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前 言 


随 着 工业 自动 化 水 平 的 迅速 提高 ， 组 态 仿真 技术 已 在 工业 控制 领域 得 到 了 广泛 的 应 用 。 
尤其 是 在 “两 化 融合 ”时 代 背 景 下 ， 工 业 现 场 生产 中 对 设备 管理 与 控制 的 要 求 大 大 提高 ， 
同时 利用 舱 入 式 设 备 的 强大 功能 ， 融 合 新 一 代 的 物 联网 技术 和 大 数据 技术 的 新 工厂 生产 模式 
日 益 增 长 。 工 业 监 控 组 态 软 件 的 研究 与 开发 受到 了 广泛 的 重视 。 

当前 互联 网 的 高 速 发 展 和 移动 操作 系统 的 诞生 ， 催 生 了 物 联 网 行业 飞速 发 展 。 新 型 传 感 
器 ， 控 制 器 ， 智 能 终端 等 仪器 的 出 现 使 得 组 态 软件 越 来 越 重要 。 物 联网 上 部 署 了 海量 的 多 种 类 
型 传感器 ， 每 个 传感器 都 是 一 个 信息 源 ， 由 于 其 数量 极其 庞大 ， 形 成 了 海量 信息 。 面 对 海量 信 
息 ， 我 们 如 何 快速 侦 测 到 传感器 状态 、 以 便 获 取 一 手 的 系统 运行 状态 将 成 为 物 联网 系统 稳定 监 
测 的 一 个 重要 环节 。 组 态 技术 已 在 工业 控制 领域 得 到 了 广泛 应 用 ， 整体 稳定 性 、 可 靠 性 都 是 很 
高 的 ， 而 且 技 术 也 相对 成 熟 。 物 联网 虽然 将 大 量 传感器 和 智能 处 理 相 结合 ， 利 用 云 计算 、 模 式 
识别 等 各 种 智能 技术 ， 能 够 对 物体 实施 智能 控制 ， 但 是 一 个 好 的 解决 方案 是 需要 一 个 可 操作 、 
易 读 懂 的 平台 去 展示 和 管理 的 。 而 组 态 软 件 恰好 可 以 在 物 联网 组 建 中 起 到 这 样 一 个 重要 作用 。 

除了 传统 工业 控制 行业 对 组 态 王 人 才 有 需求 外 ， 组 态 软 件 依 然 可 以 在 物 联网 行业 发 挥 作 
用 。 因 此 社会 上 对 能 熟练 操作 工控 组 态 软件 的 人 才 的 需求 势必 也 会 逐渐 增多 。 工 控 组 态 软 件 
的 学 习 需 要 理论 学 习 与 实际 操作 的 相互 结合 ， 才 能 真正 掌握 工控 组 态 软 件 在 工控 中 的 应 用 方 
法 。 本 书 根据 教育 部 关于 普通 高 校 应 用 型 人 才 培 养 目 标 要 求 ， 结 合 我 国 普 通 高 校 的 教育 特点 
及 软 硬 件 条 件 编写 而 成 ， 是 一 本 既 符 合 教学 要 求 又 适应 于 实际 情况 的 工控 组 态 软件 教材 ， 更 
加 符合 应 用 型 本 科 院 校 的 教学 要 求 。 

本 书 以 通用 组 态 软件 KingView6.5 为 例 ， 在 内 容 编排 上 以 大 量 实际 工程 案例 为 典型 例 
子 ， 从 设计 、 制 作 过 程 进行 讲解 ， 力 求 使 读者 掌握 组 态 软件 的 方法 与 技巧 ， 尽 快 上 手 。 本 书 
主要 内 容 包括 工控 组 态 软 件 及 基础 应 用 ，kingview 软件 的 基本 使 用 ， 命 令 语言 程序 设计 ， 趋 
势 曲线 及 其 他 曲线 应 用 ， 报 警 和 事件 系统 ， 报 表 系 统 ， 组 态 王 数据 库 访 问 (SQL) ， 基 于 单 
片 机 开发 板 的 控制 应 用 ， 基 于 PLC 的 控制 应 用 ， 组 态 软 件 工程 应 用 综合 实例 。 

本 书 由 笑 群 、 吕 建国 、 张 建 波 、 威 明太 、 赵 珂 编著 ， 息 群 、 吕 建国 担任 主编 。 本 书 在 编 
写 过 程 中 得 到 了 许多 同行 的 帮助 和 支持 ， 提 出 了 许多 宝贵 意见 和 建议 。 参 与 本 书 实例 验证 工 
作 的 还 有 三 贤 额 、 赵 建 波 、 李 小 龙 、 张 梦 洁 、 吴 红 香 等 。 在 此 一 并 致 以 诚挚 的 感谢 。 

由 于 当前 物 联网 技术 、 组 态 软 件 发 展 较 快 ， 且 涉及 的 知识 面 较 广 ， 系 统 性 、 实 践 性 较 
强 ， 虽然 我 们 在 策划 、 创 造 、 编 写 中 致力 于 追求 严 刘 、 求 实 、 高 质量 , 但 是 错误 和 不 足 在 所 
难免 ， 恳 请 读者 不 音 赐教 ， 我 们 定 会 全 力 改进 。 
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第 1 章 组 态 王 软件 概述 


1.1 认识 组 态 软件 


组 态 软 件 ， 又 称 组 态 监 控 软 件 ，SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition ， 数 据 
采集 与 监视 控制 ) 软件 。 它 是 数据 采集 与 过 程控 制 的 专用 软件 ， 处 于 自动 控制 系统 监控 层 
一 级 的 软件 平台 和 开发 环境 ， 使 用 组 态 方式 ， 可 快速 构建 工业 自动 控制 系统 监控 功能 ， 是 通 
用 层次 的 软件 工具 。 组 态 软 件 的 应 用 领域 很 广 ， 可 以 应 用 于 电力 系统 、 给 水 系统 、 石 油 、 化 
工 等 领域 的 数据 采集 与 监视 控制 以 及 过 程控 制 等 诸多 领域 。 

组 态 (Configure) 的 含义 是 配置 、 设 定 和 设置 ， 是 指 用 户 通 过 类 似 于 “ 搭 积木 ”的 简 
单方 式 来 完成 自己 所 需要 的 软件 功能 ， 而 不 需要 编写 计算 机 程序 。 它 有 时 候 也 称 为 二 次 开 
发 ， 组 态 软件 就 称 为 二 次 开发 平台 。 监 控 (Supervisory Control) ， 即 监视 和 控制 ， 是 指 通过 
计算 机 信号 对 自动 化 设备 或 过 程 进行 监视 、 控 制 和 管理 。 

1. 国外 组 态 软件 

(1) InTouch 

Wonderware (万 维 公司 ) 的 InTouch 软件 是 在 20 世纪 80 年 代 末 、90 年 代 初 进入 我 国 的 
组 态 软 件 。InTouch 提供 了 丰富 的 图 库 。 早 期 的 InTouch 软件 采用 DDE 方式 与 驱动 程序 通 
信 ， 性 能 较 差 。 当 今 的 InTouch 7. 0 版 已 经 完全 基于 32 位 的 Windows 平台 ， 并 且 提 供 了 OPC 
文 持 。 

(2) iFIX 

Intellution 公司 以 FIX 组 态 软件 起 家 ，1995 年 被 艾默生 公司 收购 ，2002 年 艾默生 集团 又 
将 Intellution 公司 转卖 给 GEFanuc 公司 。FIX6. x 软件 提供 工控 人 员 熟 悉 的 概念 和 操作 界面 ， 
并 提供 完备 的 驱动 程序 〈 需 单独 购买 ) 。20 世纪 90 年 代 末 ，Intellution 公司 重新 开发 内 核 ， 
并 将 重新 开发 新 的 产品 系列 命名 为 FIX。 在 iFIX 中 提供 了 强大 的 组 态 功能 ， 将 FIX 软件 原 
有 的 Script 语言 改 为 VBA (Visual Basic For Application ) ， 并 且 在 内 部 集成 了 微软 公司 的 
VBA 开发 环境 。 为 了 解决 兼容 问题 ，iFIX 里 面 提供 了 FIX Desktop 程序 ， 可 以 直接 在 FIX 
Desktop 中 运行 FIX 程序 。Intellution 的 产品 与 Microsoft 的 操作 系统 、 网 络 进行 了 紧密 的 集 
成 。Intellution 公司 也 是 OPC ( OLE for Process Control) 组 织 的 发 起 成 员 之 一 。 

(3) Citech 

悉 雅 特集 团 〈Citect) 是 世界 领先 的 提供 工业 自动 化 系统 、 设 施 自 动 化 系统 、 实 时 智能 
言 息 和 新 一 代 MES 的 独立 供应 商 。 

Citect 公司 的 Citech 软件 也 是 较 早 进入 我 国 市 场 的 产品 。Citech 具有 简洁 的 操作 方式 ， 
但 其 操作 方式 更 多 的 是 面向 程序 员 ， 而 不 是 工控 用 户 。Citech 提供 了 类 似 C 语言 的 脚本 语言 
进行 二 次 开发 ， 但 与 iFIX 不 同 的 是 ，Citech 的 脚本 语言 并 非 是 面向 对 象 的 ， 而 是 类 似 于 C 
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语言 ， 这 无 疑 给 用 户 进行 二 次 开发 增加 了 难度 。 

(4) WinCC 

西门 子 自动 化 与 驱动 集团 (A&D) 是 西门 子 股 份 公司 中 最 大 的 集团 之 一 ， 是 西门 子 工 
业 领 域 的 重要 组 成 部 分 。 

西门 子 公司 的 WinCC 也 是 一 套 完备 的 组 态 开发 环境 ，WinCC 提供 了 类 C 语言 的 脚本 ， 
包括 一 个 调试 环境 。WinCC 内 藤 OPC 支持 ， 并 可 对 分 布 式 系统 进行 组 态 。 但 WinCC 的 结构 
较 复 杂 ， 用 户 最 好 经 过 西门 子 公 司 的 培训 以 掌握 WinCC 的 应 用 。 

(5) ASPEN -tech 

艾 斯 茶 公 司 (AspenTechnology，Ine. ) 是 一 个 为 过 程 工业 (包括 化 工 、 石 化 、 炼 油 、 造 
纸 、 电 力 、 制 药 、 半 导体 、 日 用 化 工 、 食 品 饮料 等 工业 ) 提供 企业 优化 软件 及 服务 的 领先 
供应 商 。 

艾 斯 莱 公 司 自 主 开发 的 组 态 软件 ASPEN - tach， 因 其 应 用 简单 ， 使 用 灵活 ， 在 组 态 软 件 
的 应 用 领域 占有 一 席 之 地 。 

2. 国内 组 态 软件 

(1) Realinfo 

由 紫金 桥 软 件 技术 有 限 公司 开发 ， 该 公司 是 由 中 石油 大 庆 石 化 总 厂 出 资 成 立 的 。 

(2) Hmibuilder 

由 纵横 科技 (HMITECH) 开发 ， 该 软件 实用 性 强 ， 性价比 高 ,市场 主要 搭配 HMITECH 
硬件 使 用 。 

(3) 世纪 星 

由 北京 世纪 长 秋 科 技 有 限 公 司 开 发 。 产 品 自 1999 年 开始 销售 。 

(4) 三 维 力 控 

由 北京 三 维 力 控 科技 有 限 公 司 开发 ， 核 心软 件 产品 初创 于 1992 年 。 

(5) 组 态 王 KingView 

由 北京 亚 控 科技 发 展 有 限 公 司 开发 ， 亚 控 科 技 是 国内 20 世纪 90 年 代 成 立 的 自动 化 软件 
企业 之 一 ， 从 事 自主 研发 、 市 场 营销 和 服务 。1995 年 推出 组 态 软件 KingView 系列 产品 ， 创 
立 组 态 王 品 牌 ， 经 过 迈 30 年 的 快速 发 展 ， 亚 控 科技 的 产品 涵盖 设备 或 工段 级 监控 平台 、 厂 
级 或 集团 级 监控 平台 、 生 产 实时 智能 平台 ,产品 及 方案 广泛 应 用 于 市 政 、 油 气 、 电 力 、 矿 
山 、 物 流 、 汽 车 、 大 型 设备 等 行业 。 在 市 场 上 广泛 推广 KingView6. 53 、KingView6. 55 版 本 ， 
每 年 销量 在 10000 套 以 上 ,在 国产 软件 市 场 中 市 场 占 有 率 第 一 。 

(6) MCGS 

由 北京 昆仑 通 态 自动 化 软件 科技 有 限 公 司 开发 ， 分 为 通用 版 、 骨 入 版 和 网 络 版 ， 其 中 骸 
入 版 和 网 络 版 是 在 通用 版 的 基础 开发 的 ， 在 市 场 上 主要 是 搭配 硬件 销售 。 

(7) 态 神 

态 神 是 由 南京 新 迪生 软件 技术 有 限 公 司 开发 ， 核 心软 件 产 品 初创 于 2005 年 ， 是 首 款 3D 
组 态 软件 。 

组 态 软 件 已 经 成 为 工业 自动 化 系统 的 必要 组 成 部 分 ， 因 此 吸引 了 大 型 自动 化 公司 纷纷 投 
资 开发 自 有 知识 产权 的 组 态 软件 。 目 前 在 国内 外 市 场 占 有 率 较 高 的 监控 组 态 软件 分 别 是 GE 
Fanuc 的 iFIX、Wonderware 的 Intouch 、 西 门 子 WinCC， 以 及 Citect 的 Citech 等 。 
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国内 厂商 以 力 控 、 亚 控 等 为 主 ， 目 前 ， 国 内 产品 已 经 开始 抢占 一 些 高 端 市 场 ， 打 破 了 国 
外 产品 的 垄断 格局 ， 并 且 所 占 比 例 在 逐渐 增长 。 


1.1.1 组 态 软件 的 产生 背景 


组 态 的 概念 是 伴随 着 集散 型 控制 系统 ( Distributed Control System，DCS) 的 出 现 才 开 始 
被 广大 的 生产 过 程 自动 化 技术 人 员 所 熟知 的 。 在 工业 控制 技术 不 断 发 展 和 应 用 的 过 程 中 ， 计 
算 机 (包括 工控 机 ) 相 比 以 前 的 专用 系统 具有 的 优势 日 趋 明 显 。 这 些 优势 主要 体现 在 : 计 
算 机 技术 保持 了 较 快 的 发 展 速度 ， 各 种 相关 技术 已 经 成 熟 ; 由 计算 机 构建 的 工业 控制 系统 具 
有 相对 较 低 的 拥有 成 本 ; 计算 机 的 软件 资源 和 硬件 资源 丰富 ， 软 件 之 间 的 互 操作 性 强 ; 基于 
计算 机 的 控制 系统 易于 学 习 和 使 用 ， 得 到 技术 方面 的 支持 比较 容易 。 在 计算 机 技术 向 工业 控 
制 领域 的 渗透 过 程 中 ， 组 态 软件 占据 着 非常 特殊 而 且 重 要 的 地 位 。 


1.1.2 组 态 软件 的 设计 思想 


随 着 工业 自动 化 水 平 的 迅速 提高 和 计算 机 在 工业 领域 的 广泛 应 用 ， 人 们 对 工业 自动 化 的 
要 求 越 来 越 高 ， 种 类 繁多 的 控制 设备 和 过 程 监控 装置 在 工业 领域 的 应 用 ， 使 得 传统 的 工业 控 
制 软件 已 无 法 满足 用 户 的 各 种 需求 。 在 开发 传统 的 工业 控制 软件 时 ,一 旦 工业 被 控 对 象 有 变 
动 ， 就 必须 修改 其 控制 系统 的 源 程序 ， 导 致 其 开发 周期 长 ; 已 开发 成 功 的 工控 软件 又 由 于 每 
个 控制 项 目的 不 同 而 使 其 重复 利用 率 很 低 ， 导 致 它 的 价格 非常 昂贵 ; 在 修改 工控 软件 的 源 程 
序 时 ， 倘 若 原 来 的 编程 人 员 因 工 作 变动 而 离 去 ， 只 能 让 其 他 人 员 或 新 手 进行 源 程 序 的 修改 ， 
使 得 工作 相当 困难 。 通 用 工业 自动 化 组 态 软 件 的 出 现 为 解决 上 述 工程 问题 提供 了 一 种 新 的 方 
法 ， 使 用 户 能 根据 自己 的 控制 对 象 和 控制 目的 组 态 ， 完 成 最 终 的 自动 化 控制 工程 。 

组 态 的 概念 最 早出 现在 工业 计算 机 控制 中 ， 如 : DCS (集散 控制 系统 ) 组 态 、PLC (可 
编程 控制 器 ) 梯形 图 组 态 ， 人 机 界面 生成 软件 就 叫 工控 组 态 软件 。 在 其 他 行业 也 有 组 态 的 
概念 ， 如 AutoCAD 和 PhotoShop 等 。 不 同 之 处 在 于 ， 工 业 控 制 中 形成 的 组 态 结果 是 用 于 实时 
监控 的 。 工 控 组 态 软件 也 提供 编程 手段 增强 其 功能 ， 一 般 都 是 内 置 编 译 系统 ， 提 供 类 BASIC 
语言 ， 有 的 支持 VB， 现 在 有 的 组 态 软件 甚至 支持 C# 高 级 语言 。 

组 态 软件 大 都 支持 各 种 主流 工控 设备 和 标准 通信 协议 ， 并 且 通 常 应 提供 分 布 式 数据 管理 
和 网 络 功能 。 对 应 于 原 有 的 HMI (Human Machine Interface， 人 机 接口 软件 ) 的 概念 ， 组 态 
软件 还 是 一 个 使 用 户 能 快速 建立 自己 的 HMI 的 软件 工具 或 开发 环境 。 在 组 态 软件 出 现 之 前 ， 
工控 领域 的 用 户 只 能 通过 手工 或 委托 第 三 方 编写 HMI 应 用 ， 开 发 时 间 长 ， 效 率 低 ， 可 靠 性 
差 ; 或 者 购买 专用 的 工控 系统 ， 通 常 是 封闭 的 系统 ， 很 难 与 外 界 进行 数据 交互 ， 升 级 和 增加 
功能 都 受到 限制 。 组 态 软件 的 出 现 使 用 户 可 以 利用 组 态 软件 的 功能 ， 构 建 一 套 适合 自己 的 应 
用 系统 。 随 着 组 态 软 件 的 发 展 ， 其 对 实时 数据 库 、 实 时 控制 、SCADA 、 通 信 及 联网 、 开 放 
数据 接口 、LO 设备 的 广泛 支持 ， 监 控 组 态 软件 将 会 不 断 发 展 。 

1. 通用 组 态 软件 主要 特点 

(1) 延续 性 和 可 扩充 性 。 用 通用 组 态 软 件 开发 的 应 用 程序 ， 当 现场 (包括 硬件 设备 或 
系统 结构 ) 或 用 户 需求 发 生 改变 时 ， 不 需 做 很 多 修改 即 可 方便 地 完成 软件 的 更 新 和 升级 。 

(2) 封装 性 (易学 易 用 )。 通 用 组 态 软 件 所 能 完成 的 功能 都 用 一 种 方便 用 户 使 用 的 方法 
包装 起 来 ， 对 于 用 户 ， 不 需 掌 握 太 多 的 编程 语言 技术 (甚至 不 需要 编程 技术 ) ， 就 能 很 好 地 
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完成 一 个 复杂 工程 所 要 求 的 所 有 功能 。 

(3) 通用 性 。 每 个 用 户 根 据 工程 实际 情况 ， 利 用 通用 组 态 软 件 提 供 的 底层 设备 (PLC、 
智能 仪表 、 智 能 模块 、 板 卡 和 变频 器 等 ) 的 IO Driver、 开 放 式 的 数据 库 和 画面 制作 工具 ， 
就 能 完成 一 个 具有 动画 效果 、 实 时 数据 处 理 、 历 史 数据 和 曲线 并 存 、 具 有 多 媒体 功能 和 网 络 
功能 的 工程 ， 不 受 行业 限制 。 

组 态 软件 能 同时 支持 各 种 硬件 厂家 的 计算 机 和 IO 产品 ， 与 高 可 靠 的 工控 计算 机 和 网 络 
系统 结合 ， 可 向 控制 层 和 管理 层 提 供 软 硬 件 的 全 部 接口 ， 进 行 系统 集成 。 

2. 组 态 软件 的 功能 

(1) 以 界面 显示 组 态 功能 : 目前 ， 工 控 组 态 软件 大 都 运行 于 Windows 环境 下 ， 充 分 利 
用 Windows 的 图 形 功能 完善 和 界面 美观 的 特点 ， 可 视 化 的 风格 界面 、 丰 富 的 工具 栏 ， 使 得 操 
作 人 员 可 以 直接 进入 开发 状态 ， 节 省 时 间 ; 丰富 的 图 形 控件 和 工 况 图 库 ， 既 提供 所 需 的 组 
件 ， 又 是 界面 制作 向 导 ; 提供 给 用 户 丰 富 的 作 图 工具 ， 可 随心 所 欲 地 绘制 出 各 种 工业 界面 ， 
并 可 任意 编辑 ， 从 而 将 开发 人 员 从 繁重 的 界面 设计 中 解放 出 来 ; 丰富 的 动画 连接 方式 ， 如 隐 
含 、 闪 烁 、 移 动 等 ， 使 界面 生动 、 直 观 。 

(2) 对 下 位 的 广泛 性 支持 社会 化 的 大 生产 ， 使 得 系统 构成 的 全 部 软 硬 件 不 可 能 出 自 
一 家 公司 的 产品 ,“ 异 构 ” 是 当今 控制 系统 的 主要 特点 之 一 。 开 放 性 是 指 组 态 软 件 能 与 多 种 
通信 协议 互联 ， 支 持 多 种 硬件 设备 。 开 放 性 是 衡量 一 个 组 态 软 件 好 坏 的 重要 指标 。 

(3) 组 态 软件 向 下 应 能 与 低层 的 数据 采集 设备 通信 ， 向 上 能 与 管理 层 通信 ， 实 现 上 位 
机 与 下 位 机 的 双向 通信 。 

(4) 丰富 的 功能 模块 : 提供 丰富 的 控制 功能 库 ， 满 足 用 户 的 测控 要 求 和 现场 要 求 。 利 
用 各 种 功能 模块 ， 完 成 实时 监控 产生 功能 报表 显示 历史 曲线 、 实 时 曲线 、 提 醒 报警 等 功 
能 ， 使 系统 具有 良好 的 人 机 界面 ， 易 于 操作 ， 系 统 既 可 适用 于 单机 集中 式 控制 、DCS 分 布 
式 控制 ， 也 可 以 是 带 远程 通 信和 能力 的 远程 测控 系统 。 

(5) 强大 的 数据 库 : 配 有 实时 数据 库 ， 可 存储 各 种 数据 ， 如 模拟 量 、 离 散 量 、 字 符 型 
等 ， 实 现 与 外 部 设备 的 数据 交换 。 

(6) 可 编程 的 命令 语言 : 有 可 编程 的 命令 语言 ， 使 用 户 可 根据 自己 的 需要 编写 程序 ， 
增强 图 形 界面 。 

(7) 周密 的 系统 安全 防范 : 对 不 同 的 操作 者 ， 赋 予 不 同 的 操作 权 眼 ， 保 证 整个 系统 的 
安全 可 靠 运 行 。 

(8) 仿真 功能 : 提供 强大 的 仿真 功能 使 系统 并 行 设计 ， 从 而 缩短 开发 周期 。 

3. 组 态 王 软 件 的 特点 

组 态 王 软件 ( KingView) 是 北京 亚 控 科技 发 展 有 限 公司 (以 下 简称 亚 控 科技 ) 的 产品 。 
亚 控 科技 是 一 家 总 部 位 于 北京 ， 在 美国 、 德 国 、 日 本 、 韩 国 、 新 加 坡 等 国家 和 我 国人 台湾 地 区 
设 有 分 支 机 构 ， 在 北京 、 天 津 、 西 安 设 有 人 研发 中 心 ， 面 向 全 球 经 营 的 专业 自动 化 软件 公司 。 

组 态 王 KingView 6. 55 集成 了 亚 控 科技 自主 研发 的 工业 实时 数据 库 ( KingHistorian) 的 
支持 ， 可 以 为 企业 提供 一 个 对 整个 生产 流程 进行 数据 汇总 、 分 析 及 管理 的 有 效 平台 ,使 企业 
能 够 及 时 有 效 地 获取 信息 ， 及 时 做 出 反应 ， 以 获得 最 优化 的 结果 。 软 件 提供 了 丰富 的 、 简 捷 
易 用 的 配置 界面 ， 提 供 了 大 量 的 图 形 元 素 和 图 库 精 灵 ， 同 时 也 为 用 户 创建 图 库 精 灵 提 供 了 简 
单 易 用 的 接口 ; 对 历史 曲线 、 报 表 及 Web 发 布 功能 进行 了 提升 与 改进 ， 软 件 的 功能 性 和 可 
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用 性 有 了 提高 。 

软件 以 组 态 王 的 历史 库 或 KingHistorian 为 数据 源 ， 快 速 建立 所 需 的 班 报表 、 日 报表 、 周 
报表 、 月 报表 、 季 报表 和 年 报表 。 

组 态 王 的 Web 发 布 可 以 实现 画面 发 布 、 数 据 发 布 和 OCX 控件 发 布 , 正 客户 端 可 以 获得 
与 组 态 王 运行 系统 相同 的 监控 画面 ，IE 客户 端 与 Web 服务 器 保持 高 效 的 数据 同步 ， 通 过 网 
络 可 以 在 任何 地 方 获得 与 Web 服务 器 上 相同 的 画面 和 数据 显示 、 报 表 显 示 、 报 警 显示 等 ， 
同时 可 以 方便 快捷 地 向 工业 现场 发 布控 制 命令 ， 实 现实 时 控制 的 功能 。 

KingHistorian 是 亚 控 独立 开发 的 工业 数据 库 ， 单 个 服务 器 支 持 高 达 100 万 点 、256 个 并 
发 客户 同时 存储 和 检索 数据 ， 每 秒 检索 单个 变量 超过 20000 条 记录 ,满足 对 存储 速度 和 存储 
容量 的 要 求 ， 具 有 实时 查看 和 检索 历史 运行 数据 的 功能 ; 组 态 王 支 持 数据 同时 存储 到 组 态 王 
历史 库 和 工业 库 ， 提 高 了 组 态 王 的 数据 存储 能 力 ， 满 足 用 户 对 存储 容量 和 存储 速度 的 要 求 。 

基于 组 态 王 软件 在 国内 外 工业 控制 领域 的 使 用 广泛 ， 通 用 性 强 ， 以 及 其 对 下 位 各 种 类 型 
硬件 系统 的 广泛 支持 , 本 书 将 采用 组 态 王 软 件 作为 上 位 监控 系统 平台 软件 进行 讲解 。 


1.1.3 组 态 软 件 的 发 展 趋势 


自 2000 年 以 来 ， 国内 监控 组 态 软 件 产品 、 技 术 、 市 场 都 取得 了 飞快 的 发 展 ， 应 用 领域 
日 益 拓 展 ， 用 户 和 应 用 工程 师 数量 不 断 增多 。 充 分 体现 了 “工业 技术 民用 化 ”的 发 展 趋势 。 

监控 组 态 软件 是 工业 应 用 软件 的 重要 组 成 部 分 ， 其 发 展 受 到 很 多 因素 的 制约 ， 归 根 结 底 
是 应 用 的 带动 对 其 发 展 起 着 最 为 关键 的 推动 作用 。 用 户 要 求 的 多 样 化 ， 决 定 了 不 可 能 有 哪 一 
种 产品 宫 括 全 部 用 户 所 有 的 画面 要 求 ， 最 终 用 户 对 监控 系统 人 机 界面 的 需求 不 可 能 固定 为 单 
一 的 模式 ， 因 此 最 终 用 户 的 监控 系统 是 始终 需要 “组 态 ” 和 “定制 ”的 。 

监控 组 态 软件 是 在 信息 化 社会 的 大 背景 下 ， 随 着 工业 IT 技术 的 不 断 发 展 而 诞生 、 发 展 
起 来 的 。 在 整个 工业 自动 化 软件 大 家 庭 中 ， 监 控 组 态 软件 属于 基础 型 工具 平台 。 监 控 组 态 软 
件 给 工业 自动 化 、 信 息 化 及 社会 信息 化 带 来 的 影响 是 深远 的 ， 它 带动 着 整个 社会 生产 、 生 活 
方式 的 变化 ， 这 种 变化 仍 在 继续 发 展 。 因 此 组 态 软件 作为 新 生 事物 尚 处 于 高 速 发 展 时 期 ， 目 
前 还 没有 专门 的 研究 机 构 就 它 的 理论 与 实践 进行 研究 、 总 结 和 探讨 ， 更 没有 形成 独立 、 专 门 
的 理论 研究 机 构 。 

近年 来 ， 一 些 与 监控 组 态 软件 密切 相关 的 技术 如 OPC、OPC -XML、 现 场 总 线 等 技术 也 
取得 了 飞速 的 发 展 ， 是 监控 组 态 软件 发 展 的 有 力 支 撑 。 

下 面 对 组 态 软 件 近年 的 发 展 情况 做 一 总 结 。 

1. 监控 组 态 软件 日 益 成 为 自动 化 硬件 厂商 开发 的 重点 

整个 自动 化 系统 中 ， 软 件 所 占 比重 逐渐 提高 ， 虽 然 组 态 软 件 只 是 其 中 一 部 分 , 但 因 其 渗 
透 能 力 强 、 扩 展 性 强 ， 近 年 来 看 食 了 很 多 专用 软件 的 市 场 。 因 此 ， 监 控 组 态 软件 具有 很 高 的 
产业 关联 度 ， 是 自动 化 系统 进入 高 端 应 用 、 扩 大 市 场 占 有 率 的 重要 桥梁 。 在 这 种 思路 的 驱使 
下 ， 西 门 子 的 WinCC 在 市 场 上 取得 巨大 成 功 。 目 前 ， 国 际 知名 的 工业 自动 化 厂商 如 Rock- 
well 、GE Fanuc 、Honeywell 、 西 门 子 、ABB 、 施 耐 德 、 英 维 思 等 均 开发 了 自己 的 组 态 软件 。 

2. 集成 化 、 定 制 化 

从 软件 规模 上 看 ， 大 多 数 监控 组 态 软件 的 代码 规模 超过 100 万 行 , 已 经 不 属于 小 型 软件 
的 范畴 了 。 从 其 功能 来 看 ， 数 据 的 加 工 与 处 理 、 数 据 管理 、 统 计 分 析 等 功能 越 来 越 强 。 


























































































































监控 组 态 软件 作为 通用 软件 平台 ， 具 有 很 大 的 使 用 灵活 性 。 但 实际 上 很 多 用 户 需 要 
“傻瓜 ” 式 的 应 用 软件 ， 即 需要 很 少 的 定制 工作 量 即 可 完成 工程 应 用 。 为 了 兼顾 “通用 ”与 
“专用 ”， 监 控 组 态 软件 拓展 了 大 量 的 组 件 ， 用 于 完成 特定 的 功能 ， 如 批 次 管理 、 事 故 追 忆 、 
温 控 曲线 、 油 井 示 功 图 组 件 、 协 议 转发 组 件 、ODBCRouter、ADO 曲线 、 专 家 报表 、 万 能 报 
表 组 件 、 事 件 管理 、GPRS 透明 传输 组 件 等 。 

3. 纵向 发 展 ， 功 能 向 上 、 向 下 延伸 

组 态 软 件 处 于 监控 系统 的 中 间 位 置 ， 向上、 向 下 均 具有 比较 完整 的 接口 ， 因 此 对 上 、 下 
应 用 系统 的 渗透 能 力也 是 组 态 软 件 的 一 种 本 能 ， 有 具体 表现 为 : 

(1) 向 上 ， 其 管理 功能 日 渐 强大 ， 在 实时 数据 库 及 其 管理 系统 的 配合 下 ， 具 有 部 分 
MIS 、MES 或 调度 功能 。 尤 以 报警 管理 与 检索 、 历 史 数 据 检 索 、 操 作 日 志 管 理 、 复 杂 报 表 等 
功能 较为 常见 。 

(2) 向 下 ， 组 态 软件 日 益 具 备 网 络 管理 (或 节点 管理 ) 功能 ， 在 安装 有 同一 种 组 态 软 
件 的 不 同 节点 上 ， 在 设 定 完 地 址 或 计算 机 名 称 后 ， 互 相间 能 够 自动 访问 对 方 的 数据 库 。 组 态 
软件 的 这 一 功能 ， 与 OPC 规范 以 及 IEC61850 规约 、BACNet 等 现场 总 线 的 功能 类 似 ， 反 映 
出 其 网 络 管理 能 力 日 趋 完 善 的 发 展 趋势 。 

(3) 软 PLC、 髋 入 式 控制 等 功能 。 除 组 态 软件 直接 配备 软 PLC 组 件 外 ， 软 PLC 组 件 还 
作为 单独 产品 与 硬件 一 起 配套 销售 ， 构 成 PAC 控制 器 。 这 类 软 PLC 组 件 一 般 都 可 运行 于 机 
入 式 Linux 操作 系统 。 

(4) OPC 服务 软件 。OPC 标准 简化 了 不 同 工 业 自 动 化 设备 之 间 的 互联 通信 ， 无 论 在 国 
际 上 还 是 国内 ， 都 已 成 为 广泛 认可 的 互联 标准 。 而 组 态 软 件 同时 具备 OPC Server 和 OPC Cli- 
ent 功能 ， 如 果 将 组 态 软件 丰富 的 设备 驱动 程序 根据 用 户 需 要 打包 为 OPCServer 单独 销售 ， 
则 既 丰 富 了 软件 产品 种 类 又 满足 了 用 户 的 这 方面 需求 。 加 拿 大 的 Matrikon 公司 即 以 开发 、 销 
售 各 种 OPCServer 软件 为 主要 业务 ， 已 经 成 为 该 领域 的 领导 者 。 监 控 组 态 软件 厂商 拥有 大 量 
的 设备 驱动 程序 ， 因 此 开展 OPCSever 软件 的 定制 开发 具有 得 天 独 厚 的 优势 。 

(5) 工业 通信 协议 网 关 。 它 是 一 种 特殊 的 Gateway， 属 工业 自动 化 领域 的 数据 链 产 品 。 
OPC 标准 适合 计算 机 与 工业 IO 设备 或 桌面 软件 之 间 的 数据 通信 ， 而 工业 通信 协议 网 关 适 
合 在 不 同 的 工业 IO 设备 之 间 、 计 算 机 与 IO 设备 之 间 需 要 进行 网 段 隔 离 、 无 人 值守 、 数 据 
保密 性 强 等 应 用 场合 的 协议 转换 。 市 场 上 有 专门 从 事 工业 通信 协议 网 关 产 品 开发 、 销 售 的 厂 
商 ， 如 Woodhead 、prolinx 等 ， 但 是 组 态 软件 厂商 将 其 丰富 的 IO 驱动 程序 扩展 一 个 协议 转 
发 模块 就 变 成 了 通信 网 关 ， 开 发 工作 的 风险 和 成 本 极 小 。Multi - OPCServer 和 通信 网 关 
pFieldComm 都 是 力 控 ForceControl 组 态 软件 的 衍生 产品 。 

4. 横向 发 展 ， 监 控 、 管 理 范围 及 应 用 领域 扩大 

只 要 同时 涉及 实时 数据 通信 (无 论 是 双向 还 是 单 向 ) 、 实 时 动态 图 形 界面 显示 、 必 要 的 
数据 人 处理、 历史 数据 存储 及 显示 ， 就 存在 对 组 态 软 件 的 潜在 需求 。 

除了 大 家 熟知 的 工业 自动 化 领域 ， 近 几 年 以 下 领域 已 经 成 为 监控 组 态 软件 的 新 增长 点 : 

(1) 设备 管理 或 资产 管理 (Plant Asset Management，PAM ) 。 此 类 软件 的 代表 是 艾默生 
公司 的 设备 管理 软件 AMS。 据 ARC 机 构 预测 ， 到 2009 年 全 球 PAM 的 业务 量 将 达到 19 亿美 
元 。PAM 所 包含 的 范围 很 广 ， 其 共同 点 是 实时 采集 设备 的 运行 状态 ， 累 积 设备 的 各 种 参数 
(如 运行 时 间 、 检 修 次 数 、 负 荷 曲 线 等 )， 及 时 发 现 设备 隐患 、 预 测 设备 寿命 ， 提 供 设 备 检 
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修建 议 ， 对 设备 进行 实时 综合 诊断 。 

(2) 先进 控制 或 优化 控制 系统 。 在 工业 自动 化 系统 获得 普及 以 后 ， 为 提高 控制 质量 和 
控制 精度 ， 很 多 用 户 开始 引进 先进 控制 或 优化 控制 系统 。 这 些 系统 包括 自 适应 控制 、( 多 变 
量 ) 预 估 控 制 、 无 模型 控制 器 、 和 鲁 棒 控制 、 智 能 控制 〈 专 家 系统 、 模 糊 控制 、 神 经 网 络 等 ) 
以 及 其 他 依据 新 控制 理论 而 编写 的 控制 软件 等 。 这 些 控制 软件 的 常 项 是 控制 算法 ,使 用 监控 
组 态 软件 主要 解决 控制 软件 的 人 机 界面 、 与 控制 设备 的 实时 数据 通信 等 问题 。 

(3) 工业 仿真 系统 。 仿 真 软件 为 用 户 操作 模拟 对 象 提供 了 与 实物 几乎 相同 的 环境 。 仿 真 
软件 不 但 节省 了 巨大 的 培训 成 本 开销 ， 还 提供 了 实物 系统 所 不 具备 的 智能 特性 。 仿 真 系统 的 开 
发 商 专长 于 仿真 模块 的 算法 ， 在 实时 动态 图 形 显示 、 实 时 数据 通信 方面 不 一 定 有 优势 ， 监 控 组 
态 软 件 与 仿真 软件 间 通 过 高 速 数 据 接口 联 为 一 体 ， 在 教学 、 科 研 仿 真 中 应 用 越 来 越 广泛 。 

(4) 电网 系统 信息 化 建设 。 电 力 自 动 化 是 监控 组 态 软 件 的 一 个 重要 应 用 领域 ,电力 是 
国家 的 基础 行业 ， 其 信息 化 建设 是 多 层次 的 ， 由 此 决定 了 对 组 态 软件 的 多 层次 需求 。 

(5) 智能 建筑 。 物 业 管 理 的 主要 需求 是 能 源 管理 (节能) 和 安全 管理 ， 这 一 管理 模式 
要 求 建筑 物 智能 设备 必须 联网 ， 首 先 有 效 地 解决 信息 孤岛 问题 ,减少 人 力 消 耗 ， 提 高 应 急 反 
应 速度 和 设备 预期 寿命 ， 智 能 建筑 行业 在 能 源 计量 、 变 配 电 、 安 防 、 门 禁 、 消 防 系 统 联 和 人 
IBMS 服务 器 方面 需求 旺盛 。 

(6) 公共 安全 监控 与 管理 。 公 共 安 全 的 隐患 易 导 致 突 发 事件 应 急 失 当 ， 容 易 造 成 城市 
公共 设施 瘫痪 、 人 员 群 死 群 伤 等 恶性 灾难 。 公 共 安 全 监控 包括 : 

e 人 防 (车 站 、 广 场 ) 等 市 政工 程 有 毒气 体 浓 度 监控 及 火灾 报警 。 

e 水 文 监测 。 包 括 水 位 、 雨 量 、 曾 位 、 大 坝 的 实时 监控 。 

。 重大 建筑 物 (如 桥梁 等 ) 健康 状态 监控 。 及 时 发 现 隐患 ， 预 报 事故 的 发 生 。 

(7) 机 房 动力 环境 监控 。 在 电信 、 铁 路 、 银 行 、 证 券 、 海 关 等 行业 以 及 国家 重要 的 机 
关 部 门 ， 计 算 机 服务 器 的 正常 工作 是 业务 和 行政 正常 进行 的 必要 条 件 ， 因 此 存放 计算 机 服务 
器 的 机 房 重地 已 经 成 为 监控 的 重点 ， 监 控 的 内 容 包括 : UPS 工作 参数 及 状态 、 电 池 组 的 工作 
参数 及 状态 、 空 调 机 组 的 运行 状态 及 参数 、 漏 水 监测 、 发 电机 组 监测 、 环 境 温 湿度 监测 、 环 
境 可 燃气 体 浓度 监测 、 门 禁 系 统 监测 等 。 

(8) 城市 危险 源 实时 监测 。 对 存放 危险 源 的 场所 、 和 危险 源 行踪 进行 监测 ， 以 避免 放射 
性 物质 和 剧 毒 物质 失控 地 流通 。 

(9) 国土 资源 立体 污染 监控 。 对 土壤 、 大 气 中 与 农业 生产 有 关 的 污染 物 含量 进行 实时 
监测 ， 建 立 立体 式 实 时 监测 网 络 。 

(10) 城市 管 网 系统 实时 监控 及 调度 : 包括 供水 管 网 、 燃 气管 网 、 供 热管 网 等 的 监控 。 





























































































































1.2 组 态 王 软 件 的 安装 


1.2.1 组 态 王 系统 要 求 


e CPU:， P4 处 理 器 、1 GHz 以 上 或 相当 型 号 。 
e 内 存 : 最 少 128 MB ， 推 荐 256 MB ， 使 用 WEB 功能 或 2000 点 以 上 推荐 512 M。 
e 显示 右 : VGA 、SVGA 或 支持 桌面 操作 系统 的 任何 图 形 适 配器 ， 最 少 显 示 256 色 。 






































。 鼠标 : 任何 PC 兼容 鼠标 。 

。 通信 : RS -232C。 

e 并 行 口 或 USB 口 : 用 于 接 入 组 态 王 加 密 锁 。 

e 操作 系统 : Windows 2000(sp4)/Windows XP( sp2)/AWindows 7 简体 中 文 版 。 


1.2.2 安装 组 态 王 系统 程序 


“组 态 王 ”软件 存放 在 一 张 光盘 上 。 光 盘 上 的 安装 程序 Install. exe 会 自动 运行 ， 启动 组 
态 王 安装 过 程 向 导 。 

“组 态 王 ”Windows 7 下 的 安装 步骤 如 下 。 

(1) 启动 计算 机 系统 。 

(2) 进入 安装 界面 。 在 光盘 驱动 右 中 插入 “组 态 王 ”软件 的 安装 盘 ， 系 统 自动 启动 mm- 
stall. exe 安装 程序 ， 如 图 1-1 所 示 。( 用户 也 可 通过 光盘 中 的 Install. exe 启动 安装 程序 ) 


EP 攻 梧 ] 








运行 于 WinNT/Win2000/WinXP 简体 中 文 版 


组 态 王 6. 号 习 价 体 版 


亚 控 科技 十 洁 澡 肌 各 想 软 人 





安装 阅读 

安装 组 态 王 程序 
安装 组 态 王 驱动 程序 
安装 加 密 锁 驱 动 程序 。” ` 注 风 

















图 1-1 启动 组 态 王 安 装 程序 


该 安装 界面 左 侧 有 一 列 按钮 ， 将 鼠标 移动 到 按钮 各 个 位 置 上 时 ， 会 在 右 侧 图 片 位 置 上 显 
示 各 按钮 的 安装 内 容 提示 。 











左边 各 个 按钮 作用 如 下 。 
e“ 安 装 阅读 ”按钮 : 安装 前 阅读 ， 用 户 可 以 获取 到 关于 版 本 更 新 信息 、 授 权 信息 、 服 
务 和 支持 信息 等 。 


e。“ 安 装 组 态 王 程序 ”按钮 .安装 组 态 王 程 序 。 

e“ 安 装 组 态 王 驱动 程序 ”按钮 : 安装 组 态 王 LO 设备 驱动 程序 

e“ 安 装 加 密 锁 驱动 程序 ”按钮 : 安装 授权 加 密 锁 驱动 程序 。 

退出 ”按钮 : 退出 安装 程序 。 

(3) 开始 安装 。 单 击 “安装 组 态 王 程序 ”按钮 ， 将 自动 安装 “组 态 王 ”软件 到 用 户 的 
硬盘 目录 ， 并 建立 应 用 程序 组 。 首 先 弹 出 对 话 框 ， 如 图 1-2 所 示 。 

继续 安装 请 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 “许可 证 协议 ”对 话 框 ， 如 图 1-3 所 示 。 该 对 
话 框 的 内 容 为 “北京 亚 控 科技 发 展 有 限 公 司 ” 与 “组 态 王 ”软件 用 户 之 间 的 法 律 约定 ， 请 
用 户 认 真 阅读 。 如 果 用 户 同意 协议 中 的 条 款 ， 单 击 “ 是 ”按钮 继续 安装 ; 如 果 不 同意 ， 单 
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击 “ 否 ”按钮 退出 安装 。 单 击 “ 上 一 步 ” 按 钮 ， 返回 上 一 个 对 话 框 。 


欢迎 使 用 组 态 王 6. 53 InstallShield Wizrard 


InstallShield(r) Wizard 将 计算 机 中 安装 组 态 
开 553。 车 要 继续 ， 请 车 击 ” 六 








许可 证 协议 
请 仔细 阅读 下 面 的 许可 证 协议 。 


按 FAGE DOWN 键 以 查看 协议 的 剩余 部 分 。 


| 


入 入， 您 应 该 立即 

EE 人 a pe 

“人 
上 


ee ee 


let 
i 


和 


2 





图 1-3 软件 许可 证 协议 
单 击 “ 是 ”按钮 ， 弹 出 “请 填写 注册 信息 ”对 话 框 ， 如 图 1-4 所 示 。 


| 组 志 王 6.53 Setu 
请 填写 注册 信息 





请 输入 您 的 用 户 名 和 所 在 的 公司 名 称 。 


用 户 名 QD: 
teke 


公司 名 称 CC): 


太一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


7] 























图 1-4 填 人 用户 信息 





在 “用 户 名 ”和 “公司 名 称 ”输入 框 中 输入 用 户 
信息 。 单 击 “ 上 一 步 ”按钮 可 返回 上 一 个 对 话 框 ; 单 ‖ 。 aa 
击 “取消 ”按钮 可 退出 安装 程序 ; 单 击 “ 下 一 步 " 按 ‖ 生 we 
钮 弹出 “请 确认 注册 信息 ”对 话 框 ， 如 图 1-5 所 示 。 om 

如 果 对 话 框 中 的 用 户 注册 信息 错误 的 话 ， 单 击 
“ 否 ” 按 钮 可 返回 “用 户 信息 ”对 话 框 。 如 果 正 确 ， 
单 击 “ 是 ”按钮 ， 进 入 程序 安装 阶段 。 

(4) 选择 组 态 王 软件 安装 路 径 。 确 认 用 户 注册 图 1-5 确认 用 户 信息 
信息 后 ， 弹 出 “选择 目的 地 位 置 ”对 话 框 ， 选 择 组 态 王 系统 的 安装 路 径 ， 如 图 1-6 所 示 。 








此 注册 信息 是 否 正确 ? 



































选择 目的 地 位 置 刀 
选择 安装 程序 安装 文件 的 文件 来。 ey 
安装 程 序 将 在 以 下 文件 夹 中 安装 组 态 王 6. 53。 


要 家 入 由 基 伯 和 汪 计时 击 “下 一 步 ”。 要 安装 到 其 它 文件 夹 ， 请 单 击 “ 浏 览 ” 


目的 地 文件 来 


C:\Program Files\kineview 





图 1-6 选择 组 态 王 系统 安装 路 径 
由 对 话 框 确认 “组 态 王 ”软件 的 安装 目录 。 默 认 目 录 为 C:\Program Files\kingview， 若 
希望 安装 到 其 他 目录 ， 请 单 击 “ 浏 览 ”按钮 。 
(5) 选择 安装 类 型 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 出 现 如 图 1-7 所 示 对 话 框 。 








安装 类 型 
选择 “安装 类 型 ”。 


单 击 所 需 的 安装 类 型 ,然后 单 击 “ 下 一 步 ”。 


6 得 齐 计 程序 将 安装 最 党 用 的 选项 。 建议 大 多 数 用 户 使 用 。 


个 压缩 已) ”程序 将 安装 所 需 的 最 少 选项 。 


个 自 定 义 an 您 可 以 选择 需要 安装 的 选项 。 建议 高 级 用 户 使 用 。 


《上 一 步 @) 取消 
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安装 方式 共 三 种 : 典型 安装 、 压 缩 安 装 和 自 定义 安装 。 

1) 典型 安装 。 典 型 安装 将 安装 “组 态 王 ”的 大 部 分 组 件 ， 这 些 组 件 包括 : 

Q@ 组 态 王 系统 文件 : 包括 组 态 王 开发 环境 和 运行 环境 。 

@) OPC 文件 : 组 态 王 作 为 OPC 服务 器 时 的 支持 文件 。 

@) 图 库 文件 :“ 图 库 ” 中 拥有 许多 精美 实用 的 图 库 精 灵 ( 详 见 第 13 章 ) ， 它 将 使 用 户 
创建 的 工程 更 具有 专业 效果 ， 而 且 更 加 简捷 方便 。 

@ 组 态 王 组 件 : 包括 组 态 王 和 驱动 的 联机 帮助 、 组 态 王 电 子 手册 、 组 态 王 演示 工程 。 

@) 组 态 王 示例 : 画面 的 分 辩 率 1024 x768 。 除 画面 的 分 辩 率 ， 这 三 个 工程 其 他 方面 都 是 
相同 的 。 注意: 打开 示例 工程 时 ， 请 选择 与 当前 显示 器 的 分 辨 率 相同 的 示例 。 

2) 压缩 安装 。 压 缩 安装 将 安装 组 态 王 所 需 的 最 小 组 件 ， 将 不 会 安装 帮助 文件 、 示 例文 
件 和 图 库 。 

3) 自 定义 安装 。 自 定义 安装 将 按 用 户 要 求 安 装 组 件 。 

一 般 选 择 典型 安装 ， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 , 开始 复制 文件 ， 如 图 1-8 所 示 。 

















开始 复制 文件 
复制 文件 前 请 查看 设置 。 


pr ee 





当前 设置 : 
安装 路 径 


3 
C:\Program Files\kingview 








图 1-8 开始 复制 文件 


(6) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 将 出 现 如 图 1-9 所 
示 安 装 对 话 框 。 安 装 程序 将 光盘 上 的 压缩 文件 解压 





安装 
C:\Program Files\kineview\AarmConfig. dl 























缩 并 复制 到 默认 或 指定 目录 下 ， 解 压缩 过 程 中 有 量 = 
示 进度 提示 。 











如 果 有 什么 问题 ， 单 击 “ 上 一 步 ” 按 钮 可 修改 图 1-9 安装 对 话 杠 
前 面 有 问题 的 地 方 ， 如 果 没 有 问题 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 将 开始 安装 ， 如 安装 过 程 中 党 
得 前 面 有 问题 ， 可 单 击 “取消 ”按钮 停止 安装 。 

(7) 安装 结束 。 弹 出 如 图 1-10 所 示 对 话 框 。 

在 该 对 话 框 中 有 两 个 选项 。 

。 安装 组 态 王 驱动 程序 : 选中 该 项 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 系统 会 自动 按照 组 态 王 的 安装 

路 径 安装 组 态 王 的 LO 设备 驱动 程序 ， 如 果 不 选 该 项 单 击 “结束 ”按钮 ， 可 以 以 后 
再 安装 。 
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e 安装 加 密 锁 驱动 程序 . 选择 该 项 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 后 系统 会 自动 启动 加 密 锁 驱动 
安装 程序 。 
选中 “是 ”选项 ， 再 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 将 会 重新 启动 计算 机 ; 选中 “不 ”选项 ， 再 
单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 将 不 会 重新 启动 计算 机 。 如 果 不 选 择 上 述 两 项 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 后 ， 
系统 弹出 “重启 计算 机 ”对 话 框 。 


InstallShield Wizard 完成 


SEE 昌 竹 彤 区 抽 客 装 亲 全 的 让 算 机 大 措 烙 去 
和 用 和 所 妆 和 2 


安装 加 密 锁 驱动 程序 





























到 





1-10 安装 结束 








1.2.3 安装 组 态 王 设备 驱动 程序 


如 果 用 户 在 安装 组 态 王 时 没有 选择 安装 组 态 王 设 备 驱动 程序 ， 则 可 以 按照 以 下 方法 进行 
安装 。 
(1) 启动 组 态 王 光 盘 中 Instll. exe 文件 ， 如 图 1-11 所 示 。 


(Batre 0 


Gt 组 态 王 6. 53 人 


工业 通用 组 态 软件 











安装 阅读 
安装 组 态 王 程序 
安装 组 态 王 驱动 程序 
安装 加 密 锁 驱动 程序 





图 1-11 启动 组 态 王 安装 驱动 程序 
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(2) 开始 安装 设备 驱动 。 单 击 “ 安 装 组 态 王 驱动 程序 ”按钮 。 驱 动 程序 开始 安装 后 ， 
首先 弹出 对 话 框 ， 如 图 1-12 所 示 。 


区 迎 使 用 组 态 王 驱 动 程序 InstallShield 


InstallShield(r) Wizard 将 在 计算 机 中 安装 组 态 
Ea 





图 1-12 驱动 程序 开始 安装 


继续 安装 请 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 “组 态 王 驱动 程序 软件 许可 协议 ”对 话 框 ， 如 
图 1-13 所 示 。 该 对 话 框 的 内 容 为 “北京 亚 控 科技 发 展 有 限 公 司 ” 与 “组 态 王 ”软件 用 户 之 
间 的 法 律 约定 ， 请 用 户 认 真 阅读 。 如 果 用 户 同意 “协议 ”中 的 条 款 ， 单 击 “ 是 ”按钮 继续 
安装 ; 如果 不 同意 ， 单 击 “ 否 ”按钮 退出 安装 。 单 击 “ 上 一 步 ” 按 钮 ， 返回 上 一 个 对 话 框 。 


许可 证 协议 
请 仔细 阅读 下 面 的 许可 证 协议 。 


按 PAGE DOWN 键 以 查看 协议 的 剩余 部 分 。 


到 性 pe 


该 志 前 良 还 
人 ,作用 时 


| 


| -短语 2 


pe ‘hn wot Rs ,二 装 程序 千 关闭。 


《上 一 步 @)| 是 WY | 天 mn 








图 1-13 驱动 程序 软件 许可 协议 


(3) 创建 路 径 。 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 将 出 现 “ 选 择 目的 地 位 置 ” 对 话 框 ， 如 图 1-14 
所 示 。 

由 对 话 框 确 认 “ 组 态 王 ” 系 统 的 安装 目录 。 系 统 会 自动 按照 组 态 王 的 安装 路 径 列 出 设 
备 驱 动 程序 需要 安装 的 路 径 。 一 般 情 况 下 ， 用 户 无 须 更 改 此 路 径 。 若 希望 更 改 路 径 ， 请 单 击 
“浏览 ”在 对 话 框 的 “路 径 ” 中 输入 新 的 安装 目录 。 如 : C:\program files \kingview\Driver 输 
入 正确 后 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 出现 “选择 组 件 ” 对 话 框 ， 如 图 1-15 所 示 。 
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明志 王 驱 动 程序 Se 
| 选择 目的 地 位 置 
选择 安装 程序 安装 文件 的 文件 夹 。 


安装 程序 将 在 以 下 文件 夹 中 安装 组 态 王 驱动 程序 。 
要 家 入 字 几 信 于 议和 而 “下 一 步 ”。 要 安装 到 其 它 文件 夹 ， 请 单 击 “ 浏 览 ” 


它 文 件 


目的 地 文件 来 


C:\Program Files\kineview\Driver 








到 


1-14 创建 路 径 














选择 组 件 
选择 安装 程序 将 安装 的 组 件 。 


请 选择 要 安装 的 组 件 ， 不 选中 无 需 安装 的 组 件 。 


所 需 空间 111284 K 
可 用 空间 : 16582264 KK 


《上 一 步 @@) | 下 一 步 @@) > 取消 








到 


1-15 选择 组 件 

单 击 “ 和 更改” 按钮， 用户 可 以 根据 自身 的 需要 ， 选 择 安装 设备 驱动 。 默 认 状 态 下 ， 安 
装 全 部 驱动 程序 。 

(4) 开始 安装 。 如 果 有 什么 问题 ， 单 击 “ 上 一 步 ” 按 钮 可 修改 前 面 有 问题 的 地 方 ， 如 
果 没 有 问题 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 将 开始 安装 ， 如 安装 过 程 中 觉得 前 面 有 问题 ， 可 单 击 
“取消 ”按钮 停止 安装 。 安 装 程序 将 光盘 上 的 压缩 文件 解压 缩 并 复制 到 默认 或 指定 目录 下 ， 
解压 缩 过 程 中 有 显示 进度 提示 。 

(5) 安装 结束 ， 出 现 “ 重 启 计算 机 ”对 话 框 ， 如 图 1-16 所 示 。 

选中 “是 ”选项 ， 再 单 击 “ 结 束 ” 按 钮 ， 将 会 重新 启动 计算 机 。 

选中 “不 ”选项 ， 再 单 击 “ 结 束 ” 按 钮 ， 将 不 会 重新 启动 计算 机 。 

单 击 结束 将 完成 此 次 设备 驱动 程序 的 安装 。 

注意 : 


为 了 使 系统 能 够 更 好 地 正常 运行 ， 建 议 用 户 最 好 选择 重新 启动 计算 机 。 
































14 





重启 计算 机 
提醒 所 于 已 经 成 功 地 安装 在 您 的 计算 机 上 ， 


人 不 ， 稍 后 再 重新 启动 计算 机 。 


如 本 可 中 取出 所 有 碳 盘 ， 然后 单 击 “ 完 成 ”以 完成 安 





图 1-16 重启 计算 机 对 话 框 








1.3 组 态 王 软 件 的 组 成 


安装 完 “ 组 态 王 ”之 后 ， 在 系统 “开始 ”菜单 的 “程序 ”中 生成 名 称 为 “组 态 王 
6. 53” 的 程序 组 。 该 程序 组 中 包括 3 个 文件 夹 和 4 个 文件 的 快捷 方式 ， 内 容 如 下 : 
e 组 态 王 6.53: 组 态 王 工程 管理 器 程序 (ProjManager) 的 快捷 方式 ， 用 于 新 建 工 程 、 工 
程 管理 等 。 
e 工程 浏览 器 : 组 态 王 单 个 工程 管理 程序 的 快捷 方式 ， 内 骨 组 态 王 画 面 开发 系统 (Tou- 
chExplorer) ， 即 组 态 王 开发 系统 。 
运行 系统 : 组 态 王 运 行 系统 程序 (TouchVew) 的 快捷 方式 。 工 程 浏览 器 (TouchEx- 
plorer) 和 运行 系统 (TouchVew) 是 各 自 独 立 的 Windows 应 用 程序 ， 均 可 单独 使 用 ; 
两 者 又 相互 依存 ， 在 工程 浏览 器 的 画面 开发 系统 中 设计 开发 的 画面 应 用 程序 必须 在 画 
面 运行 系统 (TouchVew) 运行 环境 中 才能 运行 。 
信息 窗口 : 组 态 王 信息 窗口 程序 (KingMess) 的 快捷 方式 。 
帮助 : 组 态 王 帮助 文档 的 快捷 方式 。 
电子 手册 : 组 态 王 用 户 手 册 电 子 文档 的 快捷 方式 。 
安装 工具 \ 安 装 新 驱动 : 安装 新 驱动 工具 文件 的 快捷 方式 。 
组 态 王 文档 \ 组 态 王 帮 助 : 组 态 王 帮 助 文件 快捷 方式 。 
组 态 王 文 档 \ 组 态 王 I0 驱动 帮助 : 组 态 王 IO 驱动 程序 帮助 文件 快捷 方式 。 
组 态 王 文 档 \ 使 用 手册 电子 版 : 组 态 王 使 用 手册 电子 版 文件 快捷 方式 。 
组 态 王 文档 \ 函 数 手 册 电 子 版 : 组 态 王 函数 手册 电子 版 文件 快捷 方式 。 
组 态 王 在 线 \ 在 线 会 员 注 册 : 亚 控 网 站 在 线 会 员 注 册页 面 。 
组 态 王 在线 \ 技 术 BBS: 亚 控 网 站 技术 BBS 页 面 。 
。 组 态 王 在线 \IO 驱动 在 线 ， 亚 控 网 站 10 驱动 下 载 页 面 。 
除了 从 程序 组 中 可 以 打开 组 态 王 程序 ， 安 装 完 组 态 王 中 后 ， 在 系统 桌面 上 也 会 生成 组 态 
735 




















王 工 程 管理 器 的 快捷 方式 ， 如 网 1-18 所 示 。 


组 态 王 6.53 

避 工程 浏览 器 

鸭 信息 窗口 

铺 运行 系统 

间 组 态 王 6.53 知 载 

售 组 坊 王 6.53 

图 组 态 王 驱动 知 载 
工具 
记 安 半 RE 动 
讽 服务 注册 工具 
工程 打包 工具 
组 态 王 文 档 

恼 工程 打包 工具 的 使 用 说 明 

恒 命令 语言 函数 手册 

蛋 使 用 手册 

亡 组 态 王 帮助 

访 组 坊 王 驱动 帮助 

组 态 王 在 线 
IO 驱动 在 线 

直 服务 号 在 线 注册 
技术 BBS 

轴 在 线 会 员 注册 





组 态 王 6. 53 


图 1-17 组 态 王 软件 的 组 成 图 1-18 组 态 王 桌面 图 标 








1.4 本 章 小 结 


本 章 主要 介绍 了 组 态 软件 的 功能 ， 组 态 软件 是 利用 计算 机 信和 号 对 自动 化 设备 或 过 程 进行 
监视 、 控 制 和 管理 ， 在 工业 控制 领域 应 用 广泛 。 本 章 还 详细 介绍 了 “组 态 王 ” 软 件 的 安装 
步 又， 和 组 态 王 软件 的 各 组 成 部 分 ， 按 照 本 章 的 操作 步 又， 可 以 在 计算 机 上 正确 安装 组 态 王 
软件 平台 。 
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第 2 章 组 态 王 软 件 的 基本 使 用 


2.1 建立 工程 


2.1.1 新 建 工程 


双击 软件 图 标 打开 组 态 王 ， 进 入 “工程 管理 器 ”界面 ， 单 击 “ 新 建 ”按钮 出 现 向 导 ， 
单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ; 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 选择 工程 文件 夹 的 位 置 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ; 
为 工程 填写 “工程 名 称 ”( 必 填 ) 和 “工程 描述 ”( 可 填 ) ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 如 果 提 示 
“是 否 将 新 建 的 工程 设 为 当前 工程 ?”， 单 击 “ 是 ”按钮 。 完 成 后 可 以 看 见 新 建 的 工程 ， 在 
“工程 名 称 ” 左 边 有 个 小 红旗 ， 表 明 该 工程 为 当前 工程 。 如 图 2-1 所 示 ， 新 建 了 一 个 工程 ， 
名 字 为 “流水 灯 ”， 路 径 为 “D:\ 流 水 灯 ”， 该 工程 为 当前 工程 。 


| 工程 名 称 路 径 
Kingdemol1 c\program files (x86)\kingview\exam... 
Kingdemo2 c\program files (x86)\kingview\exam... 
Kingdemo3 c\program files (x86)\kingview\exam... 
d\ 流 水 


图 2-1 创建 流水 灯 工 程 








2.1.2 添加 工程 


对 于 已 有 的 工程 ， 在 “工程 管理 器 ”界面 单 击 “搜索 ”按钮 ， 选 择 相应 的 工程 文件 夹 
位 置 ， 单 击 “确定 ”按钮 完成 添加 。 如 图 2-2 所 示 ， 添 加 了 一 个 工程 ， 名 字 为 “ 液 位 语音 
报警 ” ， 路 径 为 “D:\ 液 位 语音 报警 " 。 








?| 工程 名 称 路 径 
Kingdemol1 c\program files (x86)\kingview\exam... 
Kingdemo2 c\program files (x86)\kingview\exam... 
Kingdemo3 c\program files (x86)\kingview\exam... 

d\ 流 水 

液 位 语音 报警 。 d:\ 液 位 语音 报警 


2-2 创建 液 位 语音 报警 工程 


















ER 














2.1.3 工程 操作 


在 “工程 管理 器 ”界面 ， 右 键 单 击 某 一 个 工程 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 可 以 对 该 工程 进行 一 
些 常 用 的 操作 。 其 中 “ 设 为 当前 工程 ”是 将 该 工程 设置 为 当前 工程 ， 当 前 工程 的 左边 会 有 
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一 个 小 红旗 作为 标识 ;“ 工 程 属性 ”是 查看 工程 的 基本 信息 ; “清除 工程 信息 ”是 取消 该 工 
程 在 “工程 管理 器 ”中 的 显示 ， 但 不 会 删除 该 工程 ;“ 工 程 备份 ”是 对 工程 以 压缩 形式 进行 
备份 ,文件 尺寸 一 般 为 默认 ， 单 击 “ 浏 览 ” 可 以 选择 备份 的 位 置 ;“ 工 程 恢 复 ” 是 对 备份 过 
的 工程 进行 恢复 。 

















2.1.4 工程 浏览 器 


在 “工程 管理 器 ”中 双击 建立 好 的 工程 ， 进 入 “工程 浏览 器 ”界面 。 在 “工程 浏览 
器 ”上 端 是 菜单 栏 和 工具 栏 ， 左 端 有 系统 、 变 量 、 站 点 、 画 面 4 个 选项 卡 ， 包 含 了 工程 的 
所 有 组 成 部 分 。“ 系 统 ” 部 分 包含 Web 、 文 件 、 数 据 库 、 设 备 、 系 统 配置 、SQL 访问 管理 
器 ;“ 变 量 ”部 分 主要 为 变量 管理 ;“ 站 点 ”部 分 显示 定义 的 远程 站 点 的 详细 信息 ;“ 画 面 ” 
部 分 用 于 对 画面 进行 分 组 管理 ， 创 建 和 管理 画面 组 。 标 签 右 侧 显示 的 是 其 对 应 的 功能 目录 ， 
当选 中 茶 个 功能 后 ， 左 端 区 域 会 显示 其 内 容 。 如 图 2-3 所 示 。 





















































2 工程 浏览 器 --- 流 水 灯 Eee 区 本 
菜单 栏 一 f+ 工程 EF] 配置 [S] 查看 [V] 工具 四 帮助 [H] 

We 确 加 加 国 | 规 由 对 太 启 部 可 3 
工具 栏 呈 || 大 图 小 图 详细 | 开发 运行 报警 历史 网 络 用 户 | MAKE VIEW | 关于 
四 -名 文件 

曲名 数据库 

绝 设备 

es .办 系统 配置 

印 SQL 访问 管理 器 
加 Web 








加 
六 





目录 





| 如 面 而 | 妈 站 点 | 砚 变 基 | 名 系统 = 


























图 2-3 工程 浏览 名 


2.2 设计 画面 


2.2.1 新 建 画 面 


在 工程 浏览 器 界面 单 击 “ 系 统 ” 一 “文件 ”一 “画面 "”， 在 右 侧 内 容 区 双击 “新 建 

”， 出 现 “ 新 画面 ”设置 框 。 其 中 “画面 名 称 ” 是 新 画面 的 名 称 ， 最 长 为 20 个 字符 ; 
“对 应 文件 ”是 该 画面 在 磁盘 上 对 应 的 文件 名 ， 由 组 态 王 自 动 生 成 默认 文件 名 ， 也 可 根据 需 
要 自己 输入 ， 最 长 为 8 个 字符 ， 扩 展 名 为 “. pic”; “注释 ”是 与 本 画面 有 关 的 注释 信息 ， 
最 长 为 49 个 字符 ; “左边 、 顶 边 ” 是 画面 左上 角 相 对 于 边界 的 距离 ， 以 像素 为 单位 计算 ; 
“画面 宽度 、 画 面 高 度 ” 是 画面 的 大 小 ， 以 像素 为 单位 计算 ， 最 大 为 8000 x 8000， 最 小 为 
50 x50; “显示 宽度 、 显 示 高 度 ” 是 显示 画面 的 窗口 的 大 小 ， 以 像素 为 单位 计算 ， 如 果 小 于 
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画面 的 大 小 ， 则 通过 拖 动 滚动 条 来 查看 。 如 图 2-4 所 示 。 











画面 名 称 撤 水 厅 污 习 | 命令 语言 … 

对 应 文件 [pic00001.pic 

注释 | 

画面 位 置 - 

左边 。 显示 宽度 |600 2 ”画面 宽度 /600 5 
顶 边 显示 高 度 0 ”画面 高 度 too $ 











2.2.2 工具 箱 的 使 用 


如 图 2-5 所 示 ， 在 画面 上 会 显示 一 个 工具 箱 ， 如 果 没 有 ， 可 以 单 击 菜单 命令 “工具 ” 
一 “显示 工具 箱 ”， 或 者 按 下 快捷 键 (F10) ， 便 可 调 出 工具 箱 。 工 具 箱 提供 了 许多 常用 的 菜 
单 命令 ， 也 提供 了 菜单 中 没有 的 一 些 操作 。 通 过 工具 箱 ， 可 以 方便 地 在 画面 中 添加 文字 、 按 
钮 以 及 控件 等 ， 并 且 提 供 了 许多 画图 的 操作 。 

在 用 工具 箱 画 图 时 ， 利 用 “直线 、 扇 形 、 椭 圆 、 圆 角 和 矩形 、 
折线 、 多 边 形 ”工具 可 以 画 出 图 形 的 轮廓 ;选中 相应 的 图 形 后 ， 
利用 “显示 线形 ”工具 来 调节 线形 或 线 宽 ， 利用 “显示 调 色 板 ” 
工具 来 调节 图 形 的 颜色 ( 调 色 板 的 最 上 面 一 排 是 调 色 部 位 的 选 
择 ， 包 括 线 、 填 充 、 背 景 、 文 本 等 ) ， 利 用 “显示 画 刷 类 型 ” 工 
具 来 选择 图 形 的 填充 效果 。 

利用 “图 素 顺 时 针 转 90%。、 图 素 道 时 针 转 90。、 水 平 翻 转 、 重 
直 翻转 、 改 变 图 素 形状 ”工具 来 调节 图 形 的 样子 ;， 利用 “图 素 上 
对 齐 、 图 素 下 对 齐 、 图 素 左 对 齐 ， 图 素 右 对 齐 、 图 素 水 平 对 齐 、 
图 素 垂 直 对 齐 、 图 素 水 平等 间隔 、 图 素 垂直 等 间隔 ”工具 来 调节 
多 个 图 形 或 文字 的 相对 位 置 。 国 335。 全 是 得 

在 将 多 个 小 图 形 码 在 一 起 的 时 候 ， 需 要 设置 哪个 图 形 在 前 ， 哪 个 图 形 在 后 ， 因 为 前 面 的 
图 形 会 谈 住 后 面 的 图 形 。 利 用 “图 素 后 移 、 图 素 前 移 ” 工 具 可 以 进行 调整 。 

在 将 多 个 小 图 形 拼 在 一 起 的 时 候 ， 有 时 可 能 会 对 不 准 ， 此 时 可 以 在 菜单 栏 “ 排 列 ” 中 ， 
取消 “对 齐 网 格 ” 选 项 ， 然 后 利用 键盘 上 的 方向 键 进 行 移动 。 移 动 完成 后 ， 再 次 选中 “对 
齐 网 格 " ， 这 样 才 方便 我 们 对 其 他 图 形 的 编辑 。 

当 拼凑 好 大 图 形 后 ， 为 了 方便 整体 的 拖 动 ， 可 以 选中 这 个 大 图 形 ， 单 击 工具 箱 中 的 
“合成 组 合 图 素 ” 或 者 “合成 单元 ”使 之 成 为 一 体 。 两 者 的 区 别 是 : “合成 组 合 图 素 ”的 每 
个 小 图 形 不 能 含有 动画 连接 ， 但 合成 后 的 大 图 形 可 以 设置 动画 连接 且 可 以 拉 伸 、 缩 放 ; “ 合 
成 单元 ”的 每 个 小 图 形 可 以 含有 动画 连接 ， 但 合成 后 的 大 图 形 不 能 设置 动画 连接 且 不 可 以 拉 
伸 、 缩 放 。 
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2.2.3 图 库 管理 右 的 使 用 


组 态 王 中 提供 了 一 些 已 制作 好 的 常用 图 素 组 合 。 单 击 菜单 栏 “ 图 库 一 打开 图 库 ”， 或 者 
按 下 快捷 键 了 2 可 打开 图 库 ， 如 图 2-6 所 示 。 在 图 库 管 理 器 左 端 可 进行 “新 建 图 库 、 更 改 图 
库 名 称 、 加 载 用 户 开发 的 精灵 、 删 除 图 库 精灵 ”的 操作 。 图 库 中 的 每 个 成 员 称 为 “图 库 精 
灵 ”。 双 击 需要 的 图 库 精 灵 即 可 拖 放 至 画面 中 使 用 ， 从 而 省 去 自己 绘制 的 过 程 。 
区， 
文 作 搞 租 
D| 一 仪表 
ee 
El 
* 历史 曲线 
* 反应 器 

















图 2-6 图 库 管 理 器 





2.2.4 图 库 精 灵 的 创建 与 使 用 

在 不 同 工 程 的 画面 设计 中 ， 有 些 图 如 果 要 重复 使 用 ， 是 不 能 通过 复制 粘贴 实现 的 ， 但 图 
库 是 可 以 共用 的 。 通 过 把 自己 设计 的 图 形 生成 为 图 库 精 灵 并 保存 在 图 库 中 ， 就 可 以 从 图 库 中 
直接 调用 了 。 下 面 以 一 个 简单 的 例子 来 具体 说 明 。 

首先 在 “数据 词典 ”中 新 建 一 个 变量 “开关 ”， 类 型 为 内 存 离 散 ， 如 图 2-7 所 示 。 

在 画面 中 画 出 表示 开关 的 两 个 状态 “ 开 ” 和 “ 关 ” 的 图 形 ， 如 图 2-8 所 示 。 








基本 属性 | 报警 定义 | 记录 和 安全 区 | 


变量 名 : | 开关 
变量 类 型 :| 内 存 离散 














图 2-7 定义 变量 “开关 ” 


双击 图 形 “ 关 ”， 弹 出 “动画 连接 ”， 勾 选 “ 隐 含 ” 和 “ 弹 起 时 ”选项 ， 按 图 2-9 和 
图 2-10 所 示 进 行 设置 。 














条 件 表达 式 [开关 | 
于 ================================================== * 
-表达 式 为 真 时 | 

个 显示 售 恬 朱 | 
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文件 [F] 编辑 [E] 
|]%* 电 蜡 XX 选 | 网 儿 | 字 








命令 语言 
开关 =1 ;| 
图 2-10 “ 关 ” 命 令 语 言 


同样 双击 图 形 “ 开 ”， 勾 选 “ 隐 含 ” 和 “ 弹 起 时 ”， 按 图 2-11 和 图 2-12 所 示 进 行 设置 。 





条 件 表达 式 | 开关 | 及 | 








a | 

















文件 [F] 编辑 [6 
于 | | 


命令 语言 | eh 
开关 =0;| 


图 2=12 和 半 ” 痊 令 语 言 








在 画面 中 ,将 图 形 “ 开 ”和 “ 关 ” 移 动 重合 在 一 起 (前 后 位 置 随意 )， 并 选中 (可 以 
用 鼠标 一 起 框 住 ， 只 是 看 不 出 选中 的 效果 ， 但 用 鼠标 拖 动 时 会 一 起 移动 ); 单 击 菜单 “图 
库 ” 一 “创建 图 库 精 灵 ”， 设 置 图 库 精灵 的 名 称 为 “开关 ”; 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 图 库 
管理 器 ， 此 时 鼠标 指针 为 直角 状态 ; 单 击 “编辑 ”一 “创建 新 图 库 ”， 设 置 图 库 的 名 称 为 
“个 人 图 库 ”; 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 将 直角 鼠标 指针 落 在 右 侧 空白 处 右键 单 击 一 下 ， 即 可 完 
成 图 库 精灵 的 创建 ， 关闭 图 库 管理 器 ， 窗 口 提示 是 否 存 图 库 “ 个 人 图 库 ”?， 单 击 “ 是 ” 按 
钮 ， 如 图 2-13 所 示 。 








2-13 图 素 保存 对 话 框 





27 


单 击 “ 图 库 ” 一 “打开 图 库 ”， 从 “个 人 图 库 ” 中 可 以 看 到 刚才 创建 的 开关 ， 双 击 
“开关 ”图 形 可 将 其 拖 放 到 画面 中 。 双 击 拖 放 出 来 的 “开关 ”， 弹 出 “内 容 替 换 ” 窗 口 ， 如 
图 2-14 所 示 。 








葵 换 内 容 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 





@ 变量 名 C 静态 文才 C 动画 连接 
变量 名 变量 类 型 
\\ 本 站 点 \ 开 关 高 散 型 











图 2-14 图 素 块 设置 对 话 框 





在 画图 时 ， 如 果 复 制 了 多 个 开关 ， 只 需 双 击 蔡 换 每 个 开关 的 变量 名 “\\ 本 站 点 \ 开 关 ” 
为 别 的 离散 变量 即 可 。 


2.3 定义 变量 
变量 包括 系统 变量 和 用 户 定义 的 变量 ， 变 量 的 集合 形象 地 称 为 “数据 词典 "， 数 据 词典 记录 


了 所 有 用 户 可 使 用 的 数据 变量 的 详细 信息 。 在 工程 浏览 需 界面 的 “系统 ”标签 下 单 击 “ 数 据 库 一 
数据 词典 ” ， 或 者 直接 在 “变量 ”选项 卡 下 都 可 以 新 建 变 量 ， 如 图 2-15 和 图 2-16 所 示 。 












































工程 浏览 器 --- 
| 工程 加 配置 [S] 查看 [V] 工具 四 帮助 [H] 
| 可 | 加 | 国 | 入 上 帮 
工程 | 大 图 小 图 | 详细 | 开发 ”运行 
扎 ||e 鱼 文件 入 | 变量 名 工程 浏览 | 
隐 国 硬 面 歇 $ 年 | 工程 回 配置 [S] 查看 [V] 工具 四 帮助 遇 ] 
| ems ee 加 | 加 加 | 加 | 息 二 
自 非 线性 表 鸭 4 时 工程 | 大 图 小 图 | 详细 | 开发 ”运行 
二 | 上 -名 数据 库 哈 $ 分 变星 组 变量 名 
瘟 入 结构 变量 办 4 秒 哈 $ 年 
a -og Mlesem 外 有 

图 2-15 数据 词典 图 2-16 变量 组 





2.3.1 变量 的 类 型 

在 组 态 王 中 ， 变 量 的 基本 类 型 共有 两 类 : 内 存 变 量 和 IO 变量 。I/0O 变量 是 指 可 与 外 部 
数据 采集 程序 直接 进行 数据 交换 的 变量 ， 如 下 位 机 数据 采集 设备 (如 PLC、 仪 表 等 ) 或 其 
他 应 用 程序 (如 DDE 、OPC 服务 器 等 ) 。 这 种 数据 交换 是 双向 的 、 动 态 的 ， 也 就 是 说 : 在 
“组 态 王 ”系统 运行 过 程 中 ， 每 当 I/O 变量 的 值 改 变 时 ， 该 值 就 会 自动 写 入 下 位 机 或 其 他 应 
用 程序 ， 每 当下 位 机 或 应 用 程序 中 的 值 改变 时 ， “组 态 王 ”系统 中 的 变量 值 也 会 自动 更 新 。 
所 以 ,那些 从 下 位 机 采集 来 的 数据 和 发 送 给 下 位 机 的 指令 ， 比 如 “反应 钠 液 位 ”和 “电源 
开关 ”等 变量 ， 都 需要 设置 成 “IO 变量 ”。 

内 存 变 量 是 指 那些 不 需要 和 其 他 应 用 程序 交换 数据 ， 也 不 需要 从 下 位 机 得 到 数据 ， 只 在 

i 


组 态 王 系统 内 使 用 的 变量 ， 比 如 计算 过 程 的 中 间 变 量 ， 就 可 以 设置 成 “内 存 变量 ”。 
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基于 变量 的 基本 类 型 ， 其 数据 类 型 可 分 为 “内 存 离散 、 内 存 整 型 、 内 存 实 型 、 内 存 字 
符 串 ”和 “1/O 离散 、LO 整 型 、I0O 实 型 、LO 字符 串 ”， 其 各 自 的 区 别 如 下 。 

e 实 型 变量 : 类 似 于 一 般 程 序 设 计 语言 中 的 浮 点 型 变量 ， 用 于 表示 浮 点 (float) 型 数 
据 ， 取 值 范 围 为 -3.40E +38 ~ +3.40E +38， 有 效 值 为 7 位 。 

。 离散 变量 : 类 似 于 一 般 程序 设计 语言 中 的 布尔 (BOOL) 变量 ， 只 有 0 和 1 两 种 取 值 ， 
用 于 表示 一 些 开关 量 。 

。 字符 串 型 变量 : 类似 于 一 般 程 序 设 计 语言 中 的 字符 串 变 量 ， 可 用 于 记录 一 些 有 特定 含 
义 的 字符 串 ， 如 名 称 、 密 码 等 ， 该 类 型 变量 可 以 进行 比较 运算 和 赋值 运算 。 字 符 串 长 
度 最 大 值 为 128 个 字符 。 

e 整数 变量 : 类似 于 一 般 程序 设计 语言 中 的 有 符号 长 整数 型 变量 ， 用 于 表示 带 符 号 的 整 
型 数据 ， 取 值 范 围 为 -2147483648 ~2147483647。 


2.3.2 变量 的 基本 属性 配置 


在 新 建 变量 的 时 候 ， 弹 出 的 “定义 变量 ”对 话 框 内 包含 有 “基本 属性 ”“ 报 警 定义 ” 
和 “记录 和 安全 区 ”3 个 选项 卡 。 如 图 2-17 所 示 为 变量 的 “基本 属性 ”选项 卡 。 














基本 属性 | 报警 定义 
变量 名 : 


变量 类 型: 























0.000000 


999999999 











999999999 



































“基本 属性 ”选项 卡 








/ 信 
他 
”> 
~ 








相关 设置 说 明 如 下 。 

。 变量 名 : 第 一 个 字符 不 能 是 数字 ， 最 多 为 31 个 字符 。 

。 变量 类 型 : 只 能 定义 8 种 基本 类 型 中 的 一 种 。 

。 描述 : 用 于 输入 对 变量 的 描述 信息 ， 最 长 不 超过 39 个 字符 。 

。 变化 灵敏 度 : 数据 类 型 为 模拟 量 或 整 型 时 此 项 有 效 ， 当 该 数据 变量 默认 值 的 变化 幅度 

超过 “变化 灵敏 度 ” 时 ， 组 态 王 才 更 新 与 之 相连 接 的 画面 显示 (默认 为 0) 。 

。 初始 值 : 这 项 内 容 与 所 定义 的 变量 类 型 有 关 ， 定 义 横 拟 量 时 出 现 编辑 框 ， 可 输入 一 个 
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数值 ， 定 义 离散 量 时 出 现 开 或 关 两 种 选项 ， 定义 字符 串 变量 时 出 现 编辑 框 ， 可 输入 字 
符 串 ， 它 们 规定 软件 开始 运行 时 变量 的 初始 值 。 

。 最 小 值 、 最 大 值 : 该 变量 值 在 数据 库 中 的 下 限 或 上 限 。 

e 保存 参数 : 在 系统 运行 时 ， 如 果 变 量 的 域 (可 读 可 写 型 ) 值 发 生 了 变化 ,组 态 王 运 
行 系统 退出 时 ， 系 统 自动 保存 该 值 ; 组 态 王 运行 系统 再 次 启动 后 ， 变 量 的 初始 域 值 为 
上 次 系统 运行 退出 时 保存 的 值 。 

e 保存 数值 : 系统 运行 时 ， 如 果 变 量 的 值 发 生 了 变化 ， 组 态 王 运行 系统 退出 时 ， 系 统 自 
动 保存 该 值 。 再 次 启动 后 ， 变 量 的 初始 值 为 上 次 系统 运行 退出 时 保存 的 值 。 

当 变 量 为 I0 类 型 时 ， 可 以 设置 以 下 内 容 。 

e 最 小 原始 值 、 最 大 原始 值 : 驱动 程序 中 输入 原始 模拟 值 的 下 限 或 上 限 。 

。 连接 设备 : 与 组 态 王 交 换 数 据 的 设备 或 程序 ， 可 以 通过 “设备 配置 向 导 ” 一 步 步 完 












































成 设备 的 连接 。 

。 寄存 器 : 指定 要 与 组 态 王 定 义 的 变量 进行 连接 通信 的 寄存 器 变量 名 ， 与 指定 的 连接 设 
备 有 关 。 

。 数据 类 型 : 定义 变量 对 应 的 寄存 器 的 数据 类 型 ， 相 应 范围 如 下 。 

BIT: 0 或 1。 

BYTE.: 0 ~2355 。 


SHORT: -32768 ~32767 。 

USHORT: 0 ~ 65535 。 

BCD: 0 ~9999, 

LONG: -2147483648 ~2147483647 。 

LONGBCD : 0 ~4294967295 。 

FLOAT:， -3.40E+38 ~ +3.40E +38， 有 效 位 7 位 。 

STRING : 128 个 字符 长 度 。 

e 读 写 属性 : 包括 只 读 、 只 写 和 读 写 三 种 。 对 于 只 进行 采集 而 不 需要 人 为 手动 修改 其 
值 ， 并 输出 到 下 位 设备 的 变量 一 般 定义 属性 为 只 读 ; 对 于 只 需要 进行 输出 而 不 需要 读 回 的 变 
量 一 般 定 义 属 性 为 只 写 ; 对 于 需要 进行 输出 控制 又 需要 读 回 的 变量 一 般 定义 属性 为 读 写 。 

e 采集 频率 : 用 于 定义 数据 变量 的 采样 频率 ， 与 组 态 王 的 基准 频率 设置 有 关 。 当 采集 频 

率 为 0 时 ， 只 要 组 态 王 上 的 变量 值 发 生变 化 ， 就 会 进行 写 操作 ; 当 采 集 频率 不 为 0 
时 ， 会 按照 采集 频率 周期 性 地 输出 值 到 设备 。 

e 转换 方式 : 规定 WO 模拟 量 输入 原始 值 到 数据 库 使 用 值 的 转换 方式 。 

线性 方式 时 数据 库 的 值 = 输入 原始 值 * ( (最 大 值 - 最 小 值 )/( 最 大 原始 值 - 最 小 原始 
值 ) ) ; 开 方 方式 时 数据 库 的 值 = 输入 原始 值 。 

e 允许 DDE 访问 : 将 组 态 王 作为 DDE 服务 器 ， 可 与 DDE 客户 程序 进行 数据 交换 。 


2.3.3 变量 的 报答 属性 配置 


相关 设置 说 明 如 下 

e 报警 组 名 : 将 该 变量 的 报警 划分 到 选择 报警 组 中 。 

e 优先 级 : 范围 为 1 ~999，1 为 最 高 ，999 为 最 低 ; 设置 优先 级 有 利于 操作 人 员 区 别 报 
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和 警 的 紧急 程度 。 

。 报警 限 : 在 变量 值 发 生变 化 时 ， 如 果 蜂 越 某 一 个 限 值 ， 则 立即 发 生 越 限 报警 。 

。 变化 率 报 警 : 指 模拟 量 的 值 在 一 段 时 间 内 产生 的 变化 速度 超过 了 指定 的 数值 而 产生 的 
报警 ， 即 变量 变化 太 快 时 产生 的 报警 。 

。 偏差 报警 :模拟 量 的 值 相 对 目标 值 上 下 波动 超过 指定 的 变化 范围 时 产生 的 报警 。 

。 开关 量 报警 : 离散 变量 的 值 状 态 或 值 变化 满足 条 件 时 产生 的 报警 。 

。 扩展 域 : 是 对 报警 的 补充 说 明和 解释 ， 可 以 在 报警 产生 时 的 报警 窗口 中 看 到 。 











基本 属性 报警 定义 | 记录 和 安全 区 | 
otNode 








报警 文本 





低 低 













































































图 2-18 “报警 定义 ”选项 卡 











2.3.4 变量 的 记录 和 安全 属性 配置 
相关 设置 说 明 如 下 。 
。 不 记录 : 此 选项 有 效 时 ， 该 变量 值 不 进行 历史 记录 。 
。 定时 记录 : 系统 运行 时 ， 按 设 定 的 时 间 间 隔 将 变量 的 值 记录 到 历史 库 中 ， 每 隔 设 定 的 
时 间 对 变量 的 值 进行 一 次 记录 。 
。 数据 变化 记录 : 系统 运行 时 ， 如 果 变 量 的 值 发 生变 化 ， 而 且 当 前 变量 值 与 上 次 的 值 之 
间 的 差 值 大 于 设置 的 变化 灵敏 度 时 ， 该 变量 的 值 就 会 被 记录 到 历史 记录 中 。 
。 变化 灵敏 度 : 定义 变量 变化 记录 时 的 靖 值 ， 当 “数据 变化 记录 ”选项 有 效 时 ,“ 变 化 
灵敏 度 ” 选 项 才 有 效 。 
。 每 次 采集 记录 : 系统 运行 时 ， 按 照 变 量 的 采集 频率 进行 数据 记录 ， 每 到 一 次 采集 频 
率 ， 记 录 一 次 数据 。 
。 备份 记录 : 若 选中 该 项 ， 系 统 在 平常 运行 时 ， 不 再 直接 向 历史 库 中 记录 该 变量 的 数 
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值 ， 而 是 通过 其 他 程序 调用 组 态 王 历史 数据 库 接口 ， 向 组 态 王 的 历史 记录 文件 中 插入 
数据 。 在 进行 历史 记录 查询 时 ， 可 以 查询 到 这 些 搬 入 的 数据 。 

。 安全 区 : 给 需要 授权 的 控制 过 程 的 对 象 设 置 安全 区 ， 同 时 给 操作 这 些 对 象 的 用 户 分 别 
设置 安全 区 ， 工 作 安全 区 不 在 可 操作 元 素 的 安全 区 内 时 ， 可 操作 元 素 是 不 可 访问 或 操 
作 的 。 








基本 属性 | 报警 定义 记录 和 安全 区 























图 2-19 记录 和 安全 区 标签 


2.3.5 定义 变量 操作 实例 


新 建 工程 后 ， 在 工程 浏览 器 的 左 侧 树 形 菜单 栏 中 单 击 “ 变 量 ”， 在 右 侧 双 击 “ 新 建 ”， 
弹出 “定义 变量 ”对 话 框 。 

1.， 整数 变量 定义 

按 图 2-20 所 示 设 置 整数 变量 ， 变 量 名 设 为 “温度 ”， 变 量 类 型 选择 “内 存 整 数 ”， 
初始 值 设 为 “0”， 最 小 值 设 为 “0”， 最 大 值 为 设 “100”， 如 图 2-21 所 示 。 定 义 完成 后 
如 图 2-21 所 示 。 


「 定义 变量 一 








基本 属性 | 报警 定义 | 记录 和 安全 区 | 
变星 名 :限度 宣 | 
变量 类 型 :内存 束 数 到 
| 
| 














中 
由 据 速 一 
中 二 i 验 $ 网 络 状 态 内 存 萱 型 17 
变化 灵敏 度 初始 值 同一 一 一 一 状态 
| 最 小 值 = 最 大 值 = 厂 保存 参数 | 险 温 度 内 存 莹 型 21 
| ami FE RAR 人 Fa | CW | 蛤 国 各 

图 2-20 整数 变量 定义 图 2-21 整数 变量 “温度 ” 
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2. LO 实数 变量 定义 

变量 名 设 为 “ 液 位 ” ， 数 据 类 型 为 “IO 实数 ”。1/0 实数 需要 连接 下 位 机 数据 采集 设 
备 ， 在 该 例 程 中 新 建 一 个 仿 直 的 PLC 提供 数据 。 

单 击 “ 连 接 设 备 ” 按 钮 ， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 选择“PLC/ 亚 控 / 仿 真 PLC/com”， 如 
图 2-22 所 示 。 

单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 新 设备 名 称 为 “PLC”; 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 选 择 计算 机 可 
用 的 串口 ， 如 图 2-23 所 示 。 











你 所 选择 的 为 串 行 设备 ， 请 选择 与 设备 所 


















































3 亚 控 连接 的 串口 
+]- KEINGACT1. 5 
| 
covM ~ 
Ee [coMi 了 | 
图 2-22 设备 选择 图 2-23 串口 选择 




















单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 为 设备 指定 地 址 为 15， 如 图 2-24 所 示 。 

单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 设 定 恢复 策略 为 默认 设置 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 查 看 设置 信 
息 总 结 ， 单 击 “ 完 成 ” 按钮 ， Re、 窗口 。 回 到 变量 定义 界面 ， 在 “连接 设 
备 ” 处 选择 “PLC” ;寄存 器 选择 “INCREA”， 再 在 “INCREA” 后 面 输入 100; 数据 类 型 
选择 “SHORT” ， 读 写 局 作为 ， 0 。 如 图 2_25 所 示 。 






































在 这 一 步 ， 请 为 要 安装 的 设备 指定 地 址 。 使 用 默认 连接 设备 | FLC 了 | 
值 或 按 地 址 帮助 按钮 取得 设备 地 址 帮助 信息 。 NeREA100 “到 
寄存 器 
数据 类 型 : |SHORT 了 | 
15 读 写 属性 : 个 读 写 ”全 只 读 (只 写 
图 2-24 设备 地 址 图 2-25 IO 变量 设置 选择 



































2.4 组 态 画 面 的 动画 设计 


2.4.1 动画 连接 的 含义 与 特点 


在 组 态 王 开发 系统 中 制作 的 画面 都 是 静态 的 ， 为 了 实现 动态 效果 ， 需 要 通过 实时 数据 
库 ， 因 为 只 有 数据 库 中 的 变量 才 是 与 现场 状况 同步 变化 的 。“ 动 画 连接 ”就 是 建立 画面 的 图 
素 与 数据 库 变量 的 对 应 关系 。 当 工业 现场 的 数据 (如 温度 、 液 面 高 度 等 ) 发 生变 化 时 ， 通 
过 LO 接口， 将 引起 实时 数据 库 中 变量 的 变化 ， 如 果 定 义 了 一 个 画面 图 素 ( 比如 指针 ) 与 
这 个 变量 相关 ， 将 会 看 到 指针 在 同步 偏转 。 

图 形 对 象 可 以 按 动画 连接 的 要 求 改 变 颜 色 、 尺 寸 、 位 置 、 填 充 百 分 数 等 ， 一 个 图 形 对 象 
可 以 同时 定义 多 个 连接 ， 不 同 的 图 形 所 能 设置 的 动画 连接 数量 会 有 所 不 同 。 


2.4.2 动画 连接 的 类 型 
在 画面 中 双击 图 形 或 文字 ， 就 会 弹出 “动画 连接 ”对 话 框 ， 如 图 2-26 所 示 。 
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对 象 类 型 : 椭圆 





= 对 象 名 称 : |Graph1904 
属性 变化 

六 线性 | 
[填充 属性 


广 
广 
广 


| 『 位 置 与 大 小 变化 


填充 
缩放 
旋转 


-三 权限 保护 动画 连接 一 一 
值 输入 


模拟 值 输入 
离散 值 输入 


左 280 上 160 高 度 71 
提示 文本 : | 


宽度 101 








命令 语言 连接 
让 按时 
弹 直 时 





是 字符 中 拆 入 于 | 
滑动 杆 输入 

站 水 
委 直 


[ 按 住 时 [roo0 毫 利 
等 价 键 
| FT ctrl P shift 无 


“动画 连接 ”对 话 框 























区 





2-26 








对 话 框 的 第 一 行 显示 出 连接 对 象 的 名 称 、 左 上 角 在 画面 中 的 坐标 以 及 图 形 对 象 的 宽度 和 
高 度 ， 单 位 为 像素 。 对 话 框 的 第 二 行 是 “对 象 名 称 ” 和 “提示 文本 ”编辑 框 。“ 对 象 名称 ” 
是 为 图 素 提供 的 唯一 的 名 称 ， 供 以 后 的 程序 开发 使 用 ， 和 暂时 不 能 使 用 。“ 提 示 文 本 ”的 含义 
为 : 当 图 形 对 象 定义 了 动画 连接 时 ， 在 运行 的 时 候 ， 鼠 标 放 在 图 形 对 象 上 ， 将 出 现 开发 中 定 
义 的 提示 文本 。 











相关 功能 介绍 如 下 。 
。 属性 变化 : 可 以 使 图 形 对 象 的 颜色 、 线 型 、 填 充 类 型 等 属性 如 何 随 变量 或 连接 表达 式 
的 值 而 变化 。 


。 位 置 与 大 小 变化 : 可 以 定义 图 形 对 象 如 何 随 变 量 值 的 变化 而 改变 位 置 或 大 小 。 

。 值 输出 ,可 以 用 来 在 画面 上 输出 文本 图 形 对 象 的 连接 表达 式 的 值 ， 输 出 连接 只 能 为 一 
种 。 运 行 时 文本 字符 串 将 被 连接 表达 式 的 值 所 替换 ， 输 出 的 字符 串 的 大 小 、 字 体 和 文 
本 对 象 相同 。 

。 值 输入 : 可 以 平 动 输入 改变 变量 的 值 ， 输 入 连接 只 能 为 一 种 。 当 系统 运行 时 ， 用 鼠标 
或 键盘 选中 此 触 敏 对 象 ， 在 弹出 的 输入 对 话 框 中 键入 数据 以 改变 数据 库 中 变量 的 值 。 

。 特殊 : 可 以 定义 闪烁 、 隐 含 两 种 连接 ， 这 是 两 种 规定 图 形 对 象 可 见 性 的 连接 。 

。 滑动 杆 输入 : 可 以 在 画面 中 以 运动 的 方式 改变 变量 的 值 。 当 系统 运行 时 ， 用 鼠标 左 键 
拖 动 带 滑动 杆 的 输入 连接 的 图 形 对 象 ， 即 可 改变 数据 库 中 变量 的 值 。 

。 命令 语言 连接 : 可 以 为 对 象 设置 单独 的 执行 目标 ,通过 鼠标 或 键盘 选中 此 触 敏 对 象 ， 
就 会 执行 定义 命令 语言 连接 时 输入 的 命令 语言 程序 。 

e 优先 级 : 可 以 用 于 输入 被 连接 的 图 形 元 素 的 访问 优先 级 级 别 。 当 系统 运行 时 ， 只 有 优 
先 级 级 别 不 小 于 此 值 的 操作 员 才 能 访问 它 ， 这 是 组 态 王 保障 系统 安全 的 一 个 重要 
功能 。 
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。 安全 区 : 可 以 用 于 设置 被 连接 元 素 的 操作 安全 区 。 当 工程 处 在 运行 状态 时 ， 只 有 在 设 
置 安全 区 内 的 操作 员 才 能 访问 它 ， 安 全 区 与 优先 级 一 样 是 组 态 王 保障 系统 安全 的 一 个 
重要 功能 。 


2.4.3 ”动画 连接 操作 实例 


1. 详细 示例 

首先 新 建 一 个 工程 ， 在 工程 浏览 器 中 的 “变量 ”标签 下 新 建 一 个 变量 “左右 ”， 变 量 类 
型 为 “内 存 整数 ”， 最 小 值 为 “0”， 最 大 值 为 “100”， 其 余 设 置 为 默认 值 。 

新 建 一 个 画面 “1” 并 打开 ， 从 浮动 的 “工具 箱 ” 中 单 击 一 次 “文本 ”， 移 动 鼠标 在 画 

空白 处 单 击 一 次 ， 输 入 任意 字符 ， 再 移动 鼠标 在 画面 空白 处 单 击 一 次 ， 完 成 “文本 ”的 
， 如 图 2-27 所 示 。 

双击 文本 “ 拓 ”， 勾 选 动画 连接 “模拟 值 输出 ”， 在 右 侧 单 击 “?”， 双 击 选择 变量 “ 左 
右 ”， 如 图 2-28 所 示 ， 并 将 “整数 位 数 ” 设 置 成 3， 单 击 “ 确 定 ” 完 成 “模拟 值 输出 ”的 
设置 。 















































i 表达 式 下 \ 不 站点 \ 正 | 国 
2 0 eM a ee 
ey ey pu Ir ee 整数 位 数 局 “5 9 
Td : C 居中 
小 数位 数 J ”人 $ 
TE I f 居 右 
图 2-27 添加 文本 图 2-28 模拟 值 输出 连接 





在 工程 浏览 器 的 “画面 ”选项 卡 中 单 击 “文件 ”一 “全 保存 ”， 单 击 “ 文 件 ” 一 “ 切 
换 到 view”， 进 入 “运行 系统 ”， 单 击 “ 画 面 ” 一 “打开 ”， 双 击 选择 画面 “1” 打 开 ， 如 
图 2-29 所 示 ， 因 为 变量 “左右 ”的 初始 值 是 0， 而 且 整 数位 数 设 置 成 3， 所 以 文本 “于 ” 
显示 的 是 “000”。 

关闭 “运行 系统 ” 回 到 画面 编辑 界面 ， 双 击 “ 规 ”， 勾 选 动画 连接 “模拟 值 输入 ”， 单 
击 “?”， 选 择 “ 左 右 ”( 一 般 情况 下 ， 如 果 上 一 次 的 操作 选择 过 某 个 变量 ， 则 该 次 类 似 的 操 
作 中 会 默认 选择 好 该 变量 ) ， 最 大 值 为 100， 最 小 值 为 0， 如 图 2-30 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 回 到 画面 。 















































变量 名 不 站 皮 \ 左 条 [到 
水 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 洒 
值 范围 
最 大 [0 ”最 hb | 
图 2-29 模拟 值 输出 运行 系统 图 2-30 模拟 值 输出 运行 系统 
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保存 画面 后 进入 运行 系统 并 打开 画面 “1”， 单 击 “000”， 弹 出 输入 框 ， 输 入 100 以 内 
的 数字 ， 比 如 56， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 此 时 文本 “ 拓 ” 显 示 的 是 “056”， 如 图 2-31 所 示 。 
关闭 运行 系统 回 到 画面 编辑 ， 双 击 “ 拓 ”， 勾 选 “ 文 本 色 ”， 变 量 名 选择 “\\ 本 站 点 \ 左 
右 ”， 在 “文本 属性 色 ” 中 会 有 两 条 默认 选项 “0 红色 、100 蓝 色 ”， 双 击 “100 红色 ”， 修 
改 阐 值 为 50， 如 图 2-32 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 回 到 画面 编辑 。 
表达 式 “| 狼 \ 本 站 点 \ 左 右 


() 与 0 文本 色 属 性 [0. 00 一 | 
50. 00 


图 2-31 模拟 值 输出 运行 系统 图 2-32 ”文本 色 设 置 











重 

















保存 画面 后 进入 运行 系统 并 打开 画面 “1”， 可 以 看 到 “000” 为 红色 ， 因 为 设置 中 有 
“50 蓝 色 ”的 属性 ， 所 以 单 击 输入 50 ~ 100 中 的 任意 一 个 数 后 ， 颜 色 会 变 为 蓝 色 。 

关闭 运行 系统 回 到 画面 编辑 ， 在 画面 上 画 一 个 游标 ， 首 先 从 “工具 箱 ” 中 选择 “直线 ”， 
画 出 一 条 长 度 为 100 的 直线 ， 双 击 直线 ， 在 右上 角 可 以 看 到 线 的 大 小 值 ， 如 图 2-33 所 示 。 

为 该 直线 画 上 一 些 刻 度 ， 用 工具 箱 中 的 “多 边 形 ”工具 在 直线 下 方 画 一 个 三 角形 表示 
虽 针 ， 如 图 2-34 所 示 。 








NN 0 dd 0 
左 399 上 149 高 度 2 宽度 102 nn 
图 2-33 查看 图 素 大 小 图 2-34 绘制 刻度 

















双击 指针 ， 勾 选 动画 连接 “水 平 ”， 变 量 名 选择 “\\ 本 站 点 \ 左 右 ”， 向 左 移动 的 距离 及 
对 应 值 为 0， 向 右 移动 的 距离 及 对 应 值 为 100， 如 图 2-35 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 回 到 面 
面 编 辑 。 

保存 画面 后 进入 运行 系统 并 打开 画面 “1”， 用 鼠标 向 右 拖 动 指针 ， 指 针 会 移动 ， 同 时 
文本 “ 挫 ” 也 会 显示 相应 的 变化 ， 如 图 2-36 所 示 。 








065 





0 50 100 
向 右 。 |100 ‘ 最 右边 |100 
图 2-35 水 平滑 动 杆 输入 设置 图 2-36 ”运行 系统 
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关闭 运行 系统 回 到 画面 编辑 ， 将 文本 “## ”调整 成 合适 的 大 小 后 拖 动 到 指针 的 下 面 ， 
如 图 2-37 所 示 。 双 击 “ 失 ”， 勾 选 动 画 连接 “水 平移 动 "， 表 达 式 选择 “\\ 本 站 点 \ 左 右 ”， 
癌 左 移动 的 距离 及 对 应 值 为 0， 向 右 移动 的 距离 及 对 应 值 为 100， 如 图 2-38 所 示 。 














图 2-37 画面 设计 图 2-38 “水 平移 动 ” 动 画 连接 设置 
保存 画面 后 进入 运行 系统 并 打开 画面 “1”， 可 以 看 到 ， 拖 动 指 针 时 ,“ 玫 ” 除 了 显示 数 














字 外 ， 还 会 随 着 指针 移动 ， 如 图 2-39 所 示 。 

关闭 运行 系统 回 到 画面 编辑 ， 双 击 指 针 ， 勾 选 动画 连接 “填充 ”， 表 达 式 选择 “\\ 本 站 
点 \ 左 右 ”， 最 小 填充 高 度 对 应 值 为 0， 占 据 百 分 比 为 0% ， 最 大 填充 高 度 对 应 值 为 100， 占 
据 百分比 为 100% ， 单 击 “A”， 选 择 填 充 方向 为 上 ， 按 住 缺 省 画 刷 ， 类 型 选择 第 一 个 〈 若 
选择 第 二 个 ， 则 填充 缺 省 部 分 为 透明 ) ， 缺 省 颜色 为 黑色 ， 因 为 要 与 画面 中 指针 的 颜色 区 别 
开 ， 否 则 无 法 观察 填充 变化 ， 如 图 2-40 所 示 。 












































表达 式 不 站 友 \ 无 夸 | 
*====================================================== 
0 50 100 最 小 填充 高 度 
对 应 数值 人 占据 百分比 ”< 
最 大 填充 高 度 
对 应 数值 |100 占据 百分比 [100 * 
0 AD 填充 方向 缺 省 填充 画 刷 
四 Be | 关 型 | ee | 
图 2-39 运行 系统 图 2-40 填充 设置 








保存 画面 后 进入 运行 系统 并 打开 画面 “1”， 可 以 看 到 ， 拖 动 指针 时 ， 指 针 会 从 下 往 上 
填充 黑色 ， 当 拖 动 到 100 时 ， 指 针 全 部 填充 为 黑色 ， 如 岁 2-41 所 示 。 

关闭 运行 系统 回 到 画面 编辑 ， 双 击 “ 椅 ”， 勾 选 动画 连接 “闪烁 "， 闪 烁 条 件 为 “\\ 本 
站 点 \ 左 右 >90”， 闪 烁 速度 为 500 ms (闪烁 时 间 应 大 于 等 于 运行 系统 基准 频率 ,运行 系统 
基准 频率 是 画面 运行 时 的 刷新 频率 ， 否 则 闪烁 速度 无 法 达到 效果 ， 运 行 系统 基准 频率 设置 在 
“工程 浏览 右 ” 一 “配置 ”一 “运行 系统 ”一 “特殊 ”中 )， 如 图 2-42 所 示 。 

保存 画面 后 进入 运行 系统 并 打开 画面 “1”， 拖 动 指针 时 ， 当 数值 大 于 90 时 ， 数 值 就 会 
闪烁 ， 当 数值 小 于 等 于 90 时， 停止 内 烁 。 

关闭 运行 系统 回 到 画面 编辑 ， 双 击 刻 度 “0”， 勾 选 动画 连接 “ 弹 起 时 ”， 输 入 命令 语言 

了 7 








“\\ 本 站 点 \ 左 右 =0;”， 如 图 2-43 所 示 。 


0 50 100 闪烁 条 件 [AN\ 示 让 点 \ 下 石 790 








A 闪烁 速度 500 ”人 毫 秘 / 隔 
3 和 4 工人 半生 


图 2-41 运行 系统 图 2-42 闪烁 设置 


以 同样 的 方法 为 刻度 50 和 100 设置 动画 连接 “ 弹 起 时 ”, 命令 语言 分 别 是 “\\ 本 站 点 \ 
左右 =50;” 和 “\\ 本 站 点 \ 左 右 =100;”。 

保存 画面 后 进入 运行 系统 并 打开 画面 “1”， 用 鼠标 选中 刻度 0、50 、100 其 中 一 个 并 放 
开 后 ， 数 字 会 直接 变 成 对 应 的 值 ， 如 图 2-44 所 示 。 














0 100 
文件 [F] 编辑 [E] 
-一 一 一 一 
ih 令 语 言 
本 站 点 左右 =0; 0 全 0 
图 2-43 命令 语言 动画 连接 设置 图 2-44 ”运行 系统 





未 举例 的 动画 连接 请 自行 参考 学 习 。 动 画 连 接 有 “填充 ”“ 缩 放 ”“ 旋 转 ”， 这 三 个 在 
设置 的 时 候 只 能 选择 其 一 ， 比 较 特 殊 的 动画 连接 是 “流动 "， 该 动画 连接 只 有 “立体 管道 ” 
可 以 设置 ， 立 体 管 道 可 从 “工具 箱 ” 中 选择 到 画面 上 绘制 。 

2. 综合 实例 

主要 要 求 : 设计 一 个 简单 的 抽水 池 ， 水 池 从 满 水 开始 放水 ， 水 管 有 水 流出 ， 抽 绳 随 着 水 面 
一 起 下 降 ， 通 过 定 滑轮 ， 拉 强 和 手 把 随 之 上 升 ， 当 水 面 降低 时 ， 水 管内 的 水 的 流速 会 变 慢 ， 当 
水 位 低 于 50 时， 手 把 会 闪烁 (示意 水 池 的 水 快 完了 ) ， 当 水 面 降 为 0 后 ， 水 管内 就 没有 水 ， 同 
时 手 把 会 由 绿色 变 为 红色 。 当 往 下 拉动 手 把 时 ， 水 池内 就 会 有 水 ， 以 此 往复 运作 。 

具体 操作 步 又 如 下 。 

(1) 首先 新 建 一 个 工程 ， 打 开工 程 ， 在 “数据 词典 ”中 新 建 一 个 变量 : “变化 一 一 内 
存 整 数 、 最 小 值 200 、 最 大 值 300 、 初 始 值 500”。 

(2) 在 “画面 ”中 新 建 一 个 “抽水 池 ” 画 面 并 打开 。 绘 制图 2-45 中 的 《画面 成 品 》， 
操作 方法 如 下 : 使 用 “工具 箱 ” 里 的 “ 圆 角 珑 形 ” 画 出 拉 绳 、 手 把 和 水 池 ; 使 用 “多 边 
形 ” 画 出 抽 绳 ; 使 用 “椭圆 ”和 “直线 ” 夯 出 定 滑轮 ， 选 中 整个 定 滑轮 ， 单 击 “工具 箱 ” 
里 的 “合成 组 合 图 素 " ;使 用 “立体 管道 ” 画 出 水 管 ; 使 用 “直线 ”和 “文本 ” 画 出 坐标 
以 及 字样 “长 度 ”。 

(3) 双击 “ 拉 强 ", 设置 “缩放 ”连接 ， 具 体 如 下 。 

e 表达 式 : \\ 本 站 点 \ 变 化 。 

。 最 小 时 : 对 应 值 0， 占 据 百 分 比 为 0。 
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图 2-45 “抽水 池 ” 画 面 设计 


e 最 大 时 : 对 应 值 500， 占 据 百 分 比 为 100。 

e 变化 方向 : 向 上 。 

(4) 双击 “ 抽 绳 ”, 设置 “缩放 ”连接 ， 具 体 如 下 。 
e 表达 式 : \\ 本 站 点 \ 变 化 -200。 

。 最 小 时 : 对 应 值 500; 占据 百分比 0。 

e 最 大 时 : 对 应 值 0; 占据 百分比 100。 

e 变化 方向 : 向 上 。 

(5) 双击 “ 手 把 ”, 设置 “填充 属性 ” “垂直 " “闪烁 ”的 连接 ， 具 体 如 下 。 
1) “填充 属性 ”设置 如 下 。 

e 表达 式 : \\ 本 站 点 \ 变 化 。 

e 刷 属性 : 200 - 红 ，201 - 绿 ， 如 图 2-46 所 示 。 


Eo 画 | 


图 2-46 添加 “ 手 把 ” 刷 属性 


2)“ 垂 直 ” 设 置 如 下 。 
e 表达 式 : \\ 本 站 点 \ 变 化 。 
e 移动 距离 : 向 上 500; 向 下 0。 
e 对 应 值 : 最 上 边 0; 最 下 边 500。 
3)“ 内 烁 ”设置 如 下 。 
e 闪烁 条 件 : 200 < \\ 本 站 点 \ 变 化 &&\\ 本 站 点 \ 变 化 <250。 
e 闪烁 速度 : 100。 
(6) 双击 “ 定 滑轮 ”, 设置 “旋转 ”连接 ， 具 体 如 下 。 
e 表达 式 : \\ 本 站 点 \ 变 化 。 
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。 最 大 逆 时 针 方向 对 应 角度 一 一 对 应 数值 ,0 ~ 500。 

。 最 大 顺 时 针 方 向 对 应 角度 一 一 对 应 数值 ，360 ~0。 

。 旋转 圆心 偏离 图 素 中 心 的 大 小 : 水 平方 向 0、 垂 直方 向 0。 
(7) 双击 “水 池 ”, 设置 “填充 ”连接 ， 具 体 如 下 。 

e 表达 式 : \\ 本 站 点 \ 变 化 -200。 

。 最 小 填充 高 度 : 对 应 数值 0， 占 据 百 分 比 为 0。 

。 最 大 填充 高 度 : 对 应 数值 300， 占 据 百分比 为 100。 

e 填充 方向 : 向上， 如 图 2-47 所 示 。 


填充 方向 缺 省 填充 画 刷 


| | 加 | | 和 we 


图 2-47 选择 “水 池 ” 颜 色 


e 缺 省 填充 画 刷 : 颜色 为 蓝 色 。 

(8) 双击 “水 管 ", 设置 “流动 ”连接 。 完 成 后 选中 水 管 ， 单 击 鼠 标 右键 - 管道 属性 ， 
设置 流 线 颜色 为 蓝 色 。 流 动 条 Mi Ce S30, 

(9) 在 画面 灰色 处 单 击 鼠标 右键 ， 选 择 “ 画 面 属性 ”一 “命令 语言 "， 设置 时 间 为 
“每 100 上 毫秒 ”， 在 “存在 时 ”下 写 入 下 面 程序 : 

\\ 本 站 点 \ 变 化 =\\ 本 站 点 \ 变 化 -1; 

(10) 动画 连接 设置 完成 后 保存 画面 ， 回 到 工程 浏览 器 界面 ， 单 击 “ 0 
在 “ 主 画 面 配 置 ” 中 选中 “抽水 池 ”， 在 “特殊 ”中 设置 运行 系统 基准 频率 为 100 毫秒 ， 单 
击 “ 确 定 ” 返 回 到 工程 浏览 器 。 单 击 “VIEW” 进 入 运行 系统 后 ， 可 以 拉动 手 把 ， 3 
效果 。 


















































2.5 本 章 小 结 


本 章 主要 介绍 了 “组 态 王 ” 软 件 的 基本 使 用 方法 和 过 程 。 首 先是 创建 一 个 工程 ， 进 入 
合理 使 用 工具 箱 ， 设 计 自己 需要 的 图 形 元 素 ; 然后 是 新 建 相 关 的 
变量 ， 在 画面 中 ， 给 需要 的 图 素 设置 动画 连接 ; 最 后 是 进入 运行 系统 。 在 举例 中 ， 还 涉及 了 
命令 语言 (命令 语言 的 使 用 在 第 3 章 中 详细 讲解 ) ， 是 因为 图 素 要 “ 动 ” 起 来 ,需要 关联 的 
变量 的 值 在 变化 ， 而 变量 的 值 要 改变 的 话 ， 主 要 通过 程序 来 实现 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 掌 握 好 
基本 的 操作 ， 对 后 续 的 学 习 会 有 很 大 的 帮助 
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组 态 王 软件 中 的 命令 语言 是 一 种 在 语法 上 类 似 于 C 语言 的 程序 ， 工 程 人 员 可 以 利用 这 
些 程序 来 增强 应 用 程序 的 灵活 性 、 处 理 一 些 算法 和 操作 等 。 

命令 语言 都 是 靠 事件 触发 执行 的 ， 如 定时 、 数 据 的 变化 、 键 盘 键 的 按 下 、 鼠 标的 点 击 
等 。 根 据 事 件 和 功能 的 不 同 ， 包 括 应 用 程序 命令 语言 、 热 键 命令 语言 、 事 件 命令 语言 、 数 据 
改变 命令 语言 、 自 定义 函数 命令 语言 、 动 画 连接 命令 语言 和 画面 命令 语言 等 。 具 有 完备 的 词 
法 语法 查 错 功能 和 丰富 的 运算 符 、 数 学 函数 、 字 符 串 函 数 、 控 件 函 数 、SQL 隐 数 和 系统 也 
数 。 各 种 命令 语言 通过 “命令 语言 编辑 器 ”编辑 输入 ， 在 “组 态 王 ” 运 行 系统 中 被 编译 
执行 。 























3.2 ”后台 命令 语言 





如 图 3-1 所 示 ， 应 用 程序 命令 语言 、 热 键 命令 语言 、 事 件 命令 语言 、 自 定义 函数 命令 


语言 和 数据 改变 命令 语言 可 以 统称 为 “后 台 命令 语言 "， 它 们 的 、。 sig 








执行 不 受 画 面 打开 与 否 的 限制 ， 只 要 符合 条 件 就 可 以 执行 。 另 外 是 应 用 程序 命令 语言 
可 以 使 用 运行 系统 中 的 菜单 “特殊 /开始 执行 后 台 任务 ”和 “ 特 2 
殊 /停止 执行 后 台 任务 ”来 控制 所 有 这 些 命令 语言 是 否 执行 。 而 是 热 刍 命 令 语言 
画面 和 动画 连接 命令 语言 的 执行 不 受 影响 。 也 可 以 通过 修改 系统 目 自 定义 函数 命令 语言 





变量 “$ 启 动 后 台 命令 语言 ”的 值 来 实现 上 述 控制 ， 该 值 置 0 时 图 3-1 命令 语言 的 种 类 
停止 执行 ， 置 1 时 开始 执行 。 


3.2.1 应 用 程序 命令 语言 


应 用 程序 命令 语言 只 能 定义 一 个 。 选 择 “ 应 用 程序 命令 语言 "， 则 在 右边 的 内 容 显示 区 
出 现 “ 请 双击 这 儿 进入 < 应 用 程序 命令 语言 > 对 话 框 …” 图标 。 双 击 图 标 ， 则 弹出 “应 用 
程序 命令 语言 ”窗口 。 如 图 3-2 所 示 。 

其 中 包含 的 内 容 块 如 下 。 

e 触发 条 件 : 触发 命令 语言 执行 的 条 件 。 选 择 “ 启 动 时 ”标签 ， 在 该 编辑 器 中 输入 命令 语 

言 程序 ， 该 段 程序 只 在 运行 系统 程序 启动 时 执行 一 次 ; 选择 “停止 时 ”标签 ， 在 该 编辑 
器 中 输入 命令 语言 程序 ， 该 段 程序 只 在 和 运行 系统 程序 退出 时 执行 一 次 ; 选择 “运行 时 ” 
标签 ,会 有 输入 执行 周期 的 编辑 框 “每 …… 毫 秒 ”。 输 入 执行 周期 ， 则 组 态 王 运行 系统 
运行 时 ， 将 按照 该 时 间 周 期 性 地 执行 这 段 命令 语言 程序 ， 无 论 打 开 画 面 与 否 。 






































了 3 








请 一 [全 Fo 训 和 


田 - 男 面 名 称 
由 -报警 组 名 称 
由 -关键 字 名 称 


























运算 符 输入 





3-2 ”应 用 程序 命令 语言 对 话 框 窗口 


。 执行 周期 : 每 经 过 一 个 周期 ， 执 行 一 次 该 命令 语言 的 内 容 。 

。 命令 语言 编辑 区 : 输入 命令 语言 程序 的 区 域 。 

。 变量 选择 ,选择 变量 或 变量 的 域 到 编辑 带 中 。 

。 函数 选择 : 单 击 某 一 按钮 ， 弹 出 相关 的 函数 选择 列表 ， 直 接 选 择 某 一 函数 到 命令 语言 
编辑 器 中 。 画 数 选择 按钮 有 “全 部 函数 ”一 显示 组 态 王 提供 的 所 有 函数 列表 ; “ 系 
统 ” 一 只 显示 系统 函数 列表 ;“ 字 符 串 ”一 只 显示 与 字符 串 操 作 相关 的 函数 列表 ; 
“数学 ”一 只 显示 数学 函数 列表 ; “SQL” 一 只 显示 SQL 函数 列表 ; “控件 ”一 选择 
Active X 控件 的 属性 和 方法 ;“ 自 定义 ”一 显示 上 自 定 义 函数 列表 。 当 不 知道 函数 的 用 
法 时 ， 可 以 单 击 “ 帮 助 ” 进 入 在 线 帮助 ， 查 看 使 用 方法 。 

。 运算 符 输 入 : 单 击 某 一 个 按钮 ， 按 钮 上 标签 表示 的 运算 符 或 语句 自动 被 输入 到 编辑 
器 中 。 

。 关键 字 选 择 列表 : 可 以 在 这 里 直接 选择 现 有 的 画面 名 称 、 报 警 组 名 称 、 关 键 字 名 称 到 
命令 语言 编辑 器 里 。 如 选中 一 个 画面 名 称 ， 然 后 双击 它 ， 则 该 画面 名 称 就 被 自动 添加 
到 了 编辑 融 中 。 




















3.2.2 ”数据 改变 命令 语言 


数据 改变 命令 语言 触发 的 条 件 为 连接 的 变量 或 变量 的 域 的 值 发 生 了 变化 ， 按 照 需要 可 以 


定义 多 个 。 选 择 “ 数 据 改变 命 令 语言 ”"”， 则 在 右边 的 内 容 显示 区 出 现 “ 新 建 ” 图 标 。 双 击 图 


标 ， 
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则 弹出 “数据 改变 命令 语言 ”对 话 框 。 如 图 3-3 所 示 。 











文件 [E] 编辑 [E 
|% 星 忆 X 选 | 网 喇 | 字 
变量 [. 域 ] : | 
田 - 画 面 名 称 
由 -报警 组 名 称 
| 上 关键 字 名 称 
图 3-3 数据 改变 命令 语言 对 话 框 

















在 命令 语言 编辑 器 “变量 [. 域 ] ”编辑 框 中 输入 或 通过 单 击 “?” 按 钮 来 选择 变量 名 称 
(如 : 原料 镀 液 位 ) 或 变量 的 域 (如 : 原料 饶 液 位 . Alarm) 。 这 里 可 以 连接 任何 类 型 的 变量 





字符 串 型 等 。 当 连接 的 变量 的 值 发 生变 化 时 ， 系 统 会 


整 型 、 实 型 、 字 符 























和 变量 的 域 ， 如 离散 型 、 
自动 执行 该 命令 语言 程序 。 


3.2.3 事件 命令 语言 
事件 命令 语言 是 指 当 规定 的 表达 式 的 条 件 成 立时 执行 的 
则 在 右边 的 内 容 显 示 区 出 现 “ 新 建 ” 图 标 。 双 击 图 标 ， 弹 出 


个 。 选 择 “ 事 件 命令 语言 ”， 


“事件 命令 语言 ”对 话 框 ， 如 图 3-4 所 示 。 





命令 语言 ， 按 照 需要 可 以 定义 多 














文件 [F] 编辑 [E] 
| 关 获 饥 X 选 | 师 你 | 字 
事件 描述 : | 备注 : 











发 生 时 | 存在 时 | 消失 时 | 
田 - 画 面 
由 -报警 名 
关键 字 名 称 
图 3-4 事件 命令 语言 对 话 框 
命令 语言 做 一 些 说 明 性 的 文 


“事件 描述 ”是 指定 命令 语言 执行 的 条 件 , “备注 ”是 对 该 命令 语言 
字 。 事 件 命令 语言 有 三 种 类 型 : “发 生 时 ”是 指 事件 条 件 初 始 成 立时 执行 一 次 ; “存在 时 ” 
是 指 事件 存在 时 定时 执行 ， 在 “每 …… 上 毫秒 ”编辑 框 中 输入 执行 周期 ， 则 当 事 件 条 件 成 立 
“消失 时 ”是 指 事件 条 件 由 成 立 变 为 不 成 立时 执行 一 次 。 








存在 期 间 周 期 性 执行 命令 语言 

3.2.4 热 键 命令 语言 

热 键 命令 语言 链接 到 工程 人 员 指定 的 热 键 上 ， 软 件 运行 期 间 ， 工 程 人 员 随时 按 下 键盘 上 

相应 的 热 键 都 可 以 启动 这 段 命令 语言 程序 。 热 键 命令 语言 可 以 指定 使 用 权限 和 操作 安全 区 ， 
命令 语言 "， 则 在 右边 的 内 容 显 示 区 出 现 “ 新 建 ”图 


按照 需要 可 以 定义 多 个 。 选 择 “ 热 键 命 令 语言 
标 。 双 击 图 标 ， 则 弹出 “ 热 键 命令 语言 ”对 话 框 ， 如 图 3-5 所 示 。 





后 人 TFT 百 


























图 3-5 热 键 命令 语言 对 话 框 














当 《〈Ctm》 和 《Shif》 左边 的 复 选 框 被 选中 时 ， 表 示 此 键 有 效 。 若 想 选 择 更 多 的 键 ， 可 
单 击 “ 键 …” 按 钮 ， 弹 出 如 图 3-6 所 示 的 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 一 个 键 ， 则 该 键 被 定义 


为 热 键 ， 还 可 以 与 《Culy 和 《Shifty》 形成 组 合 键 。 
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选择 键 . 关闭 
BackSpace PrtSc Add F10 
Tab Insert Separator Fl11 
Clear Del Subtract Fl2 


Enter Numpad0 Decimal NumLock 
Esc Numpadl Divide Break 
Space Numpad2 Fl A 


二 二 中 DHOVDOZECAO 
HemNonpom"m Nm 
MY 


PageUp Numpad3 F2 B 
PageDown Numpad4 F3 C 
End Numpad5 F4 D 
|Home Numpad6 F5 E 
Left Numpad7 F6 F 
Jp Numpad8  F7 G 
Right Numpad9 F8 H 
Down Multiply F9 I 











到 








3-6 选择 热 键 


“操作 权 ” 和 “安全 区 ”用 于 安全 管理 ， 两 者 可 单独 使 用 ， 也 可 合并 使 用 。 比 如 : 设置 
操作 权限 为 100。 只 有 操作 权限 大 于 等 于 100 的 操作 员 登 录 后 按 下 热 键 时 ， 才 会 激发 命令 语 
言 的 执行 。 

3.2.5 自 定义 函数 命令 语言 

如 果 组 态 王 系统 提供 的 各 种 函数 不 能 满足 工程 的 特殊 需要 ， 可 以 使 用 自 定义 函数 功能 。 
使 用 该 功能 可 以 自己 定义 各 种 类 型 的 函数 ， 通 过 
这 些 函数 能 够 实现 工程 的 特殊 需要 。 如 特殊 算法 、 [3% 二 
模块 化 的 公用 程序 等 ， 都 可 通过 自 定义 函数 来 实 | 














入 浆 








函数 声明 : [|voID 了 | 





现 。 自 定义 函数 是 利用 类 似 C 语言 来 编写 的 一 自 间 
程序 , 其 自身 不 能 直接 被 组 态 王 系统 触发 调用 ， a 





必须 通过 其 他 命令 语言 来 调用 执行 。 选 择 “ 自 定 图 3-7 ” 自 定义 函数 命令 语言 对 话 框 
义 函 数 命 令 语言 "， 则 在 右边 的 内 容 显 示 区 出 现 
“新 建 ” 图 标 。 双 击 图 标 ， 弹 出 “ 自 定义 函数 命令 语言 ”对 话 框 ， 如 图 3-7 所 示 。 

在 “函数 声明 ”后 的 列表 框 中 选择 函数 返回 值 的 数据 类 型 ， 包括 下 面 5 种 : VOID、 
LONG 、FLOAT、STRING 和 BOOL。 按 照 需 要 选择 一 种 ， 如 果 函 数 没 有 返回 值 ， 则 直接 选择 
“VOID”。 在 “函数 声明 ”数据 类 型 后 的 文本 框 中 输入 该 函数 的 名 称 ， 不 能 为 空 。 函 数 名 称 
的 命名 应 该 符合 组 态 王 的 命名 规则 ， 不 能 用 组 态 王 中 已 有 的 关键 字 或 变量 名 。 函 数 名 后 应 该 
加 小 括号 “()”， 如 果 函 数 带 有 参数 ， 则 应 该 在 括号 内 声明 参数 的 类 型 和 参数 名 称 。 人 参数 可 

在 “函数 体 ”编辑 框 中 输入 要 定义 的 函数 体 的 程序 内 容 。 在 函数 内 容 编辑 区 内 ， 可 以 
使 用 自 定 义 变 量 ， 自 定义 函数 中 的 机 数 名 称 和 在 函数 中 定义 的 变量 不 能 与 组 态 王 中 定义 的 变 
量 、 系 统 关键 字 、 函 数 名 等 相同 。 荫 数 体 内 容 是 指 自 定义 函数 所 要 执行 的 功能 。 世 数 体 中 的 
最 后 部 分 是 返回 语句 。 如 果 该 函数 有 返回 值 ， 则 使 用 Return Value (Value 为 某 个 变量 的 名 
称 ) 。 对 于 无 返回 值 的 函数 也 可 以 使 用 Return,， 但 只 能 单独 使 用 Return， 表 示 当 前 命令 语言 
或 函数 执行 结 
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画面 命令 语言 就 是 与 画面 显示 与 否 有 关系 的 命令 语言 程序 。 只 有 画面 被 关闭 或 被 其 他 画 
面 完 全 遮盖 时 ， 画 面 命令 语言 才 会 停止 执行 。 只 与 画面 相关 的 命令 语言 可 以 写 到 画面 命令 语 
言 里 ， 如 画面 上 动画 的 控制 等 ， 而 不 必 写 到 后 人 台 命 令 语言 中 ， 如 应 用 程序 命令 语言 等 ， 这 样 
可 以 减轻 后 台 命 令 语言 的 压力 ， 提 高 系统 运行 的 效率 。 画 面 命令 语言 定义 在 画面 属性 中 ， 打 
开 一 个 画面 ， 选 择 菜单 “编辑 /画面 属性 ”， 或 用 鼠标 右键 单 击 画面 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “画面 属性 ”菜单 项 ,或 按 下 《Ctl) + 《(W〉 键 , 均 可 打开 画面 属性 对 话 框 ， 在 对 话 框 
上 单 击 “命令 语言 …” 按 钮 ， 弹 出 “画面 命令 语言 ”对 话 框 ， 如 图 3-8 所 示 。 
































文件 [F] 编辑 [E] 
[el x 


显示 时 存在 时 | 隐 含 时 | 每 |3000 ”毫秒 


























图 3-8 画面 命令 语言 对 话 框 


画面 命令 语言 的 执行 条 件 包 括 “ 显 示 时 ”“ 存 在 时 ”和 “ 隐 含 时 ”。 “显示 时 ”表示 打 
开 或 激活 画面 为 当前 画面 ， 或 画面 由 隐 含 变 为 显示 时 执行 一 次 ;“ 存 在 时 ”表示 画面 在 当前 
显示 时 ， 或 画面 由 隐 含 变 为 显示 时 半期 性 执行 ， 可 以 定义 执行 周期 ， 在 “存在 时 ”中 的 
“每 …… 毫 秒 ” 编 辑 框 中 输入 执行 的 周期 时 间 ; “ 隐 含 时 ”表示 画面 由 当前 激活 状态 变 为 隐 
含 或 被 关闭 时 执行 一 次 。 












































3.4 动画 连接 命令 语言 





对 于 图 素 ， 有 时 一 般 的 动画 连接 表达 式 完成 不 了 工作 ， 而 程序 只 需要 单 击 一 下 画面 上 的 按 
钮 等 图 素 才 执行 ， 如 单 击 一 个 按钮 ， 执 行 一 连 串 的 动作 ， 或 执行 一 些 运算 、 操 作 等 。 这 时 可 以 
使 用 动画 连接 命令 语言 。 该 命令 语言 是 针对 画面 上 的 图 素 的 动画 连接 的 ， 组 态 王 中 的 大 多 数 图 
素 都 可 以 定义 动画 连接 命令 语言 。 如 在 画面 上 放置 一 个 按钮 ， 双 击 该 按钮 ， 弹 出 动画 连接 对 话 
框 ， 如 图 3-9 所 示 。 勾 选 其 中 一 个 ,会 弹出 动画 连接 命令 语言 对 话 框 ， 如 图 3-10 所 示 。 

命令 语言 的 用 法 与 其 他 命令 语言 编辑 器 用 法 相同 。“ 按 下 时 ”表示 当 鼠 标 在 该 按钮 上 按 下 
时 ， 或 与 该 连接 相关 联 的 热 键 按 下 时 执行 一 次 ;“ 弹 起 时 ”表示 当 鼠 标 在 该 按钮 上 弹 起 时 ， 或 
与 该 连接 相关 联 的 热 键 弹 起 时 执行 一 次 ;“ 按 住 时 ”表示 当 鼠 标 在 该 按钮 上 按 住 ， 或 与 该 连接 
相关 联 的 热 键 按 住 ， 没 有 弹 起 时 周期 性 执行 该 段 命令 语言 。 按 住 时 命令 语言 连接 可 以 定义 执行 
周期 ， 在 按钮 后 面 的 “毫秒 ”标签 编辑 框 中 输入 按钮 被 按 住 时 命令 语言 执行 的 周期 。 

动画 连接 命令 语言 可 以 定义 关联 的 动作 热 键 ， 如 图 3-9 所 示 ， 单 击 “ 等 价 键 ”中 的 
“无 ”按钮 ， 可 以 选择 关联 的 热 键 ， 也 可 以 选择 《Cal》 或 《Shift》 与 之 组 成 组 合 键 。 运 行 
时 ， 按 下 此 热 键 ， 效 果 与 在 按钮 上 按 下 鼠标 键 相 同 。 

定义 有 动画 连接 命令 语言 的 图 素 可 以 定义 操作 权限 和 安全 区 ， 只 有 符合 安全 条 件 的 用 户 
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登录 后 ， 才 可 以 操作 该 按钮 。 


命令 语言 连接 




















三。 按 住 时 Fooo 毫 和 
等 价 刍 
a E 
| 
图 3-9 ”动画 连接 对 话 框 图 3-10 命令 语言 对 话 框 








命令 语言 程序 的 语法 与 一 般 C 程序 的 语法 没有 太 大 的 区 别 ， 每 一 程序 语句 的 末尾 应 该 
用 分 号 “;” 结 束 ， 在 使 用 if… else… 和 while( ) 等 语句 时 ， 其 程序 要 用 花 括 号 “|}” 括 
起 来 。 

1. 运算 符 

表 3-1 列 出 了 命令 语言 的 运算 符 及 其 说 明 。 






















































































表 3-1 运算 符 

有 最 低 
&& 逻辑 与 
| 逻辑 或 
& 整 型 量 按 位 与 

整 型 量 按 位 或 
s 整 型 量 异 或 
== 等 于 
1= 不 等 于 
> 大 于 
一 优 
>= 大 于 或 等 于 先 
<= 小 于 或 等 于 级 
+ 加 法 
党 减法 〈 双 目 ) 
% 模 运 算 
* 乘法 
除法 
要 区 补 码 ， 将 整 型 变量 变 成 “2” 的 补 码 
! 逻辑 非 
加 区 反 ， 将 正 数 变 为 负数 ( 单 目 ) 
() 舌 号 ， 保 证 运算 按 所 需 次 序 进行 最 高 
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2. 赋值 语句 
使 用 赋值 运算 符 “ = ”可 以 给 一 个 变量 赋值 ， 也 可 以 给 可 读 写 变量 的 域 赋值 。 
3. 让 -else 语句 


让 -~ else 语句 用 于 按 表达 式 的 状态 有 条 件 地 执行 不 同 的 程序 ， 可 以 符 套 使 用 。 让 - else 语 








句 里 如 果 是 单条 语句 可 省 略 花 括 弧 “{1 1”， 多 条 语句 必须 在 一 对 花 括 弧 “| | ”中 ，else 分 
支 可 以 省 略 。 


4. while( ) 语句 


当 while( ) 括 号 中 的 表达 式 条 件 成 立时 ， 循 环 执 行 后 面 “|} ”内 的 程序 。 同 并 语句 一 
样 ，while 里 的 语句 若是 单条 语句 ， 可 省 略 花 括 弧 “!| 1” ， 但 若是 多 条 语句 必须 在 一 对 花 括 
弧 “|}” 中 。 这 条 语句 要 慎 用 ， 使 用 不 当 易 造成 死 循环 。 


| 
.命令 语言 程序 的 注释 方法 

命令 语言 程序 添加 注释 ， 有 利于 程序 的 可 读 性 ， 也 方便 程序 的 维护 和 修改 。 组 态 王 的 所 
有 命令 语言 中 都 支持 注释 。 注 释 的 方法 分 为 单行 注释 和 多 行 注释 两 种 。 注 释 可 以 在 程序 的 任 
何 地 方 进 行 。 单 行 注释 在 注释 语句 的 开头 加 注释 符 “//” 即 可 。 

3.5.1 在 命令 语言 中 使 用 自 定 义 变 量 

自 定 义 变 量 是 指 在 组 态 王 的 命令 语言 里 单独 指定 类 型 的 变量 ， 这 些 变量 的 作用 域 为 当前 的 
命令 语言 ， 在 命令 语言 里 ， 可 以 参加 运算 、 赋 值 等 。 当 该 命令 语言 执行 完成 后 ， 自 定义 变量 的 
值 随 之 消失 ， 相 当 于 局 部 变量 。 自 定义 变量 不 被 计算 在 组 态 王 的 点 数 之 中 。 适 用 于 应 用 程序 命 
令 语言 、 事 件 命令 语言 、 数 据 改 变 命令 语言 、 热 键 命令 语言 、 自 定义 函数 、 画 面 命令 语言 、 动 
画 连 接 命令 语言 、 控 件 事件 函数 等 。 自 定义 变量 功能 的 提供 可 以 极 大 地 方便 用 户 编写 程序 。 

自 定义 变量 在 使 用 之 前 必须 要 先 定 义 ， 自 定义 变量 的 类 型 有 BOOL (离散 型 ) 、LONG 
(长 整 型 ) 、FLOAT (实数 型 ) 、STRING (字符 串 型 ) 和 自 定义 结构 变量 类 型 。 其 在 命令 语 
言 中 的 使 用 方法 与 组 态 王 变量 相同 。 自 定义 变量 没有 “ 域 ” 的 概念 ， 只 有 变量 的 值 。 
3.5.2 命令 语言 函数 及 使 用 方法 

“组 态 王 ”支持 使 用 内 建 的 复杂 函数 ， 其 中 包括 字符 串 函 数 、 数 学 函数 、 系 统 函 数 、 控 
件 函数 、 报 表 函 数 、SQL 函数 、 配 方 函数 、 报 警 函 数 及 其 他 函数 ， 具 体 见 《 组 态 王 命令 语 
言 函 数 速 查 手册 》， 或 者 是 打开 “帮助 ”一 “产品 帮助 ”>， 从 “组 态 王 帮助 ”窗口 的 “函数 
列表 ”中 进行 查看 ， 如 图 3-11 所 示 。 


命 














| 人 © 加 
隐藏 查找 止 一 步 停止 刷新 





乌 你 9| @ 
打印 。 选项 (OQ) 亚 控 新 闻 。 帮助 














命令 语言 蝎 数 人 
函数 列表 


字符 下 函数 

















图 3-11 函数 列表 
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3.6 整数 变量 与 数值 显示 工程 实例 





本 例 程 通过 简单 的 命令 语言 实现 利用 整数 累加 的 动态 显示 ， 并 在 不 同 的 数值 区 域 控制 不 





同 指示 灯 的 亮 灭 ， 同 时 调用 图 库 中 的 仪表 进行 同步 动态 显示 ， 通 过 整数 变量 的 累加 与 数值 显 


示 工 程 将 前 面 所 学 内 容 结合 在 一 起 。 









































(1) 在 组 态 王 工程 管理 器 中 ， 新 建 “ 整 数 累 加 与 数值 显示 工程 ”， 并 将 此 工程 设 为 当前 











工程 。 进 入 组 态 王 工 程 浏览 器 ， 在 数据 词典 中 新 建 所 需 变量 ( 见 表 3-2) 。 


表 3-2 定义 变量 























变 量 名 变量 类 型 初 始 值 最 小 值 最 大 值 
数值 内 存 整数 0 0 100 
关 内 存 离 散 关 
指示 灯 1 ~ 指示 灯 3 内 存 离 散 美 








(2) 在 组 态 王 开发 系统 中 新 建 “ 整 数 变量 和 
数值 显示 ”画面 。 在 工具 箱 中 选择 插入 文本 控件 
添加 文字 ; 单 击 工具 箱 中 的 “按钮 ”控件 ， 在 画 
面 中 创建 “ 清 零 ”按钮 和 “关闭 ”按钮 ; 打开 图 
库 ， 在 图 库 列表 中 点 开 “ 指 示 灯 ”， 选 中 一 个 指示 
灯 ， 双击 鼠 标 左 键 ,在 画面 中 拖 动 鼠 标 画 出 一 个 
指示 灯 ， 选 中 指示 灯 ， 按 下 键盘 中 的 《Ctl + C》 
键 ， 再 在 画面 空白 处 按 下 《Ctl + V〉 键 ,可 复制 
指示 灯 。 在 图 库 列表 中 点 开 “ 开 关 ”， 选 择 一 个 开 
关 放 在 画面 上 ， 在 图 库 列表 中 点 开 “ 仪 表 ”， 选 中 
一 个 仪表 放 在 画面 上 即 可 。 新 建 画 面 如 图 3-12 


所 示 。 











(3) 双击 文本 “##” 弹 出 “动画 连接 ” 界 
面 ， 在 模拟 值 输 入 、 模 拟 值 输出 处 关联 变量 名 “\\ 本 站 点 \ 数 值 ”; 双击 仪表 ， 弹 出 “仪表 向 
导 ” 界 面 ， 关 联 变量 名 “\\ 本 站 点 \ 数 值 ”， 在 仪表 向 导 中 可 根据 需要 设置 仪表 表盘 、 仪 表 
量程 、 仪 表 刻 度 、 提 醒 标志 等 参数 ;双击 指示 灯 ， 弹 出 “指示 灯 和 向导” 界面 ， 分 别 关 联 三 


个 指示 灯 对 应 的 离散 变量 ， 











图 3-12 画面 设计 





如 :“\\ 本 站 点 \ 指 示 灯 3”， 并 可 根据 需要 设置 指示 灯 的 正常 色 


和 报警 色 ， 以 及 闪烁 时 的 内 烁 条 件 和 闪烁 速度 ; 双击 开关 按钮 ， 弹 出 “按钮 向 导 ” 界 面 ， 
关联 离散 变量 “\\ 本 站 点 \ 开 关 ”， 可 根据 需要 对 开关 按钮 进行 设置 。 





(4) 在 画面 中 单 击 鼠 标 右键 选择“ 画面 属性 " ， 单 击 
择 “存在 时 ”选项 卡 ， 并 将 “每 3000 毫秒 ” 











编写 程序 ， 程 序 脚本 如 下 : 











让 (\\ 本 站 点 





关 ==1) 


\\ 本 站 点 \ 数 值 = \\ 本 站 点 \ 数 值 +1; 


命令 语言 进入 编辑 程序 界面 ， 选 


改 为 “每 500 毫秒 "， 在 “存在 时 ”编辑 页 面 


站 (\\ 本 站 点 \ 数 值 >=20 && \\ 本 站 点 \ 数 值 <50) 
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\\ 本 站 点 \ 指 示 灯 1=1; 
else 
\\ 本 站 点 \ 指 示 灯 1 =0; 
并 (\\ 本 站 点 \ 数 值 >=50 && \\ 本 站 点 \ 数 值 <80) 
\\ 本 站 点 \ 指 示 灯 2 = 1; 
else 
\\ 本 站 点 \ 指 示 灯 2 =0; 
这 (\\ 本 站 点 \ 数 值 >= 80 && \\ 本 站 点 \ 数 值 <= 100) 
\\ 本 站 点 \ 指 示 灯 3 = 1; 


else 





\\ 本 站 点 \ 指 示 灯 3 =0; 


(5) 双击 “ 清 零 ” 按 钮 ， 在 “动画 连接 ”中 选择 “ 弹 起 时 ”， 进 入 命令 话 言 编辑 画面 ， 
编写 命令 语言 如 下 : 
\\ 本 站 点 \ 数 值 =0; 
\\ 本 站 点 \ 指 示 灯 1 =0; 
\\ 本 站 点 \ 指 示 灯 2 =0; 
\\ 本 站 点 \ 指 示 灯 3 =0; 
\\ 本 站 点 \ 开 关 =0; 
(6) 双击 “关闭 ”按钮 ， 双 击 “ 清 零 ” 按 钮 ,在 “动画 连接 ”中 选择 “ 弹 起 时 ”， 进 
和 命令 语言 编辑 画面 ， 使 用 Exit 函数 ， 编 写 
命令 语言 如 下 : 例 3.4 整数 变量 与 数值 显示 


Exit(0); 


(7) 画面 编辑 完成 后 ， 单 击 “ 全 部 存 ” 
按钮 ， 然 后 单 击 “ 切 换 到 View” 按钮 ， 打 开 
运行 系统 ， 进 入 运行 画面 。 单 击 “Open” 按 
钮 ， 数 值 从 零 开始 累加 ， 仪 表 指 针 随 数值 同步 
显示 。 当 数值 累加 至 20 ~ 50 区 间 时 ， 只 有 绿 
灯 闪 亮 ， 当 数值 累加 至 50 ~ 80 时 ， 只 有 黄 灯 
内 亮 ， 当 数 信条 加 至 0 -100 时 , Ri5rm 用 轧 玫 ) 旺 区划 
亮 。 再 单 击 “ 开 关 ” 按 钮 ， 数 值 停 止 累加 ， 

单 击 “ 清 零 ” 按 钮 ， 仪 表 、 指 示 灯 和 数值 均 图 3-13 ”运行 系统 画 本 
复位 清 零 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 画 面 将 退出 运行 系统 。 运 行 效果 如 图 3-13 所 示 。 









































3.7 数 制 转换 工程 实例 


数 制 转换 是 指 将 一 个 数 从 一 种 计数 制 转换 成 另外 一 种 计数 制 表示 法 ， 常 用 的 数 制 有 十 进 
制 、 二 进 制 、 十 六 进 制 等 。 人 们 在 实际 生活 中 使 用 的 是 十 进 制 ， 而 计算 机 使 用 的 是 二 进 制 。 
本 例 程 通过 按钮 的 命令 语言 实现 十 进 制 与 十 六 进 制 、 二 进 制 等 之 间 的 相互 转换 。 

(1) 在 组 态 王 工程 管理 器 中 ， 新 建 “ 数 制 转换 工程 ”， 并 将 此 工程 设 为 当前 工程 。 进 入 
组 态 王 工程 浏览 器 ， 在 数据 词典 中 新 建 所 需 变量 ， 新 建 变量 如 表 3-3 所 示 。 
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表 3-3 ”定义 变量 
变量 名 箔 变量 类 型 变量 初始 值 
十 进 制 内 存 整 型 人 
二 进 制 内 存 字符 串 0 
八进制 内 存 字符 串 0 
十 六 进 制 内 存 字符 串 0 
Input 内 存 字 符 串 0 
Output 内 存 整 型 














(2) 在 组 态 王 开发 系统 中 新 建 数 制 转换 画面 ， 在 画面 中 写 下 文字 并 搬 和 人 按钮 。 单 击 工 
具 箱 中 的 “文本 ”控件 ， 在 画面 中 写 和 文本 内 容 。 单 击 工具 箱 中 “按钮 ”控件 ， 单 击 鼠 标 




















右键 ,选择 “字符 串 蔡 换 ”， 将 按钮 名 称 改 为 “转换 ”， 夯 面 如 图 3-14 所 示 。 
十 进 制 转 换 为 其 他 进 制 
输入 十 进 制 转换 十 二 进 制 八进制 十 六 进 制 

拓 # 拓 # 提 ## ### 
十 六 进 制 转 换 为 十 进 制 

输入 十 六 进 制 输出 十 进 制 

振 转换 。 提 # 

图 3-14 画面 设计 


(3) 在 “十 进 制 转换 为 其 他 进 制 ” 





区 域 中 ， 在 模拟 值 输入 、 模 拟 值 输出 处 将 变量 “十 

































De 后 面 的 二 进 制 、 八 进 制 、 十 六 进 制 所 对 应 的 “##” 
分 别 在 字符 串 输 出 处 与 对 应 的 变量 相关 联 。 
(4) 双击 “转换 ” 0 连接 ， 选 择 “ 弹 起 时 ”， 编 辑 十 进 制 转换 为 其 他 进 制 
的 脚本 程序 ， 如 图 3-15 所 示 。 
一 一 - 
革 葬 姑 XX 选 | 师爷 | 守 
es \ 二 进 制 =StrFromInt( AN\ 本 站 点 \ 十 进 制 ，2 ); 
WN\ 本 站 点 \ 八 进 制 =StrFromInt( AN\ 本 站 点 \ 十 进 制 ，3 ); 
W\ 本 站 点 \ 十 六 进 制 =StrEromInt( AN 本 站 点 \ 十 进 制 ，16 ); 
图 3-15 “转换 ”按钮 命令 语言 
(5) 在 “十 六 进 制 转 换 为 十 进 制 ”区 域 中 ， 在 字符 串 输入 、 字 符 串 输出 处 将 变量 “I 
put” 与 输入 十 六 进 制 下 的 “ 失 ” 相 关联 ， 在 模拟 值 输出 处 将 变量 “Output” 与 输出 十 渤 制 


下 的 “ 拓 ” 相 关联 。 由 十 六 进 制 转换 为 十 进 制 的 转换 按钮 命令 语言 如 下 : 
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long Result; 
long ASC_0 = StrASCIH("0" ) ; 
long ASC_9 = StrASCIH("9" ) ; 
long ASC_A = StrASCII("A"); 
long ASC_F = StrASCII( "F" ) ; 
longASC_Get_str; 
\\ 本 站 点 \Output =0;// 单 击 一 次 重新 计算 结果 ,否则 会 累加 
while( Count <= sLength) 
| 
Get_str = StrMid( \\ 本 站 点 \Input,count,1 ) ;// 依 次 取出 字符 串 的 每 一 位 
ASC_Get_str = StrASCII( Get_str ) ;// 然 后 转换 出 该 位 的 ASC 码 
if( ASC_0 <= ASC_Get_str&&ASC_Get_str <= ASC_9)// 如 果 该 位 在 0 ~9 之 间 , 则 保持 0 ~9 
Get_Value = StrASCII( Get_str ) - ASC_0; 
if( ASC_A <= ASC_Get_str&&ASC_Get_str <= ASC_F)// 如 果 该 位 在 A ~ 下 之 间 , 则 为 10 ~15 
Get_Value = StrASCII( Get_str ) - ASC_A +10; 
Result = Get_Value;// 获 取 该 位 的 值 , 然 后 乘 以 16 的 N 次 知 
Count_1 = Count; 
while( Count_1 < sLength) 


| 
Result = Result * 16; 
Count 1 =Count_ 1 +1; 


| 
\\ 本 站 点 \Output = \\ 本 站 点 \Output + Result; 
Count = Count +1; 


| 
(6) 画面 编辑 完成 后 ， 选 择 “ 全 部 存 ”， 然 后 单 击 “切换 到 View” 按钮 ， 打 开 运行 系 
统 ， 运 行 画 面 。 在 输入 十 进 制 下 输入 一 个 十 进 制 数 ， 单 击 “ 转 换 ” 按 钮 ， 即 可 得 出 相对 应 
的 二 进 制 、 八 进 制 、 十 六 进 制 的 结果 。 在 输入 十 六 进 制 下 输入 一 个 十 六 进 制 数 ， 单 击 “ 转 
换 ” 按 钮 ， 即 可 转换 为 相应 的 十 进 制 数 。 如 图 3-16 所 示 。 





图 3-16 运行 系统 画面 
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3.8 流水 灯 延 时 工程 实例 


设计 一 个 开关 控制 、 延 时 可 调 的 流水 灯 。 
(1) 首先 新 建 一 个 工程 ， 打 开工 程 ， 在 “数据 词典 ”中 新 建 10 个 变量 ( 见 表 3-4)。 











变 量 名 变量 类 型 初 始 什 
延 时 内 存 整数 

开始 内 存 离散 关 
灯 1~ 灯 8 内 存 离散 关 











(2) 在 “画面 ”中 新 建 一 个 “流水 灯 ” 夯 面 并 打开 。 绘 
制图 3-17 所 示 画 面 。( 单 击 “ 图 库 ” 一 “打开 图 库 ” 一 “ 指 CA AAA 
示 灯 ”， 双 击 其 中 一 个 灯 放 到 画面 上 ， 然 后 复制 出 另外 7 个 ， 








i X0. 0 
字样 “间隔 : 拓 x0.1s” 是 由 文本 “间隔 . x0.1s”、 2 : 


加 ) 分 别 双击 这 8 个 灯 ， 依 次 关联 变量 “\\ 本 站 点 \ 灯 1 
~ \\ 本 站 点 \ 灯 8”。 


(4) 双击 文本 “ 撩 ”， 分 别 选择 “模拟 值 输出 ”和 “模拟 值 输入 ”， 表 达 式 为 “\\ 本 站 
点 \ 延 时 ”。 


(5) 双击 “开始 ”按钮 ， 选 择 “ 弹 起 时 ”， 输 入 下 面 程序 . 
\\ 本 站 点 \ 开 始 =1; 

(6) 双击 “停止 ”按钮 ， 选 择 “ 弹 起 时 ”， 输 入 下 面 程序 . 
\\ 本 站 点 \ 开 始 =0 


(7) 保存 画面 ， 回 到 工程 浏览 器 ， 在 左 侧 单 击 “系统 ” 一 “文件 ”一 “命令 语言 ” 
双击 “应 用 程序 命令 语言 ”， 设 置 时 间 为 “每 100 毫秒” ， 在 “运行 时 ”下 写 入 下 面 程序 : 


图 3-17 画面 设计 











>» 








longsLength = StrLen( \\ 本 站 点 \Input ) ; 
long Count =1; 

long Count_1; 

longGet_Value; 

stringGet_str; 














long a; 

long b; 

让 (\\ 本 站 点 \ 开 始 ==1) // 间 隔 时 间 // 
a=atl; // 开 始 流 动 // 





f(a >=\\ 本 站 点 \ 延 时 ) 
| 

a=0; 

b =b+1l; 
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if(b==15) 


b=1; // 花 
if(b==1) 

\\ 本 站 点 \ 灯 1 =1; 
else 

\\ 本 站 点 \ 灯 1 =0; // 


(b==2 | b==14) 
\\ 本 站 点 \ 灯 2=1; 


\\ 本 站 点 \ 灯 2=0; // 
if(b==3 b==13) 

\\ 本 站 点 \ 灯 3=1; 
else 

\\ 本 站 点 \ 灯 3 =0; // 
(b==4| b==12) 

\\ 本 站 点 \ 灯 4=1; 
else 

\\ 本 站 点 \ 灯 4=0; // 
(b==5 | b==11) 

\\ 本 站 点 \ 灯 5=1; 
else 

\\ 本 站 点 \ 灯 5 =0; 2 
if(b==6|b==10) 

\\ 本 站 点 \ 灯 6=1; 
else 

\\ 本 站 点 \ 灯 6=0; 2 
if(b==7 | b==9) 

\\ 本 站 点 \ 灯 7=1; 


else 

\\ 本 站 点 \ 灯 7=0; // 
if(b==8) 

\\ 本 站 点 \ 灯 8 =1; 
else 

\\ 本 站 点 \ 灯 8 =0; // 样 


(8) 回 到 工程 浏览 器 ， 单 击 “配置 ” “运行 系统 "， 

在 “ 主 面 而 配置 ”中 选中 “流水 灯 ”"， 在 “特殊 ”中 设置 运 区 @@_SBb Cb 
行 系统 基准 频率 为 100 毫秒 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 到 工程 间隔 : 01 X0. 18 
浏览 器 。 单 击 “VIEW” 按 钮 进入 运行 系统 。 单 击 “ 失 ”输入 四 
时 间 间 隔 ， 单 击 “ 开 始 ”按钮 ， 可 以 看 到 8 个 灯 左 右 循环 逐 开始 | 停止 


个 点 亮 。 设 置 的 间隔 时 间 越 长 ， 闪 灯 的 速度 越 慢 ， 如 图 3-18 。 阁 3_18 系统 运行 画面 
所 示 。 

















3.9 倒计时 工程 实例 


设计 一 个 两 位 数 的 数码 管 倒 计时 。 
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(1) 首先 新 建 一 个 工程 ， 打 开工 程 ， 在 “数据 词典 ”中 新 建 4 个 变量 ( 见 表 3-5)。 


表 3-5 定义 变量 




















变 量 名 变量 类 型 最 小 值 
个 位 内 存 整数 -1 
十 位 内 存 整数 -1 
倒计时 内 存 整数 





(2) 在 “画面” 中 新 建 一 个 “倒计时 ” 面 面 并 打开 。 绘 制图 3-19 中 的 《画面 成 品 》， 
具体 方法 为 : 使 用 工具 箱 中 的 “多 边 形 ” 面 出 其 中 一 段 数码 管 ， 然 后 在 复制 出 领 完 6 段 ， 
字样 “请 输入 倒计时 : 数字 s” 是 由 文本 “请 输入 倒计时 ，s” 、“ 数 字 ” 组 成 。 






























































































































































图 3-19 画面 设计 


(3) 根据 《 真 值 表 》 双 击 各 数码 管 设置 对 应 的 “填充 属性 ”: 做 “个 位 ”的 七 段 数 码 
管 的 表达 式 都 关联 “\\ 本 站 点 \ 个 位 ”, 做 “十 位 ”的 七 段 数 码 管 的 表达 式 都 关联 “\ 本 站 
点 \ 十 位 ” ;对 于 个 位 和 十 位 的 数码 管 刷 属性 设置 如 下 。 

e 第 一 段 数 码 管 〈 如 图 3-20 所 示 ) : 

“ 阔 值 (0、2、5) -=- 画 刷 属 性 类 型 (第 一 个 ) -颜色 ( 红 )”。 

“ 阔 值 (1、4) -=- 画 刷 属 性 类 型 (第 二 个 ) -颜色 ( 白 )”。 

e 第 二 段 数码 管 : 

“ 阔 值 (0、2、7) =- 画 刷 属性 类 型 (第 一 个 ) -颜色 ( 红 )”。 

“ 阔 值 (1、5) =- 画 刷 属性 类 型 (第 二 个 ) -颜色 ( 白 )”。 

e 第 三 段 数码 管 : 

“ 浆 值 (0、3) -=- 画 刷 属 性 类 型 (第 一 个 ) -颜色 ( 红 )”。 

“ 国 值 (1) - 画 刷 属性 类 型 (第 二 个 ) -颜色 (随意 )”。 

。 第 四 段 数 码 管 : 

“ 浆 值 (0、2、5、8) -=- 画 刷 属性 类 型 (第 一 个 ) -颜色 ( 红 )”。 

“ 阔 值 (1、4、7) -=- 画 刷 属 性 类 型 (第 二 个 ) -颜色 ( 白 )”。 
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表达 式 八 \ 本 站 点 \ 个 位 





取 放 | 。 并 





3-20 填充 属性 设置 








e 第 五 段 数码 管 : 

“ 阔 值 (0、6、8) -=- 画 刷 属 性 类 型 (第 一 个 ) -颜色 ( 红 )”。 
“ 阅 值 (3、7、9) -=- 画 刷 属 性 类 型 (第 二 个 ) -颜色 ( 白 )”。 
e 第 六 段 数码 管 : 

“ 阅 值 (0、4、8) -=- 画 刷 属 性 类 型 (第 一 个 ) -颜色 ( 红 )”。 
“ 阅 值 (2、7) - 画 刷 属性 类 型 (第 二 个 ) -颜色 ( 白 )”。 

e 第 七 段 数码 管 : 

“ 国 值 (2、8) - 画 刷 属性 类 型 (第 一 个 ) -颜色 ( 红 )”。 

“ 浆 值 (0、7) - 画 刷 属性 类 型 (第 二 个 ) -颜色 ( 白 )”。 





(4) 双击 文本 “数字 ”， 在 “模拟 值 输出 /输入 ”表达 式 选 择 “\\ 本 站 点 \ 倒 计时 ”。 


(5) 双击 “开始 ”按钮 ， 选 择 “ 弹 起 时 ”， 输 入 下 面 程序 : 
\\ 本 站 点 \ 状 态 =1; 
(6) 双击 “ 重 置 ” 按 钮 ， 选 择 “ 弹 起 时 ”， 输 入 下 面 程序 : 


\\ 本 站 点 \ 状 态 =0; 


(7) 在 画面 灰色 处 单 击 鼠 标 右 键 ， 选 择 “ 画 面 属性 ”一 “命令 
“每 1000 毫秒 " ， 在 “存在 时 ”下 写 人 下面 程 序 : 


if(\\ 本 站 点 \ 状 态 ==0) /7 显示 输入 值 // 
| 
这 (\\ 本 站 点 \ 倒 计时 ==0) 
\\ 本 站 点 \ 十 位 =0; 
else 


\\ 本 站 点 \ 十 位 = (\\ 本 站 点 \ 倒 计时 -5$)Z10; /7/ 凑 “十 ”位 [A 





\\ 本 站 点 \ 个 位 = \\ 本 站 点 \ 倒 计时 - \\ 本 站 点 \ 十 位 * 10;/A 凑 “个 ”位 [A 


， 设 置 时 间 为 
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if( \\ 本 站 点 \ 状 态 == 1 && ( \\ 本 站 点 \ 十 位 + \\ 本 站 点 \ 个 位 )! =0) /开始 倒计时 // 
| 
\\ 本 站 点 \ 个 位 = \\ 本 站 点 \ 个 位 -1; 
if(\\ 本 站 点 \ 个 位 == -1) 
| 
\\ 本 站 点 \ 个 位 =9; 
\\ 本 站 点 \ 十 位 = \\ 本 站 点 \ 十 位 - 1; 
| 
站 (\\ 本 站 点 \ 个 位 ==0 &&\\ 本 站 点 \ 十 位 ==0) 
\\ 本 站 点 \ 状 态 =2;// 倒 计时 结束 // 





| 


(8) 保存 画面 后 ， 回 到 工程 浏览 器 ， 单 击 “ 配 置 一 运行 系统 ”， 在 “ 主 画 面 配 置 ”中 
选择 “倒计时 ”， 在 “特殊 ”中 设置 运行 系统 基准 频率 为 100 毫秒 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 返回 
到 工程 浏览 器。 单 击 “VIEW” 按 钮 进入 运行 系统 。 我 们 单 击 输入 倒计时 数 ， 数 码 管 会 跟着 
显示 ,， 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 后 开始 倒计时 ,倒计时 完 之 后 ， 单 击 “ 重 置 ” 按 钮 ， 或 者 先 改变 
倒计时 数 后 再 单 击 “ 重 置 ”按钮 ， 数 码 管 恢复 显示 ， 再 次 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 后 又 开始 倒 计 


时 ， 如 图 3-21 所 示 。 


请 输入 倒计时 :_ 56 s 
亚 认 | | 王 总 


3-21 系统 运行 画面 

















到 











3. 10 “本章 小 结 


本 章 主要 讲述 了 命令 语言 的 类 型 和 命令 语言 函数 的 基本 使 用 。 命 令 语言 的 类 型 主要 有 程 
序 命令 语言 、 数 据 改变 命令 语言 、 事 件 命令 语言 、 热 键 命令 语言 以 及 自 定义 函数 命令 语言 。 
程序 命令 语言 可 分 为 画面 命令 语言 、 动 画 连接 命令 语言 和 后 台 命 令 语 言 ， 其 中 前 两 种 只 在 画 
面 显 示 时 有 效 ， 后 一 种 具有 全 局 性 ， 只 要 系统 处 于 运行 状态 ， 无 论 画面 是 否 打开 都 有 效 。 命 
令 语言 函数 的 基本 使 用 同 C 语言 类 似 ， 组 态 王 系统 中 其 他 函数 多 数 是 为 特定 的 功能 而 规定 
的 ， 需 要 通过 查看 帮助 来 理解 。 
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第 4 曹 ”趋势 曲线 和 其 他 曲线 


本 章 介 绍 组 态 王 软 件 中 的 历史 趋势 曲线 、 内 置 温 控 曲线 、 超 级 XY 曲线 以 及 配方 管理 等 
基础 理论 知识 和 历程 应 用 ， 这 是 学 习 组 态 必要 部 分 。 


4.1 历史 趋势 曲线 控件 





KVHTrend 曲线 控件 是 组 态 王 以 Active X 控件 形式 提供 的 绘制 历史 曲线 和 ODBC 数据 库 
曲线 的 功能 性 工具 。 该 曲线 可 以 连接 组 态 王 的 历史 库 ， 也 可 以 连接 工业 库 服务 器 ， 还 可 以 通 
过 ODBC 数据 源 连接 到 其 他 数据 库 上 。 连 接 组 态 王 历 史 库 或 工业 库 服务 器 时 ， 可 以 定义 查询 
数据 的 时 间 间 隔 。 可 实现 某 条 曲线 在 某 个 时 间 段 上 的 曲线 比较 。 


4.1.1 创建 历史 曲线 控件 


在 组 态 王 工程 浏览 器 中 新 建 画 面 ， 在 工具 箱 中 单 击 “插入 通用 控件 ”按钮 ， 或 选择 荣 
单 “编辑 ”下 的 “插入 通用 控件 ”命令 ， 在 “ 插 人 控件 ”对 话 框 的 列表 中 选择 “历史 趋势 
曲线 ”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 鼠 标 箭 头 变 为 “+ ”字形 ,在 画面 上 选择 一 点 位 置 作为 控件 的 
左上 角 ， 按 下 鼠标 左 键 并 拖 动 ， 画 面 上 显示 出 一 个 虚线 的 抢 形 框 ， 该 矩形 框 为 创建 后 的 曲线 
的 外 框 。 当 达到 所 需 大 小 时 ， 松 开 鼠 标 左 键 ， 则 历史 曲线 控件 创建 成 功 ， 画 面 上 显示 出 该 曲 
线 ， 如 图 4-1 所 示 。 



















































































% 20:17:09 20:22:15 A 
100 00 2017/02/28 2017/02/28 100.00 
00.00 二 J 
80.00 
).00 
0.00 已 六 
20:17:09 20:19:09 20:21:09 20:23:09 20:25:09 20:27:09 
2017/02/28 2017/02/28 2017/02/28 2017/02/28 2017/02/28 2017/02/28 
司 600 各 bp | 按 百分比 绘制 -| 凶 | | 加 | 昌 | Il | 图 | 种 | << 隐藏 列表 








| 变量 名 称 | 陪 芒 曲 经 | 左 时 间 | 左 数 值 | 右 时 间 | 右 数 值 | 景 小 值 | 景 小 值 时 间 | 景 大 值 | 景 大 值 时 间 | 于 均值 | 单位 | 
图 4-1 创建 历史 曲线 控件 








也 
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4.1.2 设置 历史 曲线 的 固有 属性 


历史 趋势 曲线 控件 创建 完成 后 ， 在 控件 上 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“控件 属性 ”命令 ， 弹 出 历史 曲线 控件 的 固有 属性 对 话 框 ， 如 图 4-2 所 示 。 
控件 固有 属性 含有 以 下 几 个 选项 卡 : 曲线 、 坐 标 系 、 预 置 打 印 选 项 、 报 警 区 域 选项 、 游 
标 配 置 选项 。 
Ctrll 屋 性 [XX 


曲线 | 坐标 系 | 预 置 打 印 选项 | 报警 区 域 选 项 | 游标 配置 选项 | 
曲线 








本 和 历史 库 中 添加 
工业 库 中 添加 .， 
数据 库 中 添加 
上 | 
| 


列表 项 ... 


|Y 显示 列表 项 











图 4-2 历史 曲线 固有 属性 











1. 曲线 选项 卡 

曲线 选项 卡 用 于 说 明定 义 的 绘制 曲线 时 ， 历 史 数 据 的 来 源 。 曲 线 中 数据 的 来 源 ， 可 以 是 
组 态 王 历史 库 、 工 业 库 或 者 其 他 ODBC 连接 的 数据 源 。 

在 历史 库 中 添加 变量 ， 设 置 属性 如 表 4-1 所 示 。 


表 4-1 历史 库 中 添加 变量 设置 属性 




















































































































二 输入 要 添加 的 变量 的 名 称 ， 或 在 左 侧 的 列表 框 中 选择 ， 该 列表 框 中 仅 会 列 出 本 工程 中 定义 了 历 
变量 名 称 RE 
史记 录 属 性 的 变量 
线 类 型 单 击 “ 线 类 型 ”后 的 下 拉 列 表 框 ， 选 择 当前 曲线 的 线 型 
线 颜 色 颜色 设置 区 域 可 以 对 曲线 的 颜色 进行 设置 ， 最 好 选择 辨识 度 较 高 的 颜色 ， 方 便 观察 
小 数位 数 显示 某 变 量 的 对 应 曲线 时 ， 设 置 该 曲线 数值 显示 的 小 数位 数 。 仅 当 该 变量 是 浮 点 型 时 ， 才 起 作 
用 。 不 同 的 曲线 可 以 设置 不 同 的 小 数位 数 
1 线 绘制 方式 曲线 绘制 方式 有 模拟 、 阶 梯 、 逻 辑 、 棒 图 




















选择 完 变量 并 配置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 曲线 名 称 添 加 到 “曲线 列表 ”中 。 
如 图 4-3 所 示 。 

2. 坐标 系 选项 卡 

坐标 属性 如 表 4-2 所 示 。 
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一 zs 1 


"HT 属性 
曲线 | 坐标 系 | 预 置 打印 选项 | 报警 区 域 选项 | 游标 配置 选项 | 


曲线 
Es 给 抽 有 式 | 单位 [ 亿 共 历史 库 中 添加 .. . 
本 站 点 \ 压 力 模拟 : 
本 站 点 \ 流 量 模拟 [ 工业 库 中 添加 . 
数据 库 中 添加 


所 显示 列表 项 











[器 上 





















































变量 属性 
选择 上 面 列表 中 曲线 查看 数据 来 源 ... 
图 4-3 增加 历史 库 变量 到 曲线 列表 
表 4-2 ”坐标 属性 
边框 颜色 和 颜色 背景 设置 曲线 图 表 的 边框 颜色 和 图 表 背 景 颜色 
绘制 坐标 轴 选 项 是 否 在 图 表 上 绘制 坐标 轴 
分 割 线 定义 时 间 轴 、 数 值 轴 主 次 分 割 的 数目 、 线 的 类 型 、 颜 色 等 
标记 数值 Y 轴 定义 Y 轴 的 各 种 属性 
标记 数值 X 轴 定义 X 轴 的 各 种 属性 
游标 显示 如 果 选中 ， 在 绘图 区 显示 左 游标 和 右 游标 








4.1.3 设置 历史 曲线 的 动画 连接 属性 


由 于 该 历史 曲线 以 控件 形式 出 现 ， 因 此 ， 该 曲线 还 具有 控件 的 属性 ， 即 可 以 定义 “ 属 
性 ”和 “事件 ” 。 用 鼠标 双击 该 控件 ， 弹 出 “动画 连接 属性 ”对 话 框 ， 如 图 4-4 所 示 。 


动画 连接 层 性 UL 吕 . 
常规 | 属性 | 事件 | 


控件 名 : ”号 
优先 级 : |! 
安全 区 : ”区 安全 区 选择 





控件 名 最 多 由 32 个 字符 组 成 
优先 级 的 选择 范围 为 1 999 

















图 4-4 ”动画 连接 属性 对 话 框 
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动画 连接 属性 共有 3 个 选项 卡 : “常规 ”选项 卡 ( 见 表 4-3)、“ 属 性 ”选项 卡 ( 见 
图 4-5)、“ 事 件 ” 选 项 卡 〈 见 图 4-6) 。 


表 4-3 动画 连接 属性 








定义 该 控件 在 组 态 王 中 的 标识 名 ， 如 “历史 曲线 ”， 该 标识 名 在 组 态 王 当 前 工程 中 应 该 











控 件 名 
优先 级 、 安 全 区 定义 控件 的 安全 性 。 在 运行 时 ， 当 用 户 满足 定义 的 权限 时 才能 操作 该 历史 曲线 





CurveTable 
CurvelateTimeField 
CurveInvalidColor 


CurveColor 
CurveLineType 
CurveTimeDelay 
CurvelrawType 
CurveAlmColor 

Curveli deCurve 
CurveMilliSecondField 
CurvelataField 
CurveInvalidyalue 








4-5 “属性 ”选项 卡 


动画 连接 屋 性 L 加 
常规 | 属性 事件 | 


GetLoggedyar 

GetIDFromHame 
GetVarPropFromIl 
GetHistDataAtZoneFromID 
GetMilliSecHistDataFromID 
GetRDBYarPropFromTaeName 
GetHistDatahtZoneFromRDBT: 











图 4-6 “事件 ”选项 卡 
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4.1.4 历史 曲线 属性 和 方法 
历史 曲线 属性 及 含义 如 表 4-4 所 示 。 


表 4-4 历史 曲线 属性 及 含义 



























































序 号 名 称 数据 类 型 含义 
1 CurveUseKVHistData Long (只 读 ) ee 
多 CruveDSN String 使 用 数据 源 名 称 
3 CurveTable String 数据 库 的 表 名 
4 CurveDateTimeField String 数据 库 的 时 间 字 段 名 
5 CurveVarName Sbing 连接 变量 名 
6 CurveDataField String 数据 字段 名 称 
7 CuryelInvalidValue String 无 效 值 字段 名 称 
8 CurveUser String ODBC 数据 源 用 户 名 
9 CurvePwd String ODBC 数据 源 密码 
10 CurveShowDotDataVal Bool 是 否 显示 数据 点 的 数值 

















历史 曲线 控件 提供 了 很 多 控件 方法 ， 供 用户 在 命令 语言 中 调用 。 表 4-5 给 出 了 常用 的 
历史 曲线 控件 方法 的 说 明 。 


表 4-5 历史 曲线 控件 说 明 

































































序 号 控件 方法 功 能 参数 说 明 返回 值 
1 Void ChangeCurveVarName| 改变 历史 曲线 所 连接 的 变量 ,| x: 曲线 索引 号 无 
(x,e) 该 变量 数据 来 自 组 态 王 历史 库 | e: 变量 名 
Void HTUpdateToCurrent-| 将 曲线 的 终止 时 间 设 为 当前 
3 1 无 无 
Time( ) 时 间 
T: 时 间 的 年 月 日 时 分 秒 部 
; , 分 ， 将 该 时 间 用 HTConvertTime 
3 Void HTSetLeftScooterTime 设置 曲线 时 间 坐 标 起 点 ( ) 函数 转换 为 自 1970 年 1 月 1 无 




















CT,s) 日 0 时 到 指定 时 间 的 秒 数 


s: 时 间 的 毫秒 部 分 





T : 时 间 年 月 日 时 分 秒 部 分 

s: 时 间 的 毫秒 部 分 

X: 时 间 轴 长 度 无 
W: 时 间 轴 长 度 单位 。0 - 秒 
1- 分 2- 时 3- 日 4- 毫 秒 


























Void SetTimeParam ( Time,| 设置 历史 曲线 时 间 坐 标 起 点 、 
s,X,W) 时 间 轴 长 度 























打印 ， 与 控件 打印 按钮 实现 


相同 功能 无 


s voidPrintCurve( ) 
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4.1.5 历史 趋势 曲线 控件 例 程 


1. 工程 概述 

很 多 工业 现场 都 会 要 求 反 映 出 实际 测量 值 按 设 定 曲 线 变化 的 情况 。 在 历史 趋势 曲线 中 ， 
纵 轴 代表 一 个 或 多 个 变量 值 ， 横 轴 对 应 时 间 的 变化 ， 同 时 将 每 一 个 变量 数据 采样 点 显示 在 曲 
线 中 。 组 态 王 中 的 实现 方法 : 利用 组 态 王 内 置 温 控 曲线 及 其 函数 来 反映 出 实际 测量 值 按 设 定 
曲线 变化 的 情况 。 主 要 适用 于 压力 、 流 量 、 温 度 等 变化 ， 该 例 程 中 为 电压 、 电 流 随时 间 变 化 
的 曲线 变化 。 

2. 操作 步骤 

(1) 创建 新 工程 

打开 工程 管理 器 ， 新 建 工 程 名 为 “历史 趋势 曲线 ”。 

(2) 定义 变量 

在 数据 词典 中 新 建 三 个 变量 : 第 一 个 为 “电压 ”， 数 据 类 型 为 “LO 实数 ”"， 寄 存 器 类 
型 选择 “INCREA100”， 数 据 类 型 为 “SHORT”; 第 二 个 为 “电流 ”， 数 据 类 型 为 “LO 实 
数 ”， 寄 存 器 类 型 选择 “DECREA100”， 数 据 类 型 为 “SHORT”; 第 三 个 为 “功率 ”， 数 据 类 
型 为 “内 存 实数 ”。 

(3) 创建 历史 趋势 曲线 

在 组 态 王 开 发 系统 中 新 建 “ 历 史 趋 势 曲 线 ” 夯 面 ， 单 击 工 具 箱 中 的 “插入 通用 控件 ” 
按钮 ， 弹 出 “插入 控件 ”对 话 框 。 在 “插入 控件 ”对 话 框 内 选择 “历史 趋势 曲线 ”控件 。 
双击 控件 ， 鼠 标 变 成 十 字形 。 然 后 在 画面 上 画 一 个 和 矩形 框 ， 历 史 趋 势 曲线 控件 就 放 到 画面 上 
了 。 可 以 任意 移动 、 缩 放 温 控 曲 线 控 件 。 双 击 控 件 ， 弹 出 “属性 设置 ”， 将 控件 名 命名 为 
“Cal0”。 

单 击 鼠标 右键 选择 “控件 属性 ”， 从 历史 库 中 添加 “电压 ”及 “电流 ”两 个 变量 ， 如 
图 4-7 所 示 。 


























Ctrlo 历 性 [Xs 
年 强 “| 坐标 系 | 预 置 打印 选项 | 报警 区 域 选项 | 游标 配置 选项 | 
曲线 





旱 名 称 [比较 曲线 绘制 方式 单位 隐藏 历史 库 中 添加 . .. | 
机 训 中 TH 
数据 库 中 添加 .. 

上 # | 

| 优 K.. | 


| 显示 列表 项 




















到 4-7 曲线 设置 
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曲线 添加 后 ， 单 击 “ 坐 标 系 ”， 在 “数值 (Y) 轴 ” 中 选择 “ 自 适 应 实际 值 ” ， 其 余 各 
项 属性 设置 详 见 如 图 4-8 所 示 。 
「 cto 尾 人性 [23 
曲线 至 标 荣 站 预 填 打印 选项 | 报警 区 域 选 项 | 游标 配置 选项 | 
| [绘制 企 标 轴 - 
em: [| |, [二 一 ， :ie: | 
分 类 上 线 : 厂 为 短线 | 
时 间 (0) 轴 
主 分 割 线 : 数目 习 。 线 类 型 "| Me [al 
次 分 害 线 : 数目 当 。 线 类 型 线 颜色 [El | 
一 一 一 一 一 一 一 一 数值 0) 轴 一 一 -| 
主 分 割 线 : 数目 当 。” 线 i 型 -| me [El 
次 分 害 贱 : 数目 当 。 线 i 型 线 颜色 [El | 
数值 加 ) 轴 : 
标记 数目 : 忆 当 ” 起 始 值 : 最 大 值 : [100 字体 .… 
纪 灿 单位 : 克 显示 变量 名 称 
厂 科学 计数 法 显示 。 。 厂 所 有 浮 点 数据 统一 设 定 小 数 点 位 数 “下 
个 按 百分比 给 制 。 个 定 比例 实际 值 。 广 单一 轴 实 际 值 人 自 适应 实际 什 
时 间 名 ) 灿 ;一 一 一 一 一 -一 一 一 一 一 -一 
标记 数目 : | 这 格式 : 也 年 人 月 俏 日 多 时 休 分 休 秒 厂 训 秒 
时 间 长 度 : [ro 。” 当 个 秘 信 分 个 时 个 日 个 讲 秒 字体 | 
游标 显示 : [ 左 游标 。” 床 右 游标 
其 他 选项 
[ 曲线 从 最 后 数据 点 画 到 边框 
确定 取消 
图 4-8 曲线 设置 














(4) 编辑 画面 
在 画面 中 写 人 文本“ 电流” “电压 ” “功率 ” 
拟 值 输出 。 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “ 夯 面 属性 "， 在 


Ctrl0. HTUpdateToCurrentTime( ) ; 
\\ 本 站 点 \ 功 率 = (\\ 本 站 点 \ 电 压 * \\ 本 站 点 \ 








亦 量 


， 并 分 别 关 联 对 应 变量 ,动画 连接 都 为 模 
画面 命令 语言 中 写 人 程序 : 





电流 )Z1000 ; 





其 中 ,“Ctl0” 为 历史 趋势 曲线 控件 名 ; 函数 HTU 
间 设 置 为 当前 时 间 ， 时 间 轴 长 度 保持 不 变 ， 





pdateToCurrentTime( ) 将 趋势 曲线 的 终止 时 


主要 用 于 查看 最 新 数据 ; 而 功率 计算 则 根据 公 


式 : 功率 = 电压 * 电流 ， 单 位 为 “kW”， 所 以 要 除 以 1000。 


(5) 切换 到 运行 系统 
保存 画面 后 ， 在 工程 浏览 器 的 “系统 配置 ” 


一 “设置 运行 系统 ”中 进行 “ 主 画面 配 


置 ”， 将 “历史 趋势 曲线 ”画面 设置 为 主 画面 。 然 后 切换 到 运行 系统 。 运 行 如 岁 4-9 所 示 。 


历史 趋势 曲线 控件 自 带 的 工具 栏 中 提供 了 很 多 方便 实用 的 控制 按钮 功能 全 





t 用 户 使 用 ， 包 


括 : 放大 曲线 ， 缩 小 曲线 ， 插 入 设置 段 、 修 改 设置 段 、 删 除 设置 段 、 调 整 坐标 值 、 左 右 移动 


曲线 、 左 边界 右 移 和 右边 界 左 移 等 。 
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用 电量 历史 趋势 曲线 


21:00:29 





20:54:29 20:56:29 20:58:29 21:00:29 
2016/07/19 2016/07/19 2016/07/19 2016/07/19 


| 600 秘 记 | 。。 自 适应 实际 值 ”| | 全 | | 国 | 倒 |_Pl | 图 | 绚 | << 隐藏 列表 | 


2016/07/19 2016/07/19 
































电压 
| 图 网 | 。 变量 名 称 | 隐藏 曲 线 | 左 时 间 左 数值 右 时 间 右 数值 | 景 小 值 | 。。 景 小 值 里 
\\ 本 站 点 \ 电 流 | 2016/07/19 20:50:29 0.00 2016/07/19 21:00:29 27.00 0.00 2016/07/19 20 
\\ 本 站 点 \ 电 压 口 2016/07/19 20:50:29 0.00 2016/07/19 21:00:29 74.00 0.00 2016/07/19 20 


图 4-9 运行 结 
4.2 配方 管理 


4.2.1 配方 概述 


配方 是 生产 过 程 中 一 些 变量 对 应 的 参数 设 定 值 的 集合 ， 在 制造 领域 ， 配 方 用 来 描述 生产 
一 件 产 品 所 用 的 不 同 配料 之 间 的 比例 关系 。 组 态 王 提 供 的 配方 管理 由 两 部 分 组 成 : 配方 管理 
带 和 配方 函数 集 。 配 方 管理 恬 用 于 创建 和 维护 配方 模板 文件 ， 配 方 函数 允许 组 态 王 运 行 时 对 
包含 在 配方 模板 文件 中 的 各 种 配方 进行 选择 、 修 改 和 删除 等 处 理 。 


4.2.2 配方 的 工作 原理 


组 态 王 中 的 所 有 配方 都 在 配方 模板 文件 中 定义 和 存储 ， 每 一 个 配方 模板 文件 以 扩展 名 为 
csv 的 文件 格式 存储 ， 一 个 配方 模板 文件 通过 配方 定义 模板 产生 。 配 方 定义 模板 用 于 定义 配 
方 中 的 所 有 项 目 名 、 项 目 类 型 、 数 据 变 量 (与 每 一 个 项 目 名 对 应 ) 和 配方 名 。 每 一 个 配方 
对 应 每 一 个 配料 成 分 所 要 求 的 数量 大 小 。 

配方 定义 模板 完成 后 ， 在 组 态 王 运行 时 可 以 通过 配方 函数 进行 各 种 配方 的 调 人 、 修 改 
等 ， 工 作 原 理 结构 如 下 所 示 : 










































































项 目 和 变量 配方 
项 目 名 项 目 类 型 ”变量 配方 1 配方 2 配方 3 
配料 1 ”实数 型 ”变量 1 配方 11 21 31 
配料 2 实数 型 ” 变量 2 12 22 32 
配料 3 ”实数 型 ”变量 3 分 配 13 23 33 
配料 Q ”实数 型 ”变量 Q 1Q 20 3Q 
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配方 分 配 的 功能 是 由 配方 函数 完成 的 ， 能 将 指定 的 配方 (如 配方 1) 传递 到 相应 的 变 
量 中 。 
4. 2.3 创建 配方 模板 


在 组 态 王 的 工程 浏览 器 中 创建 和 管理 配方 模板 文件 ， 在 “文件 ”选项 卡 列表 中 选中 
“配方 ”， 并 单 击 “新 建 ”按钮 ， 弹 出 “配方 定义 ”对 话 框 。 如 图 4-10 所 示 。 


bd 








变量 名 | 变量 类 型 ”| 本 方 ! | 配方 2 | 配方 3 | 配方 4 [EE 























图 4-10 “配方 定义 ”对 话 框 


变量 名 为 组 态 王 中 已 经 定义 的 数据 变量 名 ， 定义 配方 之 前 必须 先 在 数据 词典 中 定义 所 有 
配方 中 要 用 到 的 变量 。 

变量 类 型 为 整数 型 、 实 数 型 、 离 散 型 或 字符 串 型 中 的 一 种 ， 当 用 户 选择 变量 名 后 ， 变 量 
类 型 会 自动 加 入 ， 不 需要 用 户 输入 。 若 用 户 手动 输入 变量 名 ， 变 量 类 型 不 自动 加 入 ， 需 用 户 




















输入 。 
在 “配方 定义 ”窗口 有 “表格 " “工具” 和 “变量 ” 荣 单 ， 用 于 在 创建 配方 时 进行 纺 
得 处 理 。 


创建 配方 模板 的 步 又 如 下 。 

(1) 添加 变量 

选中 “变量 1” 所 在 列 名 为 “变量 名 ”的 单元 格 ， 单 击 “变量 ” 菜 单 栏 ， 弹 出 “选择 
变量 名 ”窗口 ， 选 中 一 个 已 经 定义 好 的 变量 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 变量 选择 。“ 配 方 定 
义 ” 窗 口中 相应 变量 的 变量 类 型 自动 显示 出 来 。 如 果 变 量 名 是 由 手动 输入 的 ， 则 需要 手动 
输入 相应 的 变量 类 型 。 加 入 多 个 变量 的 方法 相同 。 

(2) 建立 配方 

在 第 一 行 中 各 个 配方 名 称 对 应 的 单元 格 中 输入 各 配方 的 名 称 。 单 击 “配方 1” 下 面 的 单 
元 格 ， 输 入 配方 名 称 即 可 。 再 在 下 面 对 应 变量 中 输入 每 种 配方 不 同 的 变量 的 量 值 。 
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(3) 修改 配方 属性 
编辑 完 配 方 之 后 ， 单 击 “工具 ”菜单 中 的 “配方 属性 ”， 定 义 配 方 模板 的 名 称 为 “奶茶 
配方 ”， 按 照 实际 配方 种 类 和 使 用 的 变量 输入 数据 。 创 建 完成 的 配方 如 图 4-11 所 示 。 


























本 方 定义 [eX 
表格 “工具 ”变量 [V] 
变量 名 ] 训 时 类 型 加 方 ! | 本 广 。 | 配方 | 本 方 4 
配方 名 称 原味 果 味 咖啡 巧克力 
变量 1 从 本 站 点 "水 实数 型 500 500 500 500 
变量 2 从 本 站 点 \ 恕 精 实数 型 150 150 150 150 
变量 3 必 本 站 点 \ 白 糖 ”实数 型 100 100 100 To 


本 站 点 果 味 剂 实数 型 
本 站 点 咖啡 粉 实数 型 


本 站 点 "食用 香 实数 型 
本 站 点 \ 巧 克 力 ”实数 型 

















器 





4-11 配方 模板 





4.2.4 配方 函数 


配方 函数 用 于 实现 配方 的 分 配 ， 函 数 说 明 如 表 4-6 所 示 。 
表 4-6 配方 函数 







































































序 号 函数 名 称 函数 功能 参数 说 明 
有 ee te ww | ”flename: 配方 模板 文件 存放 的 路 径 
1 We filename" , " reci- 2 配方 模板 文件 中 当前 和 相应 的 文件 名 。recipeName: 配方 模 
oe 板 文件 中 特定 配方 的 名 字 
RecipeLoad (" filename" ," reci-| 将 指定 配方 调 人 模板 文件 中 的 ilename: 同上 
peName" ) 数据 变量 中 recipeName: 同上 
ee 用 于 存放 一 个 新 建 配方 或 把 对 和 ,同上 
3 ( opi "recipeName" ) 原配 方 的 修改 变化 存 入 已 有 的 配 cn peo 同上 
放 沁 | 方 模板 文件 中 i 
4 RecipeSelectNextRecipe 在 配方 模板 文件 中 选择 指定 配 ilename: 同上 
("filename" ," recipeName" ) 方 的 下 一 个 配方 recipeName: 同上 
5 RecipeSelectPreviousRecipe 在 配方 模板 文件 中 选择 当前 配 ilename: 同上 
("filename" ," recipeName" ) 方 的 前 一 个 配方 recipeName: 同上 
在 指定 的 配方 模板 文件 中 选取 | filename: 同上 
RecipeSelectRecipe ("人 ， | 工程 人 员 输 入 的 配方 ， 运 行 此 函 | ”recipeNameTag: 是 一 个 字符 串 变量 ， 
| Pe "| 数 后， 工程 人 员 可 以 输入 指定 的 | 存放 工程 人 员 选 择 的 配方 名 字 
ee 配方 ， 并 把 此 配方 名 送 入 字符 串 | ”Mess: 字符 串 提示 信息 ， 由 工程 人 员 
变量 中 存放 自己 设 定 
RecipelnsertRecipe( flename, 了 -| 用 于 在 配方 中 选 定 的 位 置 插入 | “ee: 同上 
7 nse. eclpe\ lename, in- . 下 了 InsertRecipeName: 要 插入 的 新 配方 的 
sertRecipeName ) 一 个 新 的 配方 名 称 
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4.2.5 配方 管理 的 工程 实例 
1. 工程 概述 


利用 组 态 王 中 的 配方 管理 列 出 奶茶 各 种 口味 可 选 配 料 成 分 表 (如 水 、 奶 精 、 巧 克 力 
等 ) ， 而 这 些 可 选 配料 可 以 被 添加 到 基本 配方 中 用 于 生产 各 种 口味 的 奶茶 。 
2. 操作 步骤 


各 





(1) 创建 新 工程 Te Te ee ee 
工程 大 图 “小 图 ”详细 开 4 
打开 组 态 王 工 程 管理 器 ， 创建 一 个 新 工程 。 千 日- 馈 文件 
(2) 定义 变量 中 卜 国 二 
pd 
在 数据 词典 中 新 建 8 个 变量 ， 变 量 名 称 依次 为 : 水 , 奶 虹 | ae* 
精 ， 白 糖 ， 果 味 剂 ， 咖 啡 粉 ， 食 用 香精 ， 巧 克 力 ， 奶 茶 口味 ; “下 














变量 类 型 为 内 存 实数 ,初始 值 为 0.00000 的 实数 ， 最 大 值 图 4-12 创建 新 配方 
为 1000。 


(3) 创建 配方 模板 


在 工程 浏览 器 的 目录 显示 区 中 ， 选 中 大 纲 项 “文件 ”下 的 成 员 “ 配 方 ”， 如 图 4-12 
所 示 。 


双击 右 侧 的 “新 建 ”， 弹 出 如 图 4-13 所 示 对 话 框 。 









































到 4-13 ”配方 定义 
“配方 定义 ”窗口 具体 说 明 如 表 4-7 所 示 。 


表 4-7 配方 定义 窗口 说 明 























名 称 含义 

变量 名 组 态 王 中 已 定义 的 数据 变量 名 

ER 可 以 为 整数 型 、 实 数 型 、 离 散 型 、 字 符 串 型 中 的 一 种 ， 当 选择 变量 名 后 ， 变 量 类 型 
和 会 自动 加 入 ， 不 需要 输入 
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( 续 ) 


























































































































名 称 含 Ba 
曾 加 行 在 鼠标 所 点 行 的 位 置 上 面 增加 一 行 
| 除 行 I 除 鼠 标 所 点 的 行 
曾 加 列 在 鼠标 所 点 列 的 位 置 前 面 增加 一 列 
| 除 列 | 除 鼠 标 所 点 的 列 
保存 把 指定 文件 保存 在 相应 目录 下 
另存 为 把 指定 文件 保存 在 指定 目录 下 
退出 退出 配方 
注意 : 前 两 列 为 变量 名 、 变 量 类 型 。 对 话 框 中 的 第 ”says 一 一 
行 中 的 一 二 列 是 不 可 操作 的 ， 即 无 法 在 这 两 个 单元 格 及 2 
中 输入 任何 内 容 。 
单 击 “ 工 具 ” 菜 单 栏 ， 选 择 “ 配 方 属性 ”， 弹 出 配方 种 类 数目 。 及 习 
“定义 配方 ”对 话 框 ， 如 图 4-14 所 示 。 于 习 | 
本 次 项 目 有 4 种 口味 , 7 种 配料 ， 即 配方 为 4， 变 量 取消 | 
为 7。 一 一 一 一 一 一 














注意 : 配方 种 类 数目 和 变量 数量 要 与 实际 配方 中 种 图 4-14 定义 配方 属性 
类 数目 、 变 量 数量 相同 ， 否 则 运行 过 程 中 不 能 正确 调用 
配方 。 

单 击 “ 变 量 ”， 选择 数据 词典 中 的 变量 ， 加 载 进 配方 ， 如 图 4-15 所 示 。 


下 选择 变量 饼 Lx 


























亚 属 阐 | 变 里 域 : [> 可 过 二 器: [ 夺 》 | 













内 存 字符 串 
内 存 字符 串 
内 存 字符 串 
内 存 实 型 
内 存 离散 
内 存 离散 
内 存 离散 
内 存 离散 
内 存 整 型 
内 存 实 型 
内 存 整 型 
内 存 实 型 
内 存 实 型 
内 存 实 型 
内 存 实 型 
内 存 实 型 
内 存 实 型 
内 存 字符 串 
内 存 实 型 
Wh ] 


愉 本 站 点 \ 奶 茶 口味 i 确定 取消 
4-15 选择 配方 对 话 村 


将 已 定义 的 变量 水 、 奶 精 、 白 糖 、 果 味 剂 、 听 啡 粉 、 食 用 香精 、 巧 克 力 、 奶 茶 口味 添加 
到 配方 中 ， 并 添加 配方 相对 应 的 具体 数值 ， 数 值 可 根据 配方 的 实际 情况 进行 填写 ， 如 


四 





Gs ss ss 














[RH 





62 


图 4-16 所 示 。 


从 本 让 点 \ 果 味 剂 实数 型 
本 站 点 ip# 检 实数 型 
本 让 点 ' 食 用 竹 | 实 孝 型 
本 站 点 V5 克 力 实 直到 














图 4-16 配方 定义 


填写 完成 后 进行 保存 ， 保 存 路 径 必须 在 当前 工程 文件 夹 下 ， 和 否则 无 法 调用 配方 。 保 存 名 
称 可 任 取 ， 但 需要 记 住所 取 的 名 字 ， 以 备 后 面 需要 。 

(4) 编辑 画面 

创建 “配方 管理 ”画面 ， 背 景色 可 自选 。 如 图 4-17 所 示 。 


新 画面 | 


画面 各 称 同方 礼 理 命令 语言 .…. 

对 应 文件 co0002 pc | 
注释 
-画面 位 置 
左边 局 ” ”” 显示 宽度 57 ”: ” 男 面 亮度 Ji069 二 
| 而 司 ” 显示 高 度 579 : 国 面 高 度 J7 






































-画面 风格 
| 类 型 边框 
Bas 人 本 关 式 C 天 
| 区 大 小 可 训 个 普 换 式 从 细 边 杠 
| 背景 色 [IE | © Pt 全 粗 边 杠 
确定 取消 | 








图 4-17 新 画面 


在 配方 管理 画面 上 建立 配料 变量 显示 ( 见 图 4-18) ， 并 进行 变量 关联 ， 绘 制 多 个 按钮 ， 
给 每 个 按钮 连接 配方 管理 命令 语言 函数 。 

变量 关联 时 ， 需 要 关联 输入 及 输出 。 

。 “选择 口味 " 

按钮 弹 起 时 的 命令 语言 如 下 : 
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配方 管理 


配料 名 : 用量: 奶茶 口味 :选择 口味 ， 


水 振 寺 # 提 ML ;， 搬 持 拓 
奶 精 : :#8H### 名 上 一 个 口味 ) 
白糖 :4##H# 

村 昧 剂 HHH 有 4# 下 一个 口 叫 
咖啡 粉 。 #4### 区 a 
食用 香精 .#4### 名 2 
巧克力 : : :#HH#: 名 删除 配方 
图 4-18 “配方 管理 ”画面 














string a; 

a= InfoAppDir( ) +"\ 新 配方 . NA ; /把 工程 文件 中 "新 配方 . CSV" 配方 返回 给 a 
RecipeSelectRecipe(a, 奶 茶 口味 , "请 输入 配方 " ) ; 

RecipeLoad( a, 奶茶 口味 ) ; 


其 中 ,“ 奶 茶 口味 ”是 在 数据 词典 中 定义 的 内 存 字 符 串 型 的 组 态 王 变 量 。 

函数 说 明 

InfoAppDir( ) :这 个 函数 功能 是 返回 当前 组 态 王 的 工程 路 径 。 使 用 格式 如 下 : 
a=InfoAppDir( ); // 把 当前 组 态 王 工 程 路 径 返 回 给 a( 须 是 字符 串 型 ) 

RecipeSelectRecipe( ) : 这 个 函数 用 于 在 指定 的 配方 模板 文件 中 选取 工程 人 员 输 入 的 配 


方 ， 运 行 此 函数 后 ， 弹 出 对 话 框 ,工程 人 员 可 以 输入 指定 的 配方 ， 并 把 此 配方 名 送 入 字符 串 
变量 中 存放 。 使 用 格式 如 下 : 




















RecipeSelectRecipe("a" ," 内 存 字 符 串 变量 ", "提示 信息 " ) ; 


a: 指 配方 模板 文件 存放 的 路 径 和 相应 的 文件 名 ， 命 令 语言 中 已 用 临时 变量 a 代 蔡 。 
RecipeLoad( ) : 这 个 函数 将 指定 配方 调和 人 模板 文件 中 的 数据 变量 中 。 使 用 格式 如 下 : 


RecipeLoad("a" ," 内 存 字 符 串 变量 " ) ; 
注 : 文件 名 和 配方 名 如 果 加 上 双 引 号 ， 则 表示 是 字符 串 常 量 ， 若 不 加 双 引 号 ， 则 可 以 是 
组 态 王 中 的 字符 囊 变 量 。 
图 和“ 上 一 个 口 味 ” 
按钮 命 亲信 今 语言 已 言 如 下 ， 








string a; 
a= JInfoAppDir( ) +"\ 新 配方 . CSV"; 
RecipeSelectPreviousRecipe( a, 奶茶 口味 ) ; 
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RecipeLoad(a, 奶茶 口味 ) ; 
函数 说 明 : 
RecipeSelectPreviousRecipe( ) : 此 函数 用 于 在 配方 模板 文件 中 选择 当前 配方 的 上 一 个 配 
方 。 使 用 格式 如 下 : 











e“ 下 一 个 口味 ” 
按钮 命令 语言 如 下 : 
string a; 
a=InfoAppDir( ) +" \ 新 配方 . CSV" ; 
RecipeSelectNextRecipe( a, 奶茶 口味 ) ; 
RecipeLoad( a, 奶 茶 口 味 ) ; 
函数 说 明 : 
RecipeSelectNextRecipe( ) : 此 函数 用 于 在 配方 模板 文件 中 选择 指定 配方 的 下 一 个 配方 。 
使 用 格式 如 下 : 
RecipeSelectNextRecipe( "a" ," 内存 字 符 串 变量 " ) ; 
。 “保存 配方 " 
按钮 命令 语言 如 下 : 
string a; 
a= JInfoAppDir( ) +"\ 新 配方 . CSV"; 
RecipeSave( a,\\ 本 站 点 \ 奶 茶 口 味 ) ; 
函数 说 明 : 
RecipeSave( ) : 此 也 数 用 于 存放 一 个 新 建 配方 或 把 对 原配 方 的 修改 变化 存 人 已 有 的 配方 
模板 文件 中 。 使 用 格式 如 下 : 


RecipeSave( ra" ," 内 存 字符 串 变 量 " ) ; 


se“ 删除 配方 ” 
按钮 命令 语言 如 下 : 




















string a; 
a= JInfoAppDir( ) +"\ 新 配方 . CSV" ; 
RecipeDelete( a，\\ 本 站 点 \ 奶 茶 口 味 ) ; 
函数 说 明 : 
RecipeDelete( ) : 此 函数 用 于 删除 指定 配方 模板 文件 中 当前 指定 的 配方 。 使 用 格式 如 下 : 
RecipeDelete("a" , "内 存 字 符 串 变量 " ) ; 
(5) 运行 画面 
配方 管理 画面 就 制作 好 了 ， 保 存 画 面 ， 全 部 存 人 ， 然 后 切换 到 运行 系统 中 。 单 击 配 方 操 
作 按 钮 ， 对 配方 进行 各 种 操作 ， 单 击 “ 选 择 口 味 ” 按 钮 打开 配方 模板 并 选择 某 口 味 ， 将 配 
方 中 的 数据 调 入 画面 中 ; 也 可 以 选择 配方 模板 中 的 上 下 口味 ， 改 掉 各 个 配料 用 量 ， 还 可 创建 
新 的 配方 存 入 配方 模板 中 ,或 者 删除 配方 模板 中 的 配方 。 
































65 


运行 画面 如 图 4-19 所 示 。 


配方 管理 


ee 奶茶 口味 ” ”选择 口味 
水 100 ML 巧克力 












































奶 精 150 &g 个 辐 由 
白糖 70 &g ee 
果 味 剂 00 8 T= 
咖啡 粉 00  &g 保存 配方 : 
食用 香精 ”30 g = - 
巧克力 110 8 删 除 配方 ” 





图 4-19 运行 系统 


4.3 内 置 温 控 曲 线 


温 控 曲 线 可 以 反映 实际 测量 值 按 设 定 曲线 变化 的 情况 ,广泛 应 用 在 实际 的 工业 现场 中 。 
温 控 曲线 在 组 态 王 中 以 控件 形式 提供 。 


4.3.1 内 置 温 控 曲线 简 述 


在 温 控 曲线 中 ， 纵 轴 代 表 温 度 值 ， 横 轴 对 应 时 间 变 化 ， 同 时 将 每 一 个 温度 采样 点 显示 在 
曲线 中 。 温 控 曲 线 主要 适用 于 温度 控制 ， 流 量 控制 等 。 利 用 组 态 王 内 置 温 控 曲线 及 其 函数 、 
配方 及 其 函数 能 够 反映 出 实际 测量 值 按 设 定 曲 线 变化 的 情况 。 


4.3.2 ”创建 温 控 曲线 


在 组 态 王 工程 浏览 器 中 新 建 画 面 ， 单 击 工 具 箱 中 的 “插入 控件 ”按钮 或 选择 菜单 命令 


“编辑 一 插入 控件 ”， 弹 出 “创建 控件 ”对 话 框 。 
在 “创建 控件 ”对 话 框 内 选择 “趋势 曲线 ”下 的 “ 温 控 曲线 ”控件 ， 如 图 4-20 所 示 。 


En] 























a 

弦 文 本 显示 

多 可 了 休 “ 温 控 曲 线 。X-_Y 轴 曲线 。 立体 棒 图 
TD 视频 








创建 取消 


图 4-20 创建 温 控 曲线 控件 
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4.3.3 温 挖 曲线 属性 及 设置 


双击 控件 可 弹出 温 控 曲线 “属性 设置 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 可 对 温 控 曲线 的 名 称 、 
刻度 、 设 定 方式 、 颜 色 设置 、 显 示 属 性 等 基本 属性 进行 设置 ， 设 置 后 可 在 运行 面 面 中 显示 出 
效果 ， 如 图 4-21 所 示 。 温 控 曲 线 常 用 属性 设置 页 面 的 各 项 说 明 见 表 4-8。 

















































































































































































































尾 性 设 辕 | 
名 称 : Etro 颜色 设置 : 
Wn | Re 
| - 实时 曲线 : | 前 县 一 
曲线 纵 灿 表示 :| ”| 标注 文字 : | 游标 JE 
十 ， 厂 不 要 操作 条 背景 颜色 
最 大 值 : 100 显示 属性 : 字体 .. 
最 小 值 : 让 休 显示 操作 条 
分 度数 : 6 本 三 初始 状态 : 
小 数位 : 一 一 一 各 | 6 最 大 化 个 最 小 化 
初始 显示 时 间 : 00 友 显示 游标 
时 间 分 度数 ， [in 本 注释 方式 : 
时 间 小 数位 ， 则 ” 本 | 个 相关 信息 。 6 数值 
厂 隐藏 刻度 值 。 克 标记 采样 点 
最 大 采集 点 数 : [1024 克 添加 网 格 线 。 克 显示 边框 
厂 自动 保存 实时 曲线 ”和 
泗 | 放 泗 怀 工 
( 自由 设 定 方式 保存 间隔 : |10 
自动 载 入 实时 曲线 
确定 取消 
图 4-21 温 控 曲线 属性 设置 
表 4-8 温 控 曲线 常用 属性 设置 页 面 的 各 项 说 明 
最 大 值 设置 温 控 曲 线 纵 轴 坐 标的 最 大 /最 小 值 
最 小 值 设 定 纵 轴 所 代表 变量 的 变化 范围 
分 度数 指定 纵 轴 的 最 大 坐标 值 与 最 小 坐标 值 的 等 间隔 数 ， 默 认为 10 等 份 间隔 
刻 度 小 数位 设置 纵 轴 坐 标 刻 度 值 的 有 效 小 数位 
初始 显示 时 间 设 定 曲线 横 轴 坐标 的 初始 显示 时 间 
十 间 分 度数 设 定 横 轴 的 时 间 分 度 值 ， 设 定 值 越 大 ， 时 间 分 得 越 细 
时 间 小 数位 数 设置 横 柱 坐 标 刻度 值 的 有 效 小 数位 
升温 保温 模式 不 可 以 在 温 控 曲 线 上 添加 设 定点 
自由 设 定 方式 可 以 再 温 控 曲 线 上 直接 添加 设 定点 
颜色 设置 | 颜色 设置 区 域 可 以 对 曲线 、 背 景 等 部 分 的 颜色 进行 设置 ， 最 好 选择 辨识 度 较 高 的 颜色 ， 方 便 观 察 
字体 设置 刻度 和 游标 的 字符 串 字 体 
显示 属性 显示 操作 条 设置 显示 /隐藏 曲线 中 的 操作 条 ， 默 认 显示 ， 且 初始 状态 为 最 大 化 
显示 游标 设置 显示 /隐藏 游标 ， 默 认 显 示 ， 且 注释 方式 为 数值 
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注意 : 温 控 曲线 的 时 间 轴 单位 依赖 于 添加 曲线 的 基本 时 间 单 位 ， 如 : 以 秒 为 基本 单位 添 
加 数据 采集 点 ， 则 曲线 时 间 轴 的 单位 为 秒 。 


4.3.4 内 置 温 控 曲线 工程 实例 


1. 工程 概述 

热处理 工艺 要 求 如 下 : 先 在 5 min 之 内 加 温 到 300°， 然 后 保温 10min， 再 在 5 min 之 内 升 
温 到 800%C ， 保 温 半 小 时 ， 然 后 再 自然 降温 。 

2. 操作 步 又 

(1) 创建 新 工程 

打开 工程 管理 器 ， 新 建 工 程 名 为 “历史 趋势 曲线 ”。 

(2) 定义 变量 及 创建 配方 

在 数据 词典 中 新 建 10 个 变量 ， 变 量 名 称 依 次 为 : SV1 、SV2……SV9; 变量 类 型 为 内 存 
实数 ; 新建 10 个 内 存 整数 的 变量 ， 变 量 名 称 依次 为 : TI 、T2……T9; 再 新 建 内 存 字符 串 变 
量 “RecipeName”。 

创建 热处理 曲线 配方 。 首 先进 入 已 创建 好 的 “历史 趋势 曲线 ”工程 ， 在 右边 命令 窗口 处 
即 可 看 见 配方 命令 ， 选 择 “ 新 建 配 方 ” 可 看 到 配方 定义 窗口 。 然 后 根据 功能 要 求 创 建 3 个 
合适 的 配方 并 保存 在 工程 文件 中 。 如 图 4-22 所 示 。 











本 站 点 SY1 
本 站 点 \SY2 
本 站 点 \SY3 
本 站 点 \SY4 
本 站 点 \SY5 
从 本 站 点 \SYB 


了 卢 | 了 哺 | 限 


向 


随 | 也 


性 


实 
元 
实 型 
家 
实 
实 


电 | 限 


本 站 点 %T1 
本 站 点 \T2 


典 赔 腾 
陷 | 隐 | 也 

















图 4-22 热处理 曲线 配方 


(3) 新 建 画面 

新 建 “ 热 处 理 温 探 曲线 ”画面 ， 在 工具 箱 中 选择 “ 插 和 人 控件 ”， 在 “创建 控件 ”对 话 
框 内 选择 “趋势 曲线 ”下 的 “ 温 控 曲线 ”控件 。 

单 击 温 控 曲线 ， 在 画面 放置 温 控 控件 。 如 图 4-23 所 示 。 

双击 控件 ， 弹 出 “属性 设置 ”对 话 框 ， 将 控件 名 命名 为 “热处理 曲线 ”， 详 细 参 数 设 
置 如 图 4-24 所 示 。 

设置 完 温 控 控件 参数 后 ， 在 画面 中 创建 几 个 功能 按钮 以 及 创建 时 间 和 温度 的 变量 文 
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如 开发 系统 -- 开 发 系统 





文件 {月 ”编辑 [E] ”排列 员工 具 [T] 图库 四 “画面 [W] “帮助 [H] 

















本 ， 再 将 SV1 、SV2 
如 图 4-25 所 示 。 





“选择 骨 线 " 



















































































按钮 弹 起 时 的 命令 语言 如 下 : 


string a; 


a= JInfoAppDir( ) +"\ 新 配方 . CSV"; 
RecipeSelectRecipe(a,RecipeName," 请 输入 配方 " ) ; 
RecipeLoad (a, \ \ 本 站 点 \RecipeName ) ; 














图 4-23 温 控 曲线 控件 
尾 性 设置 ls 

名 称 : 热处理 曲线 颜色 设置 : 
ee 设 定 曲 线 : IE 背 果 JE 
访问 权限 : |0 

实时 曲线 : 要 Ee 前景: 上 一 
曲线 纵 轴 表示 : 标注 文字 : 上 一 一 游标 ， 到 i 
和 厂 不 要 操作 条 背景 颜色 
最 大 值 : Bog] 显示 属性 : 字体 ... 
最 小 值 : [0 | 显示 操作 条 Ee 
分 度数 : 20 三 初始 状态 : 
小 数位 : [二 | G 最 大 化 。 个 最 小 化 
初始 显示 时 间 : [250 克 显示 游标 
时 间 分 度数 : [15 习 注释 方式 : 
时 间 小 数位 : 加 可 个 相关 信息 。 人 数值 

厂 隐藏 刻度 值 ”一 标记 采样 点 
最 大 采集 点 数 : |1024 克 添加 网 格 线 。 友 显示 边框 
ee 厂 自动 保存 实时 曲线 ”种 

池 | 不 闻 1 工 
个 自由 设 定 方式 保存 间隔 : |10 
|y 自动 载 入 实时 曲线 
确定 取消 
图 4-24 “属性 设置 ”对 话 框 
1SV9 和 TI、T2…… T9 “RecipeName” 变量 i 





行 对 应 的 变量 关联 。 
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e。“ 加 载 曲线 ” 
按钮 弹 起 时 的 命令 语言 如 下 : 


pvClear(" 热 处 理 曲线 " ,0) ; 
pvAddNewSetPt(" 热处理 曲线 " ,T1 ,SV1); 
pvAddNewSetPt(" 热处理 曲线 " ,T2 ,SV2 ) ; 
pvAddNewSetPt(" 热处理 曲线 " ,T3 ,SV3 ) ; 
pvAddNewSetPt(" 热处理 曲线 " ,1T4 ,SV4); 
pvAddNewSetPt(" 热处理 曲线 " ,TS ,SV5 ) ; 

晶 曲 

晶 曲 

晶 曲 

晶 曲 





pvAddNewSetPt(" 热处理 曲线 " ,T6 ,SV6 ) ; 
pvAddNewSetPt(" 热 处 3 线 " ,T7 ,SV7 ) ; 
pvAddNewSetPt(" 热 处 3 线 " ,T8 ,SV8 ) ; 
pvAddNewSetPt(" 热 处 3 线 " ,T9 ,SV9 ) ; 


。“ 存 配方 ” 
按钮 命令 语言 如 下 

















string a; 
a= JInfoAppDir( ) +"\ 新 配方 . CSV" ; 
RecipeSave( a, \ \ 本 站 点 \RecipeName ) ; 
e“ 删 除 配 方 ” 
按钮 命令 语言 如 下 : 





string a; 
a= JInfoAppDir( ) +"\ 新 配方 . CSV"; 
RecipeDelete(”a,\\ 本 站 点 \RecipeName); 





二 开发 雪 入 3 江 发 
文件 月 ”编辑 [E] “排列 员工 具 [T] 图 库 [Z] 画面 [IW] 帮助 [H] 


剖面 四 @ 国 E 





























(4) 运行 画面 

单 击 “ 切 换 到 View” 切 换 到 运行 系统 ， 系 统 运行 画面 如 图 4-26 所 示 。 系 统 运行 后 ， 可 
通过 按钮 “选择 曲线 ”打开 配方 模板 并 选择 某 一 曲线 配方 ， 将 曲线 配方 中 的 数据 调 入 画面 
中 ， 通 过 “加 载 曲线 ”按钮 可 将 已 选 配 方 的 数值 显示 在 曲线 上 。 还 可 以 在 运行 系统 下 对 配 
方 进行 修改 、 保 存 或 删除 。 
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图 4-26 运行 系统 画面 


4.4 超级 XY 曲线 控件 


























超级 XY 曲线 控件 是 组 态 王 以 Active X 控件 形式 提供 的 XY 曲线 ， 与 组 态 王 内 置 的 XY 
曲线 相 比 ， 功 能 更 强大 ， 使 用 更 方便 。 其 主要 优势 在 于 提供 了 更 加 灵活 方便 的 控件 方法 来 实 
现 更 多 的 功能 ， 该 曲线 控件 可 以 同时 显示 16 条 曲线 和 每 条 曲线 对 应 的 Y 轴 。 而 且 曲 线 可 以 
保存 、 调 用 等 ， 所 有 的 功能 都 提供 了 相应 的 控件 方法 ， 可 以 根据 需要 灵活 地 在 各 种 命令 语言 
脚本 程序 中 进行 调用 。 


4. 4.1 创建 超级 XY 曲线 

在 组 态 王 画面 的 工具 箱 中 单 击 “插入 通用 控件 ”或 选择 菜单 “编辑 ”一 “插入 通用 控 
件 ”命令 ， 弹 出 “插入 控件 ”对 话 框 。 在 列表 中 选择 “超级 XY 曲线 "， 单 击 “确定 ” 按 
钮 ， 即 可 开始 创建 超级 XY 曲 。 
4.4.2 设置 超级 XY 曲线 的 属性 


1. 固有 属性 
选中 画面 上 创建 的 控件 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 













































































lim 




















中 选择 控件 属性 ”， 系 统 弹 
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尘 


出 曲线 的 “固有 属性 ”对 话 框 。 固 有 属性 包括 颜色 、 字 体 、 标 题 、 图 例 、 边 框 、 控 制 。 

2. 动画 连接 属性 

在 使 用 该 控件 之 前 ， 需 要 定义 控件 的 动画 连接 属性 。 双 击 控件 ， 弹 出 控件 的 动画 连接 属 
性 对 话 框 ， 在 “常规 ”选项 卡 中 的 “控件 名 ”输入 框 中 输入 控件 名 称 ， 并 定义 控件 的 操作 
优先 级 和 安全 区 。 


4.4.3 超级 XY 曲线 的 使 用 


1. 工具 条 属性 基本 操作 

超级 XY 曲线 提供 了 丰富 的 控件 方法 供用 户 调用 ， 另 外 在 控件 界面 上 提供 了 功能 全 面 的 
工具 条 供 操 作 使 用 ,操作 人 员 可 以 利用 曲线 工具 条 功能 对 曲线 进行 属性 修改 、 缩 放 、 移 动 、 
保存 、 打 印 等 操作 ， 工 具 条 如 图 4-27 所 示 。 


| 时 a aalesD 人 5 相国 | 各 罗 训 | 避 晶 名 忆 | ? x 
































图 4-27 超级 XY 曲线 工具 条 








2. 常用 控件 方法 介绍 
常用 控件 方法 具体 介绍 见 表 4-9。 


表 4-9 常用 控件 方法 介绍 









































序号 控件 方法 匡 能 参 数 返回 值 

1 voidClear (short nIndex) 清除 一 条 曲线 数据 nIndex: 同 1 天 
voidSetXAxesRange i 加 hE Xmax: X 轴 的 最 大 值 

(double XMax, double XMin) 设置 X 轴 的 最 大 最 小 值 Xmin: X 轴 的 最 小 值 。 无 
voidSetYAxesRange < 大 上 A 下， 四 Ymax: Y 轴 的 最 大 值 

(double YMax, double YMin) 设置 Y 轴 的 最 大 最 小 什 Ymin: Y 轴 的 最 小 值 无 

4 voidSetXGrids (short nCrids ) 设置 X 轴 的 分 度数 nGrids: 分 度数 无 

3 voidSetYGrids (short nCrids ) 设置 Y 轴 的 分 度数 nGrids: 分 度数 无 























4.4.4 ”超级 XY 曲线 的 工程 实例 


1. 工程 概述 

随 着 工业 化 的 迅速 发 展 ， 空 气质 量 逐 渐 恶 化 ， 人 们 的 生活 环境 也 开始 受到 威胁 ， 空 气质 
量 的 指标 需要 定时 得 到 监控 ， 对 数据 进行 采集 和 记录 ， 由 于 空气 质量 的 相关 指标 较 多 ， 我 们 
在 此 例 程 中 列举 其 中 3 项 指标 进行 监控 ， 组 态 王 中 的 超级 XY 曲线 控件 能 够 很 好 地 实现 这 个 
功能 。 

2. 操作 步骤 

(1) 新 建 工程 

在 组 态 王 工 程 管理 器 中 ， 新 建 “ 超 级 XY 曲线 工程 ”， 并 将 此 工程 设 为 当前 工程 。 

(2) 定义 变量 

进入 组 态 王 工程 浏览 器 ， 在 数据 词典 中 新 建 所 需 变 量 ， 新 建 变 量 如 表 4-10 所 示 。 
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表 4-10 新 建 变量 表 














变量 名 | 变量 类 型 | 初始 值 | 最 大 值 | 最 大 原始 值 | 连接 设备 寄存 器 数据 类 型 | 数据 变化 记录 
光照 度 | LO 整数 0 100 100 PLC INCREA100 SHORT 0 
温度 LO 整数 0 100 100 PLC INCREA101 SHORT 0 
空气 湿度 | IO 整数 100 100 100 PLC DECREA100 SHORT 0 
空气 省 度 | 0 整数 100 100 100 PLC DECREA101 SHORT 0 


























(3) 编辑 画面 

在 组 态 王 开发 系统 中 新 建 “ 超 级 XY 曲线 ”画面 ， 单 击 工具 箱 中 的 “插入 通用 控件 ” 
或 选择 菜单 “编辑 ”下 的 “插入 通用 控件 ”命令 ， 弹 出 “插入 控件 ”对 话 框 ， 在 列表 中 选 
择 “ 超 级 XY 曲线 ”控件 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 之 后 在 画面 中 创建 “超级 XY 曲线 ”控件 。 
双击 控件 ， 为 控件 命名 为 : XY， 保存 画面 。 

选中 控件 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “ 控 件 属 性 ”， 弹 出 “XY 属性 ”界面 ， 单 击 “坐标 ” 
选项 卡 ， 对 X、Y 轴 的 坐标 进行 设置 ， 选 中 “X 轴 标 题 ” 并 设置 为 “光照 度 ” ， 最 大 值 为 
100， 如 图 4-28 所 示 ， 最 小 值 设 为 0。 在 立轴 信息 区 域 中 ， 首 先 设置 Y Axis 0， 选 中 “显示 
立轴 ” ,将 站 轴 标 题 设 为 “温度 ”， 最 大 值 为 100， 最 小 值 为 0， 在 曲线 画图 区 水 平 位 置 选择 
“左边 ”， 并 设置 其 为 画图 区 边界 的 第 0 条 纵 轴 ; 然后 设置 Y Axis 1，Y 轴 标 题 为 “湿度 ”， 
最 大 值 为 100， 最 小 值 为 0， 将 其 设 为 画图 区 边界 的 第 1 条 纵 轴 ; 最 后 设置 Y Axis 2，Y 轴 标 
题 为 “ 浊 度 ”， 最 大 值 为 100， 最 小 值 为 0， 在 曲线 画图 区 水 平 位 置 选择 “右边 ”， 将 其 设 为 
画图 区 边界 的 第 2 条 纵 轴 ， 单 击 更 新 Y 轴 信 息 ， 曲 线 控件 上 即 可 显示 坐标 轴 信 息 。 在 曲线 
界面 中 ,将 3 条 坐标 轴 选 择 不 同 的 线性 样式 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
控件 属性 设置 完成 ， 保 存 画面 。 属 性 设置 如 图 4-29 所 示 。 












































bg 
一 人 Ey YY -至 - 
普 昌 ”坐标 | 曲线 | 
XX 轴 信 息 
克 显示 x 轴 
x 轴 标 题 : [元 隆庆 最 大 值 : [100 网 格 数 : j5 = 
最 小 值 : |0 小 数位 : | 一 
了 Y 轴 信息 
网 格 数 。 后 本 





















Y 轴 在 绘 ... | 中 显 显 
了 Bx... 温度 100.00 0.00 10 0 左边 左边 0 是 是 国 
了 A... 湿度 100.00 0.00 10 0 左边 左边 1 是 是 
了 Bx..。 溃 度 100.00 0.00 10 0 左边 右边 0 是 是 
Te 150.00 0.00 10 0 左边 左边 0 否 否 
了 hr... 150.00 0.00 10 0 左边 左边 0 否 否 
Y Ax... 150.00 0.00 10 0 左边 左边 0 否 否 
TY A 150.00 0.00 10 0 左边 左边 0 百 下 
Y hx... 150.00 0.00 10 0 左边 左边 0 否 否 4 
Y Axis 0 详细 信息 

ly 显示 Y 轴 最 大 值 : [100 刻度 数 : |10 习 

克 了 Y 轴 标题 ”| 温度 最 小 值 : |0 小 数位 : | = 

-在 曲线 画图 区 水 平 位 置 一 一 一 一 一 一 王 刻 度 在 Y 轴 的 水 平方 向 

他 左边 个 右边 。 : 更 新 Y 轴 信息 
在 画图 区 边界 的 第 0， 了 | 人 
| 网 格 线 





确定 取消 应 用 必 


























图 4-28 超级 XY 曲线 坐标 轴 设 置 
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bd 
XY 尾 性 "YY Ym ~ FP 


















普通 | 坐标 ”曲线 | 
曲线 最 大 点 数 : 1024 
曲线 样式 设 定 : 
曲线 名 称 村 加 
0 曲线 0 
于 曲线 1 一 了 Axis 1 湿度 
3 曲线 2 Y axis 2 溃 度 
k 曲线 3 一 + 一 + 一 Yhxis 0 温度 
4 曲线 4 Y axis 0 温度 
5 曲线 5 Y axis 0 温度 
6 曲线 6 一 一 二 一 < 一 了 Axis 0 温度 
T 曲线 7 Y axis 0 温度 
8 曲线 8 Y axis 0 温度 
9 曲线 9 Y axis 0 温度 
1n 曲线 1n Ydvis Nn 温度 六 
4 用 上 
曲线 名 称 : 颜色 : 线 型 : 标记 : 了 Y 轴 
曲线 0 [Es 一 = 一 = 一 | [kris0 > 














确定 “| 取消 应 用 














图 4-29 超级 XY 曲线 曲线 设置 


在 画面 中 单 击 鼠标 右键 ， 选 择 “画面 属性 ”， 单 击 “ 命 令 语言 ”， 在 “画面 命令 语言 ” 
界面 中 选择 “显示 时 ”选项 卡 ， 单 击 编辑 窗口 下 方 的 “控件 ”按钮 ， 弹 出 “控件 属性 和 方 
法 ”对 话 框 ， 在 控件 名 称 处 选中 “XY”， 在 “查看 类 型 ”处 选择 “控件 方法 ”， 在 “属性 
或 方法 ”列表 中 选择 “ClearAl”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 脚 本 程序 如 图 4-30 所 示 。 


加 






































[ 夯 画面 命令 语言 ” [=ie x 
文件 [月 ”编辑 [E] 

| 总 昨 攀 XX 选 | 蟾 最 | 字 
显示 时 | 存在 时 | 隐 合 时 | 

XY. ClearAl1 0).; 














画面 名 称 
报警 组 名 称 
由 -关键 字 名 称 




















变量 [. 域 ] ee 系统 帮助 一 if | else| i ) 炒 7 确认 
工业 库 变 要 : 














让 A 








图 4-30 “显示 时 ”命令 语言 











切换 到 “存在 时 ”选项 卡 ， 将 “每 3000 毫秒 ” 改 为 “每 1000 毫秒 " ， 通 过 上 述 方法 调 
用 “AddNewPoint” 函数 ， 命 令 语言 如 下 : 

XY. AddNewPoint( \\ 本 站 点 \ 光 照度 ,\\ 本 站 点 \ 温 度 ,0) ; 
XY. AddNewPoint( \\ 本 站 点 \ 光 照度 ,\\ 本 站 点 \ 空 气 湿度 ,1); 
XY. AddNewPoint( \\ 本 站 点 \ 光 照度 ,\\ 本 站 点 \ 空 气 浊 度 ,2)，; 

功能 实现 说 明 : 

我 们 通过 调用 控件 的 方法 来 实现 描 点 的 功能 ， 主 要 用 到 的 控件 方法 为 : 
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voidAddNewPoint( double x, double y,short nIndex); 
给 指定 曲线 添加 一 个 数据 点 ， 可 以 在 程序 开始 时 定义 要 显示 的 曲线 。 
数 : 
x: 设置 数据 点 的 x 轴 坐标 值 ; y: 设置 数据 点 的 y 轴 坐 标 值 ; nIndex: 给 出 X-Y 轴 曲 


Ne 


线 控件 中 的 曲线 索引 号 ， 取 值 范围 为 0 ~7。 


为 了 方便 数据 的 监控 ， 在 画面 中 添加 文本 : 光照 度 、 温 度 、 空 气 湿 度 、 空 气 浊 度 ， 并 将 


其 对 应 的 “ 拓 ” 通 过 动画 连接 在 “模拟 值 输出 ”处 关联 变量 ， 用 于 实时 监控 数值 的 变化 。 
编辑 完成 后 保存 画面 。 画 面 如 图 4-31 所 示 。 








一 一 曲线 0 :温度 曲线 1 : 湿度 则 线 2 .地 度 
围 & QA|lGnD 人 证 | 档 图 | 加 民房 | 轧 加 驴 忆 | 1x 


图 4-31 超级 XY 曲线 画面 











(4) 运行 画面 
单 击 “切换 到 View” 切换 到 运行 系统 ， 系 统 运 行 画面 如 图 4-32 所 示 。 




















0 20 40 60 80 光度 
曲线 0 : 温度 曲线 1 : 湿度 曲线 2 : 册 度 


里 & QQ|GrO 全 二 | 相国 | 各 民 记 | 区 日生 区 | 1x 





图 4-32 超级 XY 曲线 运行 画面 
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4.5 本 章 小 结 


本 章 主 要 介绍 了 历史 趋势 曲线 、 内 置 温 控 曲 线 、 超 级 XY 曲线 和 配方 管理 4 个 部 分 的 内 
容 ， 对 曲线 的 控件 方法 及 控件 函数 的 使 用 进行 了 详细 的 说 明 ， 每 一 部 分 给 出 了 有 实际 意义 的 
参考 例 程 ， 以 便 读者 上 机 操作 学 习 。 组 态 王 的 趋势 曲线 、 温 控 曲 线 和 超级 XY 曲线 为 实时 数 
据 和 历史 数据 提供 了 很 直观 的 显示 形式 和 简单 实用 的 数据 分 析 方 法 。 
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第 S 竟 报 窜 和 事件 系统 


5.1 报警 和 事件 概述 


报警 是 指 当 系 统 中 某 些 量 的 值 超 过 了 所 规定 的 界限 时 ， 系 统 自动 产生 相应 警告 信息 ， 表 
明 该 量 的 值 已 经 超 限 ， 提 醒 操 作 人 员 。 事 件 是 指 用 户 对 系统 的 行为 、 动 作 。 如 修改 了 某 个 变 
量 的 值 ， 用 户 的 登录 、 注 销 ， 站 点 的 启动 、 退 出 等 。 

组 态 王 中 报警 和 事件 的 处 理 方法 是 : 当 报警 和 事件 发 生 时 ， 组 态 王 把 这 些 信息 存 于 内 存 
中 的 缓冲 区 中 ， 报 警 和 事件 在 缓冲 区 中 是 以 先进 先 出 的 队列 形式 存储 ， 所 以 只 有 最 近 的 报警 
和 事件 在 内 存 中 。 当 缓冲 区 达到 指定 数目 或 记录 定时 时 间 到 时 ， 系 统 自动 将 报警 和 事件 信息 
进 记 录 。 报 警 的 记录 可 以 是 文本 文件 、 开 放 式 数据 库 或 打印 机 。 另 外 ， 用 户 可 以 从 人 机 界面 
提供 的 报警 窗 中 查看 报警 和 事件 信息 。 


























5.2 报警 定义 


5.2.1 定义 报警 组 


在 监控 系统 中 ， 为 了 方便 查看 、 记 录 和 区 别 ， 要 将 变量 产生 的 报警 信息 归 到 不 同 的 组 
中 ， 即 使 变量 的 报警 信息 属于 某 个 规定 的 报警 组 。 报 警 组 是 按 树 状 组 织 的 结构 ， 缺 省 时 只 有 
一 个 根 节 点 ， 缺 省 名 为 RootNode (可 以 改 成 其 他 名 字 ) 。 
可 以 通过 报警 组 定义 对 话 框 为 这 个 结构 加 入 多 个 节点 和 子 ER 
节点 。 报 警 组 结构 如 图 5-1 所 示 。 

组 态 王 中 最 多 可 以 定义 512 个 节点 的 报警 组 。 通 过 报 
和 警 组 名 可 以 按 组 处 理 变量 的 报警 事件 。 定 义 报 警 组 后 ， 组 
态 王 会 按照 定义 报警 组 的 先后 顺序 为 每 一 个 报警 组 设 定 一 
个 如 号 。 在 工程 浏览 器 单 击 “ 系 统 ” 一 “数据 库 ” 一 
“报警 组 ”， 在 左 侧 内 容 框 里 双击 “请 双击 这 里 进入 < 报警 
组 > 对 话 框 ...” 图 标 ， 出现 “报警 组 定义 ”对 话 框 ， 选 中 
“RootNode”( 软 认为 选中 ) ， 单 击 “ 增 加 ”按钮 ， 弹 出 “增加 报警 组 ”对 话 框 ， 如 图 5-2 所 
示 ， 在 对 话 框 内 输入 “反应 车 间 ”。 

单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 在 “RootNode” 报 警 组 下 ， 会 出 现 一 个 “反应 车 间 ” 报 警 组 节 
点 。 选 中 “RootNode” 报 警 组 ， 单 击 “ 增 加 ”按钮 ， 输 入 “ 炼 钢 车 间 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 在 “RootNode” 报 警 组 下 ， 会 再 出 现 一 个 “ 炼 钢 车 间 ” 报 警 组 节点 。 选 中 “反应 车 间 ” 
报警 组 ， 单 击 “ 增 加 ”按钮 ， 输 入 “ 液 位 ”， 则 在 “反应 车 间 ” 报 警 组 下 ， 会 出 现 一 个 
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图 5-1 报警 组 结构 








“ 液 位 ”报警 组 节点 。 最 后 在 “报警 组 定义 ” 框 下 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 整个 定义 的 过 程 。 
如 图 5—3 所 示 。 


Ss 





应 车 同 








确认 | 取消 











图 5-2 “增加 报警 组 ”对 话 框 图 5-3 定义 报警 组 





出 | 





2.2 ”定义 变量 的 报警 属性 
在 组 态 王 工程 浏览 器 “数据 库 ” 一 “数据 词典 ”中 新 建 一 个 变量 或 双击 一 个 原 有 变量 ， 








在 弹出 的 “定义 变量 ”对 话 框 上 选择 “报警 定义 ”选项 卡 ， 如 图 5-4 所 示 。 
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ma [ee | fa 
ese | 变化 率 报警 
报警 文 
二 可 a 厂 变化 率 |0 Soy 
三 低 傅 |0 低 低 2 
广 0 低 
偏差 报警 
广 高 0 高 本 
国王 
记 训 高 | 高 高 大 
下 三 大 偏差 0 
FF 区 |0 
回 0 
让 越 限 或 偏差 报警 延 B 让 | 
-开关 量 报警 一 = - 社 
报警 文本 报警 文本 
加 玄 若 妆 (0) “| 关 CR 开 -> 关 所 到 关 
C 35HED 虐 关 -> 开 | 关 到 开 
RE 扩展 志 > | | 


e 单 击 “报警 组 名 ” 右 侧 的 按钮 ， 会 弹出 “选择 报警 组 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 将 列 
出 所 有 已 定义 的 报警 组 ， 选 择 其 一 ， 确 认 后 ， 则 该 变量 的 报警 信息 就 属于 当前 选中 的 
报警 组 。 

se“ 优先 级 ”主要 是 指 报警 的 级 别 ， 设 置 优先 级 有 利于 操作 人 员 区 别 报警 的 紧急 程度 。 
报警 优先 级 的 范围 为 1 ~999，! 为 最 高 ，999 为 最 低 。 

e。“ 报 警 限 ”是 指 模 拟 量 的 值 在 跨越 规定 的 高 低 报警 限时 产生 的 报警 。 越 限 类 型 的 报警 
可 以 定义 其 中 一 种 、 任 意 几 种 或 全 部 类 型 ， 在 变量 值 发 生变 化 时 ， 如 果 跨 越 某 一 个 限 
值 ， 立 即 发 生 越 限 报警 ， 某 个 时 刻 ， 对 于 一 个 变量 ， 只 可 能 越 一 种 限 ， 因 此 只 产生 一 
种 越 限 报警 。 

e。“ 变 化 率 报警 ”是 指 模拟 量 的 值 在 一 段 时 间 内 产生 的 变化 速度 超过 了 指定 的 数值 而 产 
直 玖 入 窗 、 几 直 寻 区 化 大 眉 时 放 中 风 亨 医 、 妥 纺 避 生计 公 ， 每 当 变 量 发 生 一 
化 ， 系 统 都 会 自动 计算 变量 变化 的 速度 ， 以 确定 是 否 产生 报 警 。 其 中 报警 类 型 单位 对 
应 的 值 定 义 为 : 如 果 报 警 类 型 为 秒 ， 则 该 值 为 1; 如 果 报 警 类 型 为 分 ， 则 该 值 为 60; 























如 果 报 警 类 型 为 时 ， 则 该 值 为 3600。 取 计算 结果 的 整数 部 分 的 绝对 值 作为 结果 ， 若 
计算 结果 大 于 等 于 报警 极限 值 ， 则 立即 产生 报警 。 变 化 率 小 于 报警 极限 值 时 ， 报 警 
恢复 。 

se“ 偏差 报警 ”是 指 模拟 量 的 值 相对 目标 值 上 下 波动 超过 指定 的 变化 范围 时 产生 的 报 
警 。 偏 差 报 警 可 以 分 为 小 偏差 和 大 偏差 报警 两 种 。 在 使 用 时 可 以 按照 需要 定义 一 种 偏 
差 报 警 或 两 种 都 使 用 。 变 量变 化 的 过 程 中 ， 当 波动 的 数值 超出 大 小 偏差 范围 时 ， 分 别 
产生 大 偏差 报警 和 小 偏差 报警 ， 同 一 时 刻 不 会 产生 两 种 类 型 的 偏差 报警 。 

e。“ 报 警 死 区 ”的 作用 是 为 了 防止 变量 值 在 报警 限 上 下 频繁 波动 时 ， 产 生 许多 不 真实 的 
报警 ， 在 原 报警 限 上 下 增加 一 个 报警 限 的 阔 值 ， 使 原 报警 限界 线 变 为 一 条 报警 限 带 ， 
当 变 量 的 值 在 报警 限 带 范 围 内 变化 时 ， 不 会 产生 和 恢复 报警 ， 而 一 旦 超出 该 范围 ， 才 
产生 报警 信息 。 这 样 对 消除 波动 信号 的 无 效 报警 有 积极 的 作用 。 

e“ 报 警 延 时 ”是 对 系统 当前 产生 的 报警 信息 并 不 提供 显示 和 记录 ， 而 是 进行 延 时 ， 在 
延 时 时 间 到 后 ， 如 果 该 报警 不 存在 了 ， 表 明 该 报警 可 能 是 一 个 误 报警 ， 不 用 理会 ， 系 
统 自 动 清除 ;如 果 延 时 时 间 到 后 ， 该 报警 还 存在 ， 表 明 这 是 一 个 真实 的 报警 ， 系 统 将 
其 添加 到 报警 缓冲 区 中 ， 进 行 显示 和 记录 。 如 果 定 时 期 间 ， 有 新 的 报 略 产生 ， 则 重新 
开始 定时 。 

e“ 开 关 量 报警 ”只 有 离散 型 变量 能 设置 ， 在 “报警 ”选项 卡 中 报警 组 名 、 优 先 级 和 扩 - 
展 域 的 定义 与 模拟 量 定义 相同 。 在 “开关 量 报警 ”组 内 选择 “离散 ”选项 ， 三 种 类 
型 的 选项 变 为 有 效 。 定 义 时 ， 三 种 报警 类 型 只 能 选择 一 种 : “开通 ”表示 变量 的 值 由 
0 变 为 1 时 产生 报警 ;“ 关 断 ” 表 示 变 量 的 值 由 1 变 为 0 时 产生 报警 ;“ 改 变 ” 表 示 变 
量 的 值 有 0 变 为 1 或 由 1 变 为 0 为 都 产生 报警 。 选 择 完成 后 ， 在 报警 文本 中 输入 不 多 
于 15 个 字符 的 类 型 说 明 。 


5.3 事件 类 型 


事件 是 不 需要 用 户 来 应 答 的 。 事 件 在 组 态 王 运 行 系统 中 人 机 界面 的 输出 显示 是 通过 历史 
报警 窗 实 现 的 。 组 态 王 中 根据 操作 对 象 和 方式 等 的 不 同 ， 事 件 分 为 以 下 几 类 。 
es。“ 操 作 事件 ”是 指 用 户 对 由 “生成 事件 ”定义 的 变量 的 值 或 其 域 的 值 进行 修改 时 ， 系 

统 产 生 的 事件 。 如 修改 重要 参数 的 值 ， 或 报警 限 值 、 变 量 的 优先 级 等 。 这 里 需要 注意 
的 是 ， 同 报警 一 样 ， 字 符 串 型 变量 和 字符 串 型 的 域 的 值 的 修改 不 能 生成 事件 。 操 作 事 

件 可 以 进行 记录 ,使 用 户 了 解 当 时 的 值 是 多 少 ， 修 改 后 的 值 是 多 少 。 

“用 户 登 录 事件 ”是 指 用 户 向 系统 登录 时 产生 的 事件 。 系 统 中 的 用 户 ， 可 以 在 工程 浏 

览 铝 一 一 用 户 配置 中 进行 配置 ， 如 用 户 名 、 密 码 、 权 限 等 ， 用 户 登 录 时 ， 如 果 登 录 成 

功 ， 则 产生 “登录 成 功 ” 事 件 ; 如 果 登 录 失 败 或 取消 登录 过 程 ， 则 产生 “登录 失败 ” 

事件 ;如果 用 户 退 出 登录 状态 ， 则 产生 “注销 ”事件 。 

e“ 工 作 站 事件 ”是 指 某 个 工作 站 站 点 上 的 组 态 王 运行 系统 的 启动 和 退出 事件 ， 包 括 单 
机 和 网 络 。 组 态 王 运行 系统 启动 , 产生 工作 站 局 动 事件 ;运行 系统 退出 ,产生 退出 
事件 。 

e 如 果 变 量 是 I0 变量 ， 变 量 的 数据 源 为 DDE 或 OPC 服务 器 等 应 用 程序 ， 对 变量 定义 
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“生成 事件 ”属性 后 ， 当 采集 到 的 数据 发 生变 化 时 ， 产 生 该 变量 的 应 用 程序 事件 。 
5.3.1 报警 记录 与 显示 


组 态 王 系 统 提 供 了 多 种 报警 记录 和 显示 的 方式 ， 如 报警 窗口 、 数 据 库 、 打 印 机 等 。 

报警 的 实时 显示 是 通过 报警 窗口 实现 的 。 报 警 窗口 分 为 “实时 报警 窗 ” 和 “历史 报警 
窗 ” 两 种 。 实 时 报警 窗 主 要 显示 当前 系统 中 存在 的 符合 报警 窗 显 示 配 置 条 件 的 实时 报警 信 
息 和 报警 确认 信息 ， 当 某 一 报警 恢复 后 ， 不 再 在 实时 报警 窗 中 显示 。 实 时 报警 窗 不 显示 系统 
中 的 事件 ; 历史 报警 窗 显 示 当 前 系统 中 符合 报警 窗 显 示 配 置 条 件 的 所 有 报警 和 事件 信息 。 报 
警 窗口 中 最 大 显示 的 报警 条 数 取 决 于 报警 缓冲 区 大 小 的 设置 。 

1. 报警 缓冲 区 大 小 的 定义 

报警 缓冲 区 是 系统 在 内 存 中 开辟 的 用 户 和 暂时 存放 系统 产生 的 报警 信息 的 空间 ， 其 大 小 是 
可 以 设置 的 。 在 组 态 王 工 程 浏览 器 中 选择 “系统 配置 一 报警 配置 ”， 双 击 后 弹出 “报警 配 
置 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 的 右上 角 为 “报警 缓冲 区 的 大 小 ”设置 项 ， 如 图 5-5 所 示 ， 报 警 组 
冲 区 大 小 设置 值 按 存储 的 信息 条 数 计算 ， 值 的 范围 为 1 ~ 10000。 报 警 缓冲 区 大 小 的 设置 直 
接 影响 着 报警 窗 显 示 的 信息 条 数 。 

2. 创建 报警 窗口 

在 组 态 王 中 新 建 画 面 并 打开 ， 在 “工具 箱 ” 中 单 击 报警 窗口 按钮 ， 或 选择 菜单 “工具 ” 
一 “报警 窗口 ” ， 鼠 标 箭 头 变 为 单线 “十 ”字形 ， 在 画面 适当 位 置 按 下 鼠标 左 键 并 拖 动 ， 绘 
出 一 个 矩形 框 ， 当 和 矩形 框 大 小 符合 报警 窗口 大 小 要 求 时 ， 松 开 鼠 标 左 键 ,报警 窗口 创建 成 
功 ， 如 图 5-6 所 示 。 





























































































































. [事件 昌 期 “| 事件 时 间 | 报警 日 期 | 报 糯 时间 | 变量 名 | 
报警 缓冲 区 的 大 小 : | | 
100 。 ” 当 条 事件 中 < > 有 



































图 5-5 报警 缓冲 区 设置 图 5-6 “报警 ”画面 








3. 配置 实时 和 历史 报警 窗 

双击 报警 窗口 ， 弹 出 报警 窗口 配置 对 话 框 ， 如 图 5-7 所 示 ， 默 认 显示 的 是 “通用 属性 ” 
选项 卡 。 在 该 选项 卡 中 有 一 个 实时 报警 窗 和 历史 报警 窗 的 选项 ， 如 果 选 择 “ 实 时 报警 窗 ”， 
则 当前 窗口 将 成 为 实时 报警 窗 ; 如 果 选 择 “ 历 史 报 警 窗 ”， 则 当前 窗口 将 成 为 历史 报警 窗 。 
实时 和 历史 报警 窗 的 配置 选项 大 致 相同 。 在 本 节 的 说 明 中 ， 如 果 没 有 特殊 说 明 ， 则 配置 选项 
为 公用 选项 。 

“ 列 属性 ” 主要 配置 报警 窗口 究竟 显示 哪些 列 ， 以 及 这 些 列 的 顺序 。“ 操 作 属 性 ”选项 
卡 可 以 设置 “操作 安全 区 ” “操作 分 类 ”“ 人 允许 报警 确认 ”“ 显 示 工 具 条 ”以 及 “人 允许 双击 
左 键 ";“ 条 件 属 性 ”在 运行 期 间 可 以 在 线 修 改 ， 包 括 “ 报 警 服务 器 名 ” “报警 信息 源 站 点 ” 
“优先 级 ” “报警 组 名 ” “报警 类 型 ”以 及 “事件 类 型 ">; “颜色 和 字体 属 ” 选 项 卡 是 设置 报 
警 窗 口 的 报警 和 事件 信息 显示 的 字体 颜色 和 字体 型 号 、 字 体 大 小 等 。 

4. 运行 系统 中 报警 窗口 的 操作 

如 果 报 警 窗 配 置 中 选择 了 “显示 工具 条 ”和 “显示 状态 栏 ” ， 则 运行 时 的 标准 报警 窗 显 
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示 如 图 5-8 所 示 。 标 准 报警 窗 共 分 为 三 个 部 分 : 工具 条 、 报 警 和 事件 信息 显示 部 分 、 状 态 
栏 。 状 态 栏 共 分 为 三 栏 : 第 一 栏 显 示 当 前 报警 窗 中 显示 的 报警 条 数 ; 第 二 栏 显示 新 报警 出 现 


的 位 置 第 三 栏 显示 报警 窗 的 滚动 状态 。 运 行 系统 中 的 报警 窗 可 以 按 需要 不 配置 工具 条 和 状 
态 栏 。 




















通用 属性 | 列 属性 | 操作 属性 | 条 件 属性 | 颜色 和 字体 属性 | 


报警 窗口 名 : | 








G@ 实时 报警 窗 C 历史 概 警 宙 

[属性 选择 

太 显示 列 标题 ” 显示 水 平 网 格 
厂 量 示 状态 栏 7 显示 委 直 网 格 





[报警 自动 卷 滚 小 数 点 后 显示 位 数 : 1 刁 
新 报警 位 置 : 全 最 前 5 最 后 





『 日 期 格式 时 间 格 式 
































回回 | 居多 多 这 丰 下 
| pv vai 于 时 捷 秒 RR 
C MM/DD/YY © YYYY/MM/DD 分 的 章 秒 s 党 
SMM A MM DOE 报警 的 数目 : 0 新 报警 出 现 的 位 置 : 前 面 滚动 
5-7 “报警 窗口 配置 ”对 话 框 图 5-8 报警 窗口 画面 











5. 报警 窗 单 击 事件 转发 控件 使 用 说 明 

(1)“ 报 警 窗 单 击 事件 转发 控件 ” 

当 用 户 在 报警 窗口 使 用 鼠标 单 击 某 条 报警 〈 报 警 窗 单 击 事件 发 生 ) 时 ， 可 以 通过 “ 报 
警 窗 单 击 事件 转发 控件 ”KvAlmWinEv Control 来 获得 报警 窗 内 某 条 报警 的 报警 时 间 、 报 警 类 
型 、 报 警 值 等 信息 。 

(2)“ 创 建 报警 窗 单 击 事件 转发 控件 ” 

从 工具 箱 中 单 击 “ 搬 和 人 通用 控件 ”， 在 列表 中 选择 “KvAlmWinEv Control” 到 画面 中 ， 
该 控件 在 画面 上 显示 为 灰色 方块 。 

(3)“ 报 警 窗 单 击 事件 转发 控件 的 使 用 ” 

双击 “KvAlmWinEv Control” 控 件 ， 在 事件 选项 卡 中 关联 函数 ， 如 图 5-9 所 示 ， 在 控件 
事件 函数 命令 语言 中 调用 控件 属性 。 




















关隘 遇 数 


VOID EvAlmSlChg () 











术 和 本 mSelChg 

这 函数 声明 : 高 一 
5-9 “KvAlmWinEv Control” 控 件 动画 连接 属性 

6. 系统 的 报警 信息 的 记录 

系统 的 报警 信息 可 以 记录 到 文本 文件 中 ， 用 户 可 以 通过 这 些 文本 文件 来 查看 报警 记录 。 

$1 




















记录 的 文本 文件 的 记录 时 间 段 、 记 录 内 容 、 保 存 期 限 等 都 可 定义 。 打 开 组 态 王 工 程 管理 吉 ， 
在 工具 条 中 选择 “报警 配置 ”， 或 双击 列表 项 “系统 配置 ”一 “报警 配置 ”， 弹 出 “报警 配 
置 属 性 页 ”对 话 框 。 在 对 话 框 中 可 以 对 记录 内 容 选 择 、 记 录 报 警 目 录 、 当 前 工程 路 径 、 指 
定 、 文 件 记 录 时 间 、 起 始 时 间 、 文 件 保存 时 间 、 报 警 组 名 称 以 及 优先 级 进行 设置 。 

在 规定 报警 和 事件 信息 输出 时 ， 同 时 可 以 规定 输入 的 内 容 和 每 项 内 容 的 长 度 。 这 就 是 格 
式 配 置 ， 格 式 配置 在 文件 输出 、 数 据 库 输入 和 打印 输出 中 都 相同 ， 如 图 5-10 所 示 。 

在 “数据 库 配置 ”选项 卡 中 ， 可 将 组 态 王 产生 的 报警 和 事 gg 
件 信息 通过 ODBC 记录 到 开放 式 数据 库 中 ， 如 Access 、SQL pias 
Server 等 。 在 使 用 该 功能 之 前 ， 应 该 做 些 准备 工作 : 首先 在 数 。 "wassstaxe 
据 库 中 建立 相关 的 数据 表 和 数据 字段 ， 然 后 在 系统 控制 面板 的 。 ”和 
ODBC 数据 源 中 配置 一 个 数据 源 ( 用户 DSN 或 系统 DSN), 该 ”网 5 10 报警 配置 格式 
数据 源 可 以 定义 用 户 名 和 密码 等 权限 。 

在 “打印 配置 ”选项 卡 中 ， 可 将 组 态 王 产 生 的 报警 和 事件 信息 通过 计算 机 并 口 实时 打 
印 出 来 。 在 打印 时 ， 某 一 条 记录 中 间 的 各 个 字段 以 “/” 分 开 ， 每 个 字段 包含 在 “< > ” 
内 ， 并 且 字 段 标题 与 字段 内 容 之 间 用 冒号 分 割 ， 两 条 报警 信息 之 间 以 虚线 分 隔 。 


5.3.2 反应 车 间 的 报警 系统 设置 


在 组 态 王 自 定 义 函 数 中 ， 有 三 个 系统 预 置 的 报警 自 定义 函数 。 分 别 为 实 型 变量 报警 事件 
($System_RealAlarm ) 、 整 型 变量 报警 事件 ($System_LongAlarm) 和 离散 型 变量 报警 事件 
($System_DiscAlarm) 预 置 自 定义 函数 。 

自 定 义 函 数 的 调用 执行 有 两 种 方式 : 一 种 是 系统 产生 报警 事件 后 会 自动 调用 相应 数据 类 
型 的 函数 ， 如 整 型 变量 产生 报警 时 ， 系 统 自 动 调用 整 型 预 置 自 定 义 函 数 ; 另 一 种 是 如 果 在 配 
置 报警 窗 的 “操作 属性 ”时 ， 选 择 了 “人 允许 双击 报警 条 ”， 则 系统 运行 时 双击 报警 事件 报警 
条 ， 也 会 自动 调用 相应 数据 类 型 的 函数 。 

“ 实 型 函数 ” 预 置 如 下 (以 实 型 为 例 ， 其 他 都 相同 ): 
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void $System_RealAlarm( RealTag rTag, long time ,long nEvent ,long nAction) 


| 


1 
1 


erTag: 表示 变量 ， 即 普通 变量 ， 和 组 态 王 系 统 变量 一 样 具 有 值 和 变量 所 有 的 域 ， 这 些 














值 都 是 只 读 的 。 
。 nTime: 表示 自从 格林 威 治 时 间 1970 年 1 月 1 日 0 起 到 报警 事件 产生 时 的 秒 数 ， 表 征 
报警 事件 产生 的 时 间 。 


e nEvent: 表示 当前 产生 或 双击 报警 窗 时 的 报警 类 型 。 报 警 类 型 的 返回 值 为 0 表示 报 
警 ,， 为 1 表示 恢复 ， 为 2 表示 确认 。 

e nAction: 当 nAction ==1 时 表示 是 双击 报警 条 ， 当 nAction ==0 时 表示 产生 报警 事件 。 
。 预 置 自 定义 函数 体 : 初始 内 容 为 空 ， 需 要 用 户 在 里 面 添 加 命令 语言 。 利 用 报警 预 置 自 
定义 函数 ， 可 以 实现 用 户 自 己 想 在 报警 产生 后 做 的 一 些 处 理 。 
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5.4 声 光 报警 工程 实例 


(1) 首先 新 建 一 个 工程 ， 打 开工 程 ， 在 “数据 词典 ”中 新 建 三 个 变量 〈 见 表 5-1) 。 


表 5-1 定义 变量 











变 量 名 变量 类 型 初 始 值 
温度 内 存 整数 
喇叭 内 存 整 数 
灯 内 存 离散 开 











(2) 在 “画面 ”中 新 建 一 个 “ 声 光 报警 ”画面 并 打开 。 绘 制图 5-11 所 示 画 面 : 使 用 
“工具 箱 ” 中 的 “ 圆 角 矩形 ” 画 出 游标 管 〈 高 400) 、 喇 叭 背 ; 使 用 “多 边 形 ” 夯 出 游标 杆 、 
喇叭 口 ; 使 用 “直线 ”和 “文本 ” 夯 出 游标 尺 并 合成 组 合 图 素 ， 从 “图 库 ” 选 择 一 个 状态 


灯 放 置 到 画面 中 。 





图 5-11 画面 设计 


(3) 双击 文本 “ 振 ”， 设置 “模拟 值 输出 ”和 “垂直 移动 ”。 
1)“ 模 拟 值 输出 ”设置 。 

。 表达 式 : \ 本 站 点 \ 温 度 。 

。 输出 格式 : 整数 位 数 为 3; 对 齐 选 择 居中 ; 显示 格式 为 十 进 制 。 
2) “垂直 移动 ”设置 。 

e 表达 式 : \ 本 站 点 \ 温 度 。 

e 移动 距离 : 向 上 400; 向 下 0。 

e 对 应 值 : 最 上 边 400; 最 下 边 0。 

(4) 双击 游标 杆 ， 设 置 “垂直 ”: 

e 表达 式 : \ 本 站 点 \ 温 度 。 

e 移动 距离 : 向 上 400; 向 下 0。 


e 对 应 值 : 最 上 边 400; 最 下 边 0 
(5) 双击 游标 尺 ， 设 置 “填充 ” 的 动画 连 车 接 。 
e 表达 式 : \ 本 站 点 \ 温 度 。 
。 最 小 填充 高 度 : 对 应 值 400; 占据 百分比 0。 
e 最 大 填充 高 度 : 对 应 值 0; 占据 百分比 100。 
e 填充 方向 : 向 上 。 
(6) 双击 指示 灯 ， 设 置 属性 。 
e 变量 名 : \ 本 站 点 \ 灯 。 
e 颜色 设置 : 正常 色 为 绿 ; 报警 色 为 红 。 
e 闪烁 : 闪烁 条 件 卜 本 站 点 \ 温 度 >350; 闪烁 速度 100。 
(7) 双击 喇叭 口 ， 设 置 “缩放 ”。 
e 表达 式 : \ 本 站 点 \ 喇 叭 。 
e 最 小 时 : 对 应 值 0; 占据 百分比 0。 
e 最 大 时 : 对 应 值 10; 占据 百分比 100。 
e 变化 方向 : 向 左 。 
(8) 在 画面 灰色 处 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “画面 属性 一 命令 语言 ” ， 设 置 时 间 为 “每 100 
毫秒 ” ， 在 “存在 时 ” 写 和 下面 程 序 : 
if( \\ 本 站 点 \ 温 度 > 350) 
| 

\\ 本 站 点 \ 喇 叭 = \\ 本 站 点 \ 喇 叭 +1; 

if( \\ 本 站 点 \ 喇 叭 ==11) 

| 

\\ 本 站 点 \ 喇 叭 = 0; 
| 



































1 


else 


\\ 本 站 点 \ 喇 叭 = 10; 
(9) 保存 画面 ， 回 到 工程 浏览 器 界面 ， 单 击 “ 系 统 ” 一 “文件 ”一 “命令 语言 
Nh 个 “事件 命令 语言 ”。 
1)“ 事 件 描述 
\\ 本 站 点 \ 温 度 >350 
2)“ 发 生 时 ”程序 : 
PlaySound( "报警. wav" ,3); 
3)“ 消 失 时 ”程序 : 
PlaySound("" ,0); 
(10) 在 工程 目录 下 (如 C:\ 声 光 报 警 举例 ) 添加 一 段 名 字 为 “报警 ”的 报警 的 音乐 ， 
格式 为 . MAV。 
(11) 回 到 工程 浏览 器 ， 单 击 “ 配 置 ~- 运行 系统 ”， 在 “ 主 画面 配置 ”中 选中 “ 声 光 报 


虽 
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警 " ， 在 “特殊 ”中 设置 运行 系统 基准 频率 为 100 毫秒 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 返回 到 工程 浏览 
器 。 单 击 “VIEW” 进 入 运行 系统 。 我 们 可 以 往 上 拖 动 游标 杆 来 模拟 温度 的 变化 ， 当 温度 大 
于 350 时 ， 指 示 灯 闪烁 ， 喇 叭 口 缩放 变化 ， 并 可 以 听 到 报警 音乐 当 温 度 小 于 350%C 时 恢复 
正常 。 





s.S 蜂 鸣 器 报警 工程 实例 


(1) 首先 新 建 一 个 工程 ， 打 开工 程 ， 在 “数据 词典 ”中 新 建 一 个 变量 :“ 温 度 一 一 内 存 
整数 ”。 
(2) 打开 “ 蜂 鸣 器 ”文件 夹 ， 根 据说 明 安 装 蜂 鸣 器 控件 。 本 控件 有 三 个 参数 . 
1) Sart Long 型 ， 为 1 时 蜂 鸣 。 

2) Freq Long 型 ， 发 生 频率 ，50 ~40K， 默 认 3200。 

3) Duration Long 型 ， 发 声 间 隔 ，50 ~ 1000 ms， 
默认 100 ms。 

(3) 在 “画面 ”中 新 建 一 个 “ 蜂 鸣 器 报警 ” 
画面 并 打开 ,设计 如 图 5-12 所 示 画 面 : 单 击 
“工具 箱 ” 中 的 “通用 控件 ”， 找 到 蜂 鸣 器 控件 
(KingViewBeep. KingView) ， 双 击 添加 至 画面 中 。 
从 “图 库 ” 中 的 仪表 中 选择 一 个 至 画面 中 。 双 击 
蜂 鸣 器 控件 ， 将 控件 名 改 为 “报警 ”。 

(4) 双击 仪表 ， 变 量 名 选择 “ 八 本 站 点 \ 温 
度 ”， 标 签 改 为 “温度 ”。 回 到 画面 并 保存 ， 在 画 .1 
面 灰 色 处 单 击 鼠标 右键 ， 选 择 “ 画 面 属 作 ”一 生生 
“命令 语言 ”， 设 置 时 间 为 “每 100 毫秒 ”， 在 图 5-12 画面 设计 
“存在 时 ” 写 和 人 下 面 程序 : 

\\ 本 站 点 \ 温 度 =\\ 本 站 点 \ 温 度 +1; 
这 (\\ 本 站 点 \ 温 度 >=80) 
蜂 鸣 器 . Sart = 1 ; 


















































else 
蜂 鸣 器 . Sart =0; 

让 (\\ 本 站 点 \ 温 度 >= 100) 
\\ 本 站 点 \ 温 度 =0; 

(5) 再 次 保存 画面 ， 回 到 工程 浏览 需 ， 单 击 “ 配 置 ” 一 “运行 系统 ”， 在 “ 主 画 面 配 
置 ”中 选中 “ 蜂 鸣 器 报警 ”"， 在 “特殊 ”中 设置 运行 系统 基准 频率 为 100 毫秒 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 返回 到 工程 浏览 器 。 单 击 “VIEW” 按钮 进入 运行 系统 。 我 们 可 以 看 到 仪表 的 显示 
再 慢 慢 上 升 ， 当 超过 80 时 ， 可 以 听 到 滴 滴 声 。 




















5.6 语音 报警 工程 实例 


(1) 首先 新 建 一 个 工程 ， 打 开工 程 ， 在 “数据 词典 ”中 新 建 4 个 变量 ( 见 表 5-2) 。 
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变量 名 变量 类 型 初始 值 最 小 值 最 大 值 报警 定义 
大 水 池 液 位 内 存 整数 500 0 1000 低 100， 高 900 
小 水 池 液 位 内 存 整数 250 0 500 
管道 内 存 整数 -10 10 
状态 内 存 整数 

















COS 图 形 参 考 如 图 5-13 所 示 。 
(3) 分 别 双击 两 个 小 水 池 ， 设置 “填充 ”。 1 
e 表达 式 ，\ 本 站 点 \ 小 水 池 液 位 。 
。 最 小 填充 高 度 : 对 应 值 0; 占据 百分比 0。 
e 最 大 填充 高 度 对 应 值 500; 占据 百分比 100。 
。 填充 方向 : 向 下 。 
(4) 双击 大 水 池 ， 设置 “填充 ”。 
e 表达 式 ，\ 本 站 点 \ 大 水 池 液 位 。 
。 最 小 填充 高 度 对 应 值 0; 占据 百分比 0。 
。 最 大 填充 高 度 : 对 应 值 1000; 占据 百分比 100。 
e 填充 方向 : 向 下 。 | 
(5) 双击 “抽水 ”按钮 ， 在 命令 语言 “ 按 下 图 5_13 ”画面 设计 
时 ” 写 和 人 下面 程 序 : 


\\ 本 站 点 \ 状 态 = 1; 
(6) 双击 “排水 ”按钮 ， 在 命令 语言 “ 按 下 时 ” 写 和 下面 程序 : 
\\ 本 站 点 \ 状 态 =2 
(7) 双击 “停止 ”按钮 ， 在 命令 语言 “ 按 下 时 ” 写 入 下 面 程序 : 
\\ 本 站 点 \ 状 态 =0 
(8) 双击 显示 小 水 池 液 位 的 “##”， 设置 “模拟 值 输出 ”， 整数 位 数 3， 小 数位 数 0， 
表达 式 为 : 
\\ 本 站 点 \ 小 水 池 液 位 ; 
(9) 双击 显示 大 水 池 液 位 的 “##”， 设置 “模拟 值 输出 ”， 整 数位 数 3， 小 数位 数 0， 
表达 式 为 : 
















































































\\ 本 站 点 \ 大 水 池 液 位 ; 
(10) 分 别 双 击 两 节 水 管 ， 设 置 动画 连接 “流动 "， 流动 条 件 为 ; 
\\ 本 站 点 \ 管 道 ; 


(11) 双击 报警 窗口 ， 设 置 报警 窗口 名 为 “报警 " ， 并 匀 选 为 “实时 报警 窗 ”。 
$6 


(12) 准备 两 段 音乐 作为 语音 ， 音 乐 格式 为 “. wav”， 并 放 到 工程 文件 夹 内 。 
(13) 双击 “应 用 程序 命令 语言 ”， 将 时 间 改 为 “每 55 毫秒 ” ， 在 “存在 时 ” 写 和 人 以 下 
程序 : 


让 (状态 ==0) 
| 

管道 =0 
| 
让 (状态 ==1) 


小 水 池 液 位 = 小 水 池 液 位 + 1 
大 水 池 液 位 = 大 水 池 液 位 -2; 
这 ( 大 水 池 液 位 ==0) 
管道 =0; 
else 
管道 = 10; 
| 
让 (状态 ==2) 
| 
小 水 池 液 位 = 小 水 池 液 位 -1; 
大 水 池 液 位 = 大 水 池 液 位 +2; 
这 (小 水 池 液 位 ==0) 
管道 =0; 
else 
管道 = -10; 
| 
(14) 双击 “事件 命令 语言 "; 事件 描述 为 : 大 水 池 液 位 <100 || 大 水 池 液 位 >900。 
1) 在 “发 生 时 ”下 入 以 下 程序 : 
if( 大 水 池 液 位 < 100) 
PlaySound( "警报 . wav" ,2); 


if( 大 水 池 液 位 >900) 
PlaySound(" 小 黄 人 . wav" ,2); 


2) 在 “消失 时 ” 写 入 以 下 程序 . 
PlaySound("" ,0); 


(15) 在 工程 浏览 器 界面 单 击 “ 配 置 ” 一 
“运行 系统 ”， 在 “ 主 画 面 配置 ”中 选择 “ 液 位 语音 
报警 "， 在 “特殊 ”中 设置 “运行 系统 基准 频率 ” 
为 55 毫秒 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 工程 浏览 器 界 
面 , 单 击 “VIEW” 图 标 进入 运行 系统 ， 如 图 5-14 
所 示 ， 单 击 “ 抽 水 ”按钮 ， 大 水 池 的 水 位 下 降 ， 当 
低 于 100 时 可 以 听 到 音乐 并 显示 报警 ; 单 击 “ 放 水 ” 
按钮 ， 大 水 池 的 水 位 上 升 ， 当 高 于 900 时 可 以 听 到 
音乐 并 显示 报警 ; 单 击 “ 停 止 ”按钮 ， 大 水 池 停 止 图 5-14 系统 运行 画面 
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运作 。 
5.7 本 章 小结 


本 章 主要 讲述 了 组 态 王 中 报警 和 事件 的 使 用 。 报 警 和 事件 的 主要 作用 是 提醒 操作 人 员 ， 
方便 操作 人 员 的 管理 和 查看 。 其 中 报警 主要 检测 的 是 变量 的 值 是 否 超出 允许 范围 ， 而 事件 主 
要 检测 的 是 变量 操作 是 否 发 生 。 在 使 用 报警 和 事件 时 ， 首 先 要 对 其 进行 定义 ， 其 次 是 通过 控 
件 或 者 数据 库 等 ， 对 其 进行 观察 和 记录 。 对 于 数据 库 以 及 其 他 的 控件 的 使 用 ， 将 在 后 面 章节 
具体 介绍 。 
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第 6 章 报表 系统 及 日 历 控件 


本 章 主要 介绍 组 态 王 中 报表 及 日 历 控件 的 使 用 ， 包 括 报表 基本 功能 、 报 表 函 数 应 用 、 日 
历 控 件 的 基本 属性 设置 ， 以 及 实现 日 报表 实例 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 可 以 详细 了 解 组 态 王 中 报 
表 控 件 及 日 历 控件 的 使 用 方法 ， 在 以 后 应 用 于 各 种 报表 数据 处 理 中 。 


6.1 创建 报表 





创建 报表 是 学 习 组 态 王 报表 系统 的 基础 ， 学 会 创建 报表 才能 更 好 地 深入 学 习 。 

1. 创建 报表 窗口 

打开 组 态 王 软 件 后 ， 新 建 一 个 画面 。 找 到 工具 箱 中 的 报表 窗口 ， 单 击 “ 报 表 窗 口 ” 按 
钮 ， 鼠 标 变 成 十 字形 。 然 后 在 画面 上 画 一 个 矩形 框 ， 报 表 控 件 就 放 到 画面 上 了 。 可 任意 移 
动 、 缩 放 报表 控件 。 如 图 6-1 所 示 。 

2. 配置 报表 窗口 属性 

双击 空白 报表 后 ， 弹 出 “报表 设计 ”对 话 框 ， 可 为 报表 控件 命名 ， 可 根据 需要 设置 报 
表 的 行 数 和 列 数 。 如 图 6-2 所 示 ， 报 表 控 件 名 为 “Report0”， 报 表 的 行 数 和 列 数 都 为 5， 单 
击 “ 确 定 ”按钮 即 可 完成 设置 。 
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图 6-2 “报表 设计 ”对 话 框 





3. 报表 工具 箱 说 明 
1) 单 击 报表 任意 单元 格 即 可 在 组 态 画 面 中 看 到 报表 工具 箱 ， 如 图 6-3 所 示 。 
2) 用 鼠标 选择 两 个 以 上 单元 格 可 进行 单元 格 的 合并 及 拆 分 。 
3) 单 击 对 应 的 单元 格 可 向 其 输入 文字 ， 也 可 选择 文字 在 单元 格 中 的 对 齐 方式 。 
4) 单 击 保存 图 标 可 将 报表 保存 到 指定 的 目录 。 
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图 6-3 报表 工具 箱 





5) 单 击 插入 变量 或 插入 函数 图 标 ， 选 择 将 要 插入 的 变量 或 插入 的 函数 后 ， 单 击 “V” 





即 可 。 
注意 : 在 插入 变量 或 插入 函数 时 ， 必 须 在 变量 或 函数 前 加 “=” 号 ， 如 图 6-4 所 示 ， 
否则 在 运行 系统 下 无 法 显示 变量 数据 。 





“报表 工具 箱 
| 
% 曲 杞 XX || 主 二 入 圈 若 
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6.2 报表 函数 


组 态 王 中 提供 了 很 多 报表 函数 ， 各 种 报表 函数 都 有 着 各 自 的 功能 ， 熟 练 应 用 这 些 函 数 ， 
在 操作 报表 时 会 方便 和 快速 许多 。 
6.2.1 报表 内 部 函数 
(1) ReportGetCellString( ) 
这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 用 于 获取 指定 报表 的 指定 单元 格 的 文本 ,使 用 格式 
如 下 : 
ReportCetCellString(“ 报 表 名 ”, 指 定 报表 行 号 ,指定 报表 列 号 ) ; 
(2) ReportGetCellValue( ) 
这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 用 于 获取 指定 报表 的 指定 单元 格 的 数值 ， 使 用 格式 如 下 : 
ReportGetCellValue(“ 报 表 名 ” ,指定 报表 行 号 ,指定 报表 列 号 ); 


(3) ReportSaveAs( ) 

这 个 函数 属于 报表 专用 函 用 于 将 报表 按照 所 给 的 文件 名 存储 到 指定 目录 下 ， 可 以 将 
报表 文件 保存 为 世 、xls 、csv 这 三 种 格式 。 

使 用 格式 如 下 : 


ReportSaveAs(“ 报 表 名 ”,” 指 定 目录 及 :\ 文 件 名 . 格式 ” ) ; 





(4) ReportLoad( ) 
这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 用 于 将 指定 路 径 下 的 报表 读 取 到 当前 报表 中 。 使 用 格式 如 下 : 


ReportLoad(“ 报 表 名 ”, ”指定 目录 及 ;\ 文 件 名 . 格式 ” ) ; 
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(5) ReportSetCellString( ) 





这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 用 于 将 指定 的 字符 的 赋 给 指定 报表 中 的 指定 单元 格 。 使 用 


格式 如 下 : 


ReportSetCellSuing(“ 目标 表格 ”, 指 定 行 号 ,指定 列 号 ,赋予 的 字符 串 ) ; 








(6) ReportSetCellString2 ( ) 








这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 用 于 将 指定 的 字符 串 的 赋 给 指定 报表 中 的 指定 区 域 。 使 用 


格式 如 下 : 











ReportSetCellString(“ 目标 表格 ”, 指 定 开始 行 号 ,指定 开始 列 号 ,指定 终止 行 号 ,指定 终止 列 号 , 赋 


予 的 字符 串 ); 
(7) ReportSetCellValue( ) 





这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 用 于 将 指定 的 数据 的 赋 给 指定 报表 中 的 指定 单元 格 。 使 用 


格式 如 下 : 


ReportSetCellValue(“ 目标 表格 ” ,指定 行 号 ,指定 列 号 ,赋予 的 数据 ) ; 








(8) ReportSetCellValue2 ( ) 





这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 用 于 将 指定 的 数据 赋 给 指定 报表 中 的 指定 区 域 。 使 用 格式 


如 下 : 














ReportSetCellValue2(“ 目标 表格 ” ,指定 开始 行 号 ,指定 开始 列 号 ,指定 终止 行 号 ,指定 终止 列 号 , 赋 


予 的 字符 捉 ); 


(9) ReportGetColumns( ) 
这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 用 于 获取 指定 报表 的 行 数 。 使 用 格式 如 下 : 








ReportGetColumns (“指定 表 ”) 


(10) ReportGetRows() 
这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 用 于 获取 指定 报表 的 列 数 。 使 用 格式 如 下 : 


ReportGetRows(“ 指 定 表 ”) 





6.2.2 报表 历史 数据 查询 函数 
(1) ReportSetHistData( ) 
这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 依 据 给 定 的 参数 进行 历史 数据 查询 。 
使 用 格式 如 下 ; 














ReportSetHistData( 指定 表 ,指定 参数 ,查询 开始 时 间 , 查 询 时 间 间 隔 , 查 询 填充 的 








(2) ReportSetHistData2 
这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 用 于 查询 历史 数据 ， 
使 用 格式 如 下 ; 


ReportSetHistData2( 指定 表 起 始 行 号 ,指定 表 起 始 列 号 ) ; 











元 范围 ) ; 
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6.2.3 报表 打印 类 函数 

(1) ReportPageSetup( ) 

这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 用 于 在 运行 状态 下 对 指定 表格 进行 页 面 设 置 。 使 用 格式 
如 下 : 





ReportPageSetup(“ 指 定 表 ”) 
(2) ReportPrintSetup( ) 
这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 用 于 在 运行 状态 下 对 指定 表格 进行 打印 预览 。 使 用 格式 
如 下 : 





ReportPrintSetup(“ 指 定 表 ”) 
(3) ReportPrint2 ( ) 
这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 用 于 在 运行 状态 下 对 指定 表格 进行 打印 预览 。 使 用 格式 
如 下 : 





bz 


ReportPrint2 (“指定 表 ”) 





(4) ReportSetHistData( ) 
这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 依 据 给 定 的 参数 进行 历史 数据 查询 。 使 用 格式 如 下 : 


ReportSetHistData( 指定 表 , 指 定 参 数 ,查询 开始 时 间 , 查 询 时 间 间 隔 , 查 询 填 充 的 单元 范围 ) ; 


(5) ReportSetHistData2 
这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 用 于 查询 历史 数据 ， 使 用 格式 如 下 : 


ReportSetHistData2 (指定 表 起 始 行 号 ,指定 表 终 止 列 号 ) ; 









































6.3 日历 控件 使 用 说 明 


6.3.1 插入 日历 控件 


在 组 态 王 新 建 的 画面 中 ， 单 击 工具 箱 中 的 “插入 ee "| 
通用 控件 ”， 在 列表 中 选择 “Microsoft Date and Time 


Picker Control” 日 历 控件 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 在 画 
面 中 拖 动 鼠标 画 出 日 历 控 件 ， 如 图 6-5 所 示 。 


6.3.2 日 历 控 件 的 属性 和 事件 


要 使 用 日 历 控件 ， 必 须 对 日 历 控 件 的 属性 进行 设置 ， 还 要 了 解 日 历 控件 的 事件 应 用 。 

(1) 日 历 控件 的 属性 

右键 单 击 日 历 控 件 ， 选 择 控 件 属 性 ， 即 可 弹出 日 历 控件 属性 设置 窗口 ， 如 图 6-6 所 示 。 
可 设置 日 历 控 件 的 一 些 基 本 属性 ， 详 见 表 6-1。 





图 6-5 日 历 控件 
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表 6-1 属性 详细 介绍 


























属 ”人 性 设置 内 容 
1 当前 系统 时 间 (Value) ， 最 大 显示 时 间 (MaxDate) ， 最 小 显示 时 间 ( MinDate) ， 时 间 显 示 格 
式 (Format) ， 其 他 项 保留 默认 设置 
Font 日 历 控件 显示 字体 属性 
Color 日 历 控件 显示 颜色 属性 
Picture 此 项 在 组 态 王 中 已 固定 ， 无 法 设置 




















了 
ee 
General |Eont | Color | Picturel 

Value: [oley 8 11 z| Il¥ Enabled 
MinD ate: Neo 171 =| 厂 CheckBox 
MaxDate: [a999712731 -| 厂 UpDown 

| 
Format I - dtpShortDate -| Time: 0:00:00 之 
MousePointer: 6 -cc2Default 4 | | 
DLEDropMode [ - cc20LEDropNone 了] 
CustomFormat: | 




















图 6-6 日 历 控件 属性 设置 


























(2) 日 历 控 件 的 事件 

双击 日 历 控件 ， 弹 出 日 历 控 件 的 “动画 连接 属性 ”对 话 框 ， 如 图 6-7 所 示 。 

在 “动画 连接 属性 ”对 话 框 中 可 对 日 历 命名 ,我 们 在 日 历 控件 属性 中 已 设置 所 以 无 须 在 
“属性 ”中 再 次 设置 。 单 击 “ 事 件 ” 选 项 卡 ， 即 看 到 日 历 控件 的 所 有 事件 ， 如 图 6-8 所 示 。 


CE] 
et si 

常 | 事件 
常山 | 属性 | 事件 | 蔡 夫 三 | 性 | 
控件 名 : [aate 
优先 级 : 上 


安全 区 : ” 挝 安全 区 选择 











控件 名 最 多 由 32 个 字符 组 成 
优先 级 的 选择 范围 为 1“999 














| 




















图 6-7 “动画 连接 属性 ”对 话 框 图 6-8 “事件 ”选项 卡 

在 组 态 王 中 我 们 常用 这 两 个 事件 : Change( ) 一 一 在 选择 时 间 时 使 用 ; CloseUp( ) 一 一 在 
选择 日 期 时 使 用 。 

双击 对 应 事件 的 空白 格 可 进入 如 图 6-9 所 示 “ 控 件 事 件 函 数 ” 窗 口 。 

可 在 “函数 声明 ”处 为 函数 命名 ， 如 “CloseUp( )”; 

单 击 编辑 窗口 下 方 “控件 ”按钮 ， 弹 出 “控件 属性 和 控件 方法 ”对 话 框 ， 在 “控件 名 
称 ” 中 选择 “Adate”， 在 “查看 类 型 ”中 选择 “控件 属性 ”， 如 图 6-10 所 示 。 
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文件 [F] “编辑 [E] 
关上 星 攀 X 选 | 的 同 | 字 











事件 : CloseUp O 
函数 声明 : |wI 二 画 











灾 国 | 二 ] | -全 部 函数 | 系统 .. 帮助 . . 
变星 [. 域 ] | 亨 符 加 | 控件 | 自 定义 
工业 库 变量 | 数学... SQL. .. 


图 6-9 “控件 事件 函数 ”窗口 














控件 尾 性 和 方法 x 
和 
Adate 下 取消 
查看 类 型 一 3 
控件 属性 了 


属性 或 方法 






aendarBackColor 








4 TU + | 


| 





图 6-10 “控件 属性 和 方法 ”对 话 框 


Hl ! 











6.4 ”利用 报表 历史 数据 查询 函数 实现 历史 数据 查询 实例 


1. 功能 概述 

利用 报表 历史 数据 查询 函数 实现 对 水 深度 、 水 压 及 水 温 的 历史 数据 查询 ， 并 实现 打印 报 
表 的 功能 。 

2. 变量 定义 


变量 定义 见 表 6-2。 














变量 名 | 变量 类 型 | 初始 值 | 最 小 值 | 最 大 值 | 连接 设备 寄存 器 数据 类 型 数据 灵敏 度 
水 深度 LO 整 型 0 0 100 PLC1 INCREAI100 SHORT 0 

水 压 1/0 整 型 0 0 100 PLC1 INCREA100 SHORT 0 

水 温 I/O 整 型 0 0 50 PLC1 DECREA50 SHORT 0 


























在 “定义 变量 ”对 话 框 的 “记录 和 安全 区 ”选项 卡 中 可 以 设置 数据 变化 灵敏 度 ， 如 
图 6-11 所 示 。 

要 注意 的 是 ， 在 “基本 属性 ”选项 卡 的 “状态 ” 栏 中 ， 必 须 勾 选 “ 保 存 数值 ”选项 ， 
否则 将 无 法 查询 变量 的 历史 数据 ， 如 图 6-12 所 示 。 
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定义 变量 EE 
基本 属性 | 报警 定义 “记录 和 安全 区 | 
-记录 








个 不 记录 

个 定时 记录 每 了 OW 分 
他 数据 变化 记录 变化 灵敏 
个 每 次 采集 记录 。。( 慎 用 , 采集 频率 快 的 话 可 能 消耗 大 里 碰 盘 空间 ) 
个 备份 记录 





安全 区 





> 厂 生成 事件 
安全 区 : “| 无 























[本 |] mw | | 
图 6-11 数据 灵敏 度 设 置 
EE 一 * 





基本 属性 | 报警 定义 | 记录 和 去 全 区 | 
变量 名 : 区 于 度 车 | 
训 时 类 型: SELL Eo | 








变化 坝 度 P ”  。 初 要 秆 区 [状态 一 一 
最 J 信 侣 ”最 A 信 fo | 品名 办 名 数 

最 小 原始 值  ” ”最 大 原始 值 io ”| 这 保存 数值 

连接 设备 | 可 采集 频率 ”F000 毫秒 
寺中 PORN 国 转 按 广 式 一 一 一 一 一 一 一 
数据 类 型 : [SHORT "| | 人 线性 C 和 方 高 级 | 








读 写 属性 : 个 读 写 从 只 读 个 只 写 厂 允许 DE 访问 








图 6-12 变量 定义 举例 
3. 创建 画面 
新 建 “ 历 史 数 据 查 询 ” 画 面 ， 并 完成 变量 关联 ， 如 图 6-13 所 示 。 





























图 6-13 “历史 数据 查询 ”画面 


在 工具 箱 中 选择 报表 窗口 即 可 在 画面 中 添加 报表 。 双 击 空白 报表 区 域 可 弹出 “报表 设 
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计 ” 对话 框 ， 如 图 6-14 所 示 。 


4. 命令 语言 写 入 





“查询 ”按钮 命令 语言 如 下 : | 报表 六 m ER 
ReportSetHistData2(2,1); [ss 


行 数 :  。” 当 有 :后 | 
“打印 ”按钮 命令 语言 如 下 : 


ReportPrintSetup(" 历史 数据 表 " ) ; 
函数 说 明 : 
[2 图 6-14 报表 设计 窗口 
此 函数 为 报表 专用 函数 。 用 于 查询 历史 数据 ， 只 要 设置 查 

询 的 数据 在 报表 中 填充 的 起 始 位 置 ， 系 统 会 自动 弹出 历史 数据 查询 对 话 框 ,使 用 格式 如 下 : 

ReportSetHistData2( 输 入 起 始 行 数 ,输入 起 始 列 数 ) ; 

(2) ReportPrintSetup( ) 
此 函数 用 于 对 指定 的 报表 进行 打印 预览 ， 并 且 可 输出 到 指定 的 打印 机 上 进行 打印 。 使 用 
格式 如 下 : 

ReportPrintSetup( 表 名 称 ) ; 

5. 运行 系统 调试 
切换 至 运行 系统 后 ， 单 击 “ 查 询 ” 按 钮 ， 进 行 时 间 属 性 设置 及 变量 选择 ， 如 图 6-15 和 
图 6-16 所 示 。 





取消 加 

















5 es 


报表 属性 ”时间 属性 | 变 里 选择 | 





起 始 时 间 : ”|2016 年 7 月 21 日 x| [13:25:48 二 


终止 时 间 : ”|2016 年 7 月 21 日 | |13:26:46 Ee 


闻 副 扎 : 0  ” 司 秒 


请 选择 时 间 范 围 及 间隔 时 间 (最 大 为 ! 年 )。 
























































Ln | 
图 6-15 ”报表 历史 查询 窗口 中 时 间 属 性 设置 
变量 属性 i i) 
记录 的 训 里 : ee 
-前 本 站 点 日- 奥 本 站 点 
六 水 深度 恰 水 深度 
埠 水 温 时 水温 
巷 水 压 黎 水 压 
图 
”| 
«| 
确定 取消 
图 6-16 ”报表 历史 查询 窗口 中 变量 属性 设置 
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单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 返 回 运行 系统 画面 ， 可 看 到 画面 中 实现 了 对 历史 数据 的 查询 ， 
如 图 6-17 所 示 ， 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 可 实现 打印 功能 。 


























13:21:56 
13:22:06 








13:22:16- 





13:22:26 
13:22:36 
13:22:46 
13:22:56 
13:23:06 
13:23:16 
13:23:26 
13:23:36 
13:23:46 
13:23:56 
13:24:06 















































图 6-17 运行 系统 效果 图 


6.5 利用 微软 日 历 控 件 实现 日 报表 实例 


1. 功能 概述 

水 电厂 的 电力 监控 系统 在 实际 生产 中 有 较 大 的 影响 作用 ,利用 日 报表 对 电力 系统 进行 监 
控 不 仅 可 以 提高 水 电厂 的 安全 生产 水 平和 自动 化 水 平 ， 还 对 工厂 的 经 济 效 益 和 管理 水 平 有 着 
极为 重要 的 提升 作用 。 日 报表 主要 是 用 来 记录 电力 系统 中 的 重要 参数 ， 如 电压 、 转 速 、 频 率 
等 ， 报 表 每 半 个 小 时 记录 一 次 数据 ， 能 够 对 各 项 数据 更 好 地 进行 监控 。 

2. 操作 步骤 

(1) 新 建 工 程 

在 组 态 工程 管理 器 中 ,新建 “日 报表 工程 ”， 并 将 此 工程 设 为 当前 工程 。 

(2) 定义 变量 

进入 组 态 王 工 程 浏 览 嚣 ， 在 数据 词典 中 新 建 所 需 变量 ， 在 实际 的 工程 中 ,需要 对 使 用 的 
设备 进行 定义 ， 本 例 程 使 用 亚 控 的 仿真 PLC 设备 ， 使 用 “PLC 一 亚 控 一 仿真 PLC 一 COM” 豫 
动 ， 并 将 设备 名 称 定义 为 “PLC”。 新 建 变 量 如 表 6-3 所 示 。 


表 6-3 变量 组 的 定义 














变量 名 | 变量 类 型 | 初始 值 | 最 小 值 | 最 大 值 | 最 大 原始 值 | 连接 设备 | 寄存 器 ”| 数据 类 型 | 变化 灵敏 度 
电压 | IO 整数 220 180 250 250 PLC “| DECREA100 | SHORT 0 
转速 | LO 整数 1500 800 2000 2000 PLC | INCREA100 | SHORT 0 
功率 | IO 整数 15 0 20 20 INCREA101 | SHORT 0 
































97 





( 续 ) 


变量 名 | 变量 类 型 | 初始 最 小 值 | 最 大 值 | 最 大 原始 值 | 连接 设备 | ”寄存 器 | 数据 类 型 | 变化 灵敏 度 












































里 
水 压 | IO 实数 10.0 0 100 100 DECREA101 | SHORT 0 
效率 LO 实数 0.6 0 1.0 1.0 INCREA102 | SHORT 0 
查询 日 期 | 内 存 字符 串 0 \ \ \ \ \ \ \ 
定义 WO 变量 “转速 ”的 属性 设置 如 图 6-18 所 示 。 
EX4 


定义 变量 





基本 属性 | 报警 定义 | 记录 和 安全 区 
变量 名 : 隔 还 
变 里 类 型 : [I/70 整 炒 可 








变化 灵敏 度 上 0 初始 值 |1500 


指 述 


状态 


























最 值 Fo 最 k 值 ao | 三保 大 娄 
最 小 原始 值 喇 ” ”最 大 原始 值 [2000 ” | 三 保存 数值 
连接 设备 | 了 可 采集 频率 Jo00 毫秒 
寄存 器 CREM00 。。 ， 国 [转换 广 式 一 一 
数据 具 型: [087 可 | 从 线性 个 开 方 高 级 
读 写 属性 : 个 读 写 人 只 读 个 只 写 。 厂 允许 nF 访问 
确定 取消 
图 6-18 IO 整数 变量 “转速 ”的 定义 
(3) 编辑 画面 
在 组 态 王 系统 中 新 建 “日 报表 ”画面 。 
1) 创建 报表 
在 组 态 王 工具 箱 中 ， 单 击 “报表 窗口 " ， 鼠 标 变 为 “sa 9 到 
小 “+” 字 形 ， 在 画面 中 选中 报表 左上 角 为 起 始 位 置 ， OT 
按 下 鼠标 左 键 并 拖 动 ， 画 出 一 个 矩形 框 ， 松 开 鼠 标 左 2 
键 ， 报 表 窗 口 即 可 创建 完成 。 双 击 报表 窗口 的 灰色 部 | ga 珊 广 习 | 


分 ， 可 对 报表 控件 名 、 表 格 尺 寸 和 表格 样式 进行 设置 ， 
本 例 程 中 设置 报表 名 称 为 “Report0”， 行 数 为 5S1， 列 
数 为 6， 如 图 6-19 所 示 。 

我 们 根据 需求 对 报表 进行 编辑 ， 通 过 报表 工具 箱 
或 单 击 鼠 标 右键 在 “设置 单元 格格 式 ” 中 可 对 单元 格 
进行 设置 ， 所 建立 的 报表 窗口 如 图 6-20 所 示 。 

2) 创建 日 历 控件 


确认 (0) | 取消 CC) | 











图 6-19 报表 设计 


日 报表 中 对 历史 数据 的 记录 是 根据 日 历 中 的 日 期 进行 查询 的 ， 我 们 使 用 微软 操作 系统 提 


供 的 通用 控件 “Microsoft Date and Time Picker Control”， 单 击 工 具 箱 中 的 “插入 通用 控件 ”， 
在 列表 中 选择 “Microsoft Date and Time Picker Control” 日历 控件 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 画 








面 中 拖 动 鼠 标 画 出 日 历 控件 ， 如 图 6-21 所 示 。 
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C es | 三 





El; 
时 间 电压 (Y) | 转速 (x/s) 频率 (Hz) 水 压 (bar) 





图 6-20 报表 窗口 


效率 








TI 











莱 7 /20 -| 


6-21 





证 


日 历 控 伯 


双击 日 历 控件 ， 在 “常规 ” 栏 中 将 控件 命名 为 “Adate”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,保存 
画面 。 再 次 双击 日 历 控件 ， 选 中 “事件 ”选项 卡 ， 单 击 列表 中 的 “CloseUp” 事 件 ， 弹 出 
“控件 事件 函数 ”窗口 ， 在 函数 声明 中 将 此 函数 命名 为 “CloseUp1( )”， 在 编辑 窗口 内 编 


写 程序 ， 如 图 6-22 所 示 。 

















temp=StrFromInt ( Ayear, 10); 
if (Amonth<10) 

















可 于 可 [SI x 
文件 日 “编辑 [E - 
| 名 昌 刀 XX 选 | 帆 咯 | 字 
事件 : CloseUp O 
函数 声明 [mm = [ie 了 吉 
画面 名 称 








报警 组 名 称 
关键 字 名 称 




















变量 [. 域 ] | if | slse| ( py | 确认 
工业 亩 到 量 | _ 娄 学， | 站 汪 
~ 4| 
6-22 ”编辑 控件 事件 
事件 函数 程序 如 下 : 

floatAyear; 

foatAmonth ; 

floatAday; 

long x; 

long y; 

long Row; 

longStartTime; 


string temp ; 


29 


时 ?” 


时 ” 
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Ayear = Adate. Year; 

Amonth = Adate. Month ; 

Aday = Adate. Day; 

temp = StrFromInt( Ayear,10) ; 
if( Amonth < 10) 


|temp =temp +" -0" +StrFromInt(Amonth ,10) ;| 
else 

|temp =temp +" —" +StrFromInt( Amonth,10) ;| 
if( Aday <10) 

|temp =temp +" -0" +StrFromInt(Aday,10) ;| 
else 

|temp =temp +" —" +StrFromInt( Aday,10);| 

















\\ 本 站 点 \ 查 询 日 期 =temp; 

ReportSetCellString2("Report0" ,4,1,51,6,""); 

ReportSetCellString( " Report0" ,2 ,2 ,temp ) ; // 填写 日 期 

// 查询 数据 

StartTime = HTConvertTime( Ayear, Amonth, Aday ,0 ,0 ,0); 
ReportSetHistData(" Report0" ,"\\ 本 站 点 \ 电 压 " ,StartTime,1800,"B4:B51" ) ; 
ReportSetHistData(" Report0" ,"\\ 本 站 点 \ 转 速 " ,StartTime ,1800,"C4:C51" ) ; 
ReportSetHistData(" Report0" ,"\\ 本 站 点 \ 功 率 " ,StartTime,1800,"D4:D51"); 
ReportSetHistData(" Report0" ," \\ 本 站 点 \ 水 压 " ,StartTime,1800,"E4:E51" ) ; 
ReportSetHistData( " Report0" ,"\\ 本 站 点 \ 效 率 " ,StartTime ,1800,"F4:FS1" ) ; 
// 填 写 时 间 

x=0; 

while( x <48) 

| 

row =4 十 Xi 

y= StartTime +x * 1800; 








temp = StrFromTime(y,2 ) ; 
ReportSetCellString( " Report0" ,row, 1 ,temp); 
X=Xx+l; 
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程序 编辑 完成 后 ， 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 ， 完 成 日 历 控件 的 设置 。 
3) 保存 和 打印 报表 





报表 记录 了 历史 数据 后 ， 我 们 需要 对 报表 进行 保存 和 打印 。 在 画面 中 插入 两 个 “按钮 ” 
控件 ， 分 别 命名 为 “保存 ”和 “打印 ”， 双 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 在 动画 连接 中 选择 “ 弹 起 


编写 保存 按钮 的 命令 语言 ， 报 表 保存 为 “xls” 文 件 ， 程 序 如 下 : 


string filename; 
filename = InfoAppDir( ) + \\ 本 站 点 \ 查 询 日 期 +". xls"; 
ReportSaveAs(" Report0" ,FileName ) ; 


打印 日 报表 需要 用 到 报表 的 打印 函数 ， 双 击 “ 打 印 ” 按 钮 ， 在 动画 连接 中 
打印 的 命令 语言 如 下 : 














ReportPrintSetup( " Report0" ) ; 


选 





择 





“ 弹 起 


“保存 ”和 “打印 ”按钮 设置 完成 后 ， 保 存 画 面 ， 画 面 如 图 6-23 所 示 。 


D E 
水 电厂 电力 监控 系统 日 历 报 表 





转速 (r/s) 频率 (Hz) 水 压 (bar) 































































































图 6-23 水 电厂 电力 监控 系统 日 历 报表 画面 








(4) 运行 画面 
单 击 “切换 到 View” 切换 到 运行 系统 ， 单 击 日 历 控件 选择 查询 日 期 ， 按 时 记录 到 的 历 
史 数 据 便 可 显示 在 报表 中 ， 系 统 运行 画面 如 图 6-24 所 示 。 


水 电厂 电力 监控 系统 日 历 报 表 


2016-0. . . 
电压 (V) ”转速 (r/s) 频率 (Hz) 水 压 (bar) 
203. 00 815. 00 20. 00 79.00 


































































































11:00:00 





图 6-24 日 报表 运行 画面 


单 击 “保存 ”按钮 ， 可 将 日 报表 以 . xls 格式 文件 保存 在 工程 文件 夹 中 。 单 击 “ 打 印 ” 
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按钮 ， 可 打印 日 报表 ， 并 可 进行 打印 预览 。 
6.6 报表 函数 综合 应 用 


绘制 两 个 报表 ， 综 合 使 用 报表 函数 。 首 先 定义 变量 ， 见 表 6-4。 
表 6-4 定义 变量 数值 表 
































变量 名 | 变量 类 型 | 初始 值 | 最 小 值 | 最 大 值 最 大 原始 值 连接 设备 | 寄存 器 | 数据 类 型 | 记录 和 安全 区 
a LO 整 型 0 0 100 100 PLC1 INCREA100| SHORT | 记录 (灵敏 度 0) 
b IO 整 型 0 0 100 100 PLC1 INCREA101| SHORT | 记录 (灵敏 度 0) 
c LO 整 型 0 0 100 100 PLC1 INCREA102| SHORT | 记录 (灵敏 度 0) 
d LO 整 型 0 0 100 100 PLC1 INCREA103| SHORT | 记录 (灵敏 度 0) 

总 值 “| 内 存 实 型 0 0 400 Z Z Z / 不 记录 

最 大 值 | 内 存 实 型 0 0 默认 x / x / 不 记录 

最 小 值 | 内 存 实 型 0 0 默认 / 7 这 / 不 记录 
行 内 存 实 型 0 0 默认 ~ / / 7 不 记录 
列 内 存 实 型 0 0 默认 / / 2 / 不 记录 

0 Bi / / / / ~ / / 不 记录 





























然后 新 建 画 面 “ 报 表 函 数 综合 应 用 ”。 编 辑 如 图 6-25 所 示 画 面 。 在 画面 中 插入 两 个 
报表 :“ 表 1” 和 “ 表 2”， 将 表 1 设置 为 10 行 3 列 ,将 表 2 设置 为 10 行 4 列 。 编 辑 完成 
画面 后 ， 将 “ 读 取 字符 串 ” “总 值 ”“ 最 大 值 ”“ 最 小 值 ”“ 行 ”“ 列 ”变量 在 输出 处 对 应 


文件 编 思 [E] 排列 [工具 []] 图 库 [局 画面 [W] 帮助 IH] 





C 








B 

报表 数据 
=\\ 本 站 点 \$ 日 期 =\\ 本 站 点 4 时 间 
数 秆 

















=\\ 本 站 点 \a 
=W 本 站 点 \b 
=W 本 站 点 \c 
=\\ 本 站 点 \d 
=Sum( b4:b7 ) 
Aax( bd:b7’) 















































=linC bd:b7’ ) 








图 6-25 报表 函数 综合 应 用 画面 
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各 个 按钮 命令 语言 及 函数 解释 如 下 。 
1) 按钮 “ 读 取 表 1 的 一 个 字符 串 ” 在 弹 起 时 的 命令 语言 : 





\\ 本 站 点 \ 读 取 字 符 串 = ReportGetCellString(" 表 1", 2, 2); 
ReportGetCellString( ) :这 个 函数 属于 报表 专用 函数 。 获 取 指 定 报表 的 指定 单元 格 的 文本 ， 



































“ 读 取 报表 1 数据 ”按钮 命令 语言 : 


总 值 = ReportGetCellValue(" 表 1"，, 8,2); 
最 大 值 = ReportGetCellValue(" 表 1" ,9,2); 
最 小 值 = ReportGetCellValue(" 表 1" ，10 ,2 ) ; 


ReportGetCellValue( ) : 这 个 函数 属于 报表 专用 函数 。 获 取 指 定 报表 的 指定 单元 格 的 


数值 。 
2)“ 保 存 表 1” 按 钮 命令 语言 : 
ReportSaveAs(" 表 1","c:\001. rtl" ) ; 
ReportSaveAs( ) : 这 个 隐 数 0 数 。 将 报表 按照 所 给 的 文件 名 存储 到 指定 
录 下 ， 可 以 将 报表 文件 保存 为 此、xls 、csyv 这 三 种 格式 。 
3)“ 读 取 表 1” 按钮 命令 语言 ; 
ReportLoad(" 表 2","c:\001. rtl" ) ; 
ReportLoad( ) : 这 个 函数 属于 报表 专用 函数 。 将 指定 路 径 下 的 报表 读 到 当前 报表 中 来 。 
4) “还原 表 2” 按 钮 命令 语言 : 
ReportLoad(" 表 2" ,"c:\002.rtl" ) ; 
在 报表 工具 栏 中 单 击 “ 保 在 ”按钮 ， 将 表 2 保存 在 C: 盘 。 注 : 必须 先 将 表 2 存 到 指定 
目录 才 可 还 原 表 2。 
5) “向 表 2 中 赋 字 符 串 ”: 


ReportSetCellString(" 表 2" , 2, 2, \\ 本 站 点 8 日 期 ); 
ReportSetCellString(" 表 2" , 2, 3,\\ 本 站 点 $8 时间 ); 
ReportSetCellString(" 表 2", 1, 3, "组 态 报表 函数 应 用 示例 " ) ; 


函数 属于 报表 专用 函数 。 将 指定 的 字符 的 赋 给 指定 报表 中 的 























ReportSetCellString( ) : 这 个 
指定 单元 格 。 
6)“ 向 表 2 中 赋 一 串 字 符 串 ”按钮 命令 语言 : 
ReportSetCellString2(" 表 2" , 8, 3, 10, 3, "好 好 学 习 , 天 天 向 上 " ) ; 
ReportSetCellString2( ) : 这 个 函数 属于 报表 专用 函数 。 将 指定 的 字符 串 的 赋 给 指定 报表 
中 的 指定 区 域 。 
7)“ 向 表 2 中 赋 数 据 ” 按 钮 命令 语言 ; 
ReportSetCellValue(" 表 2" , 4, 2,\\ 本 站 点 \a); 


ReportSetCellValue(" 表 2" , 5, 2,\\ 本 站 点 \b); 
ReportSetCellValue(" 表 2" , 6, 2,\\ 本 站 点 \c); 
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ReportSetCellValue(" 表 2" , 7, 2，\\ 本 站 点 \d) ; 
ReportSetCellValue( ) : 这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 用 于 将 指定 的 数据 的 赋 给 指定 报表 
中 的 指定 单元 格 。 
8)“ 向 表 2 中 赋 一 串 数据 ”按钮 命令 语言 : 
ReportSetCellValue2(" 表 2" , 4, 3, 7, 3, 66666); 
ReportSetCellValue2( ) : 这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 用 于 将 指定 的 数据 赋 给 指定 报表 
中 的 指定 区 域 。 
9)“ 表 2 行 ”按钮 命令 语言 : 
\\ 本 站 点 \ 行 = ReportCetColumns(" 表 2" ) ; 
ReportGetColumns( ) : 这 个 函数 属于 报表 专用 孔 数 ， 用 于 获取 指定 报表 的 行 数 。 
使 用 格式 : ReportGetColumns (指定 表 ) 
10)“ 表 2 列 ”按钮 命令 语言 : 
\\ 本 站 点 \ 列 = ReportGetRows(" 表 2" ) ; 
ReportGetRows( ) : 这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 用 于 获取 指定 报表 的 列 数 。 
11)“ 表 2 页 面 设置 ”按钮 命令 语言 : 
ReportPageSetup(" 表 2" ) ; 
ReportPageSetup( ) : 这 个 函数 属于 报表 专用 男 数 ， 用 于 在 运行 状态 下 对 指定 表格 进行 页 
面 设置 。 
12) “预览 表 2” 按 钮 命令 语言 : 























ReportPrintSetup(" 表 2" ) ; 
ReportPrintSetup( ) : 这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 用 于 在 运行 状态 下 对 指定 表格 进行 打 
印 预览 。 
13)“ 打 印 表 2” 按 钮 命令 语言 : 
ReportPrin2(" 表 2"); 
ReportPrint2( ) : 这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 用 于 在 运行 状态 下 对 指定 表格 进行 打印 


预览 。 
14)“ 固 定 查 询 ” 按 钮 命令 语言 : 











longStartTime; 

StartTime = HTConvertTime( \\ 本 站 点 年 ,\\ 本 站 点 月 ,\\ 本 站 点 外 日 ,8,0,0); 
longStartTimel ; 

long hang; 

string data; 

StartTimel = StartTime ; 

ReportSetHistData(" 表 2","\\ 本 站 点 \b"，, StartTime,60, "b4:b10" ) ; 

// 以 下 命令 语言 可 实现 日 期 时 间 的 同步 显示 

hang =4; 
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while (hang <=10) 

| data = StrFromTime( StartTimel , 3); 
ReportSetCellString(" 表 2" ，hang,3，data ) ; 
StartTimel = StartTimel + 60 ; 

hang =hang +1;| 


HTConvertTime( ) : 这 个 函数 是 将 指定 的 时 间 格 式 转换 为 以 秒 为 单位 的 长 整 型 整数 。 使 
用 格式 。 


HTConvertTime( 年 ,月 ,日 ,时 ,分 , 秒 ) ; 


ReportSetHistData( ) : 这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 用 于 依据 给 定 的 参数 进行 历史 数据 




















查询 





使 用 格式 ， 

ReportSetHistData( 指定 表 ,指定 参数 , 查询 开始 时 间 ,查询 时 间 间 隔 , 查询 填充 的 单元 范围 ) ; 
15) “自动 查询 ”按钮 命令 语言 : 

ReportSetHistData2(2 ,4) ; 


ReportSetHistData2 : 这 个 函数 属于 报表 专用 函数 ， 用 于 查询 历史 数据 ， 
使 用 格式 : ReportSetHistData2 (指定 表 起 始 行 ， 指 定 表 终 止 列 ) ; 
16) “保存 表 1 为 xls 文件 ”: 


ReportSaveAs(" 表 1","c:\001. xls" ) ; 





























6.7 本 章 小 结 


本 章 主要 介绍 了 组 态 王 中 的 报表 系统 以 及 日 历 控件 。 以 下 是 本 章 重 要 知识 点 总 结 。 

1) 报表 的 插入 在 组 态 王 画面 的 工具 箱 中 选择 “报表 窗口 ”。 

2) 熟悉 报表 工具 箱 中 各 图 标的 作用 ,包括 复制 、 粘 贴 、 剪 切 、 插 入 变量 、 插 入 矣 
数 等 。 

3) 掌握 报表 系统 中 报表 各 个 函数 ， 包 括 报 表 内 部 函数 、 报 表 操 作 函 数 、 报 表 查 询 函 
数 、 报 表 打印 函数 等 。 

4) 学 会 使 用 日 历 控件 。 
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第 7 章 组 态 王 数 据 库 访问 


组 态 王 数据 库 访问 功能 包括 组 态 王 SQL 访问 管理 器 、 如 何 配置 与 各 种 数据 库 的 连接 、 
组 态 王 与 数据 库 连 接 实例 和 SQL 函数 的 使 用 ， 此 功能 可 以 实现 组 态 王 和 其 他 ODBC 数据 库 
之 间 的 数据 传输 。 


7.1 组 态 王 SQL 访问 管理 器 


组 态 王 SQL 访问 管理 器 用 来 建立 数据 库 列 和 组 态 王 变量 之 间 的 联系 。 通 过 表格 模板 在 
数据 库 中 创建 表格 ， 表 格 模板 信 ， 息 存储 在 SQL DEF 文件 中 通过 记录 体 建立 数据 库 表 格 列 
和 组 态 王 之 间 的 联系 ， 人 允许 组 态 王 通过 记录 体 直接 操纵 数据 库 中 的 数据 。 这 种 联系 存储 在 
BIND. DEF 文件 中 。 


7.1.1 表格 模板 


在 工程 浏览 器 中 选择 “SQL 访问 管理 器 文件 一 表格 模板 ”， 双 击 “ 新 建 ”， 弹 出 “创建 
表格 模板 ”对 话 框 ， 如 图 7-1 所 示 。 该 对 话 框 用 于 建立 新 的 表格 模板 。 有 具体 说 明 如 下 : 














创建 表格 模板 | 骂 
模板 名 称 
定义 字段 
字段 名 称 变量 类 型 | 整 型 厂 允许 为 空 值 
字段 长 度 |1 索引 类 型 | 没有 











4 | gg 本 0 | 上 
增加 字段 昨 除 字段 修改 字段 上 移 一 行 下 移 - 行 | | 
确认 取消 


图 7-1 创建 表格 模板 




















模板 名 称 : 表格 模板 的 名 称 。 

字段 名 称 : 使 用 表格 模板 创建 数据 库 表 格 中 字段 的 名 称 ， 长 度 不 超过 32 个 字符 ， 如 果 
数据 库 中 的 字段 名 称 以 数字 开头 ， 如 “3Name”， 在 定义 表格 模板 时 ， 名 称 需 以 大 括号 包含 ， 
写 为 “[3Name]”。 

变量 类 型 : 表格 模板 创建 数据 库 表 格 中 字段 的 类 型 。 单 击 下拉 列 表 杠 按钮， 可 以 看 到 有 
4 种 类 型 供 选 择 ， 整 型 、 浮 点 型 、 定 长 字符 串 型 和 变 长 字符 串 型 。 
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字段 长 度 : 当 变 量 类 型 中 选择 “ 定 长 字符 串 型 ”或 “ 变 长 字符 串 型 ”时 ， 该 项 文本 杠 
由 “灰色 ”( 无 效 ) 变 为 “黑色 ”( 有 效 ) 。 

索引 类 型 : 单 击 下 拉 列 表 框 按钮 ， 可 以 看 到 有 三 种 类 型 供 选 择 ， 有 (唯一 ) 、 有 (不 唯 
一 ) 和 没有 。 索 引 功 能 是 数据 库 用 于 加 速 字 段 中 搜索 及 排序 的 速度 ， 但 可 能 会 使 更 新 变 慢 。 

允许 为 空 值 : 选中 该 项 ， 将 在 前 面 的 方 框 中 出 现 “?” 标 志 ， 表 示 数 据 记 录 到 数据 库 的 
表格 中 该 字段 可 以 有 空 值 。 不 选中 该 项 则 表示 该 字段 的 数据 不 能 为 空 值 。 

另外 还 有 “增加 字段 “删除 字段 ” “修改 字段 ” “上 移 一 行 ”和 “下 移 一 行 ” 这 几 个 
按钮 ， 可 对 已 填 和 人 字段 进行 编辑 和 选择 。 


7.1.2 记录 体 


记录 体 用 来 连接 表格 的 列 和 组 态 王 数据 词典 中 的 变量 。 选 择 工 程 浏览 器 中 的 “SQL 访问 
管理 器 文件 一 记录 体 ”， 双 击 “ 新 建 ”， 弹 出 “创建 记录 体 ” 对 话 框 ， 如 图 7-2 所 示 。 该 对 
话 框 用 于 建立 新 的 记录 体 。 


























创建 记录 体 到 = 
记录 体 名 站 
-定义 记录 体 
字段 名 称 | 应 LI 芽 
字段 名称 变量 名 称 


增加 字段 | 出 除 字 段 | 修改 字段 | 上 移 - 行 | 下 移 - 行 | 
确认 取消 




















图 7-2 “创建 记录 体 ” 对 话 框 


在 “创建 记录 体 ” 对 话 框 中 ,包含 记录 体 名 (记录 体 的 名 称 ) 、 字 段 名 称 (数据 库 表 格 
中 的 列 名 )、 组 态 王 变 量 (与 数据 库 表格 中 指定 列 相关 联 的 组 态 王 变 量 名 称 ) 、 增 加 字段 
(把 定义 好 的 字段 增加 到 显示 框 中 ) 、 删 除 字段 〈 把 定义 好 的 字段 从 显示 框 中 删除 ) 、 修 改 字 
段 〈 把 定义 好 的 字段 在 显示 框 中 进行 修改 ) 、 上 移 一 行 〈 把 选中 的 字段 向 上 移动 一 行 ) 、 下 
移 一 行 〈 把 选中 的 字段 向 下 移动 一 行 ) 、 复 制 记录 体 (对 已 选中 定义 的 记录 体 进行 复制 ) 等 
内 容 。 


7.2 如何 配置 与 数据 连接 






































7.2.1 定义 ODBC 数据 源 


组 态 王 SQL 访问 功能 能 够 实现 和 其 他 外 部 数据 库 (支持 ODBC 访问 接口 ) 之 间 的 数据 
传输 。 实 现 数据 传输 必须 在 系统 ODBC 数据 源 中 定义 相应 数据 库 。 进 入 计算 机 “控制 面板 ” 
中 的 “管理 工具 ”， 用 鼠标 双击 “数据 源 (ODBC)” 选 项 ， 弹 出 “ODBC 数据 源 管理 器 ”对 
话 框 ， 如 图 7-3 所 示 。 

以 Mierosoft Access 数据 库 为 例 建立 ODBC 数据 源 的 大 致 步 又。 

1) 假设 计算 机 中 已 经 存在 一 个 Microsoft Access 数据 库 ， 名 为 数据 . mdb。 
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局 0DBC 数据 漂 管 理 器 到 














用 户 DSW | 系统 DSH | 文件 DSN | 驱动 程序 | 跟踪 ”| 连接 邮 | 关于 | 
用 户 数据 源 0) 


名 称 驱动 程序 
101 Microsoft Access Driver (k.m 
cat Microsoft Access Driver 人 fm 
cdt_dsp600 Mierosoft Ae 

dBASE Files 有 eroso 
DLI01 

TDL104 

Excel Files 

info 

a rn 


ogc 用 户 数据 在 信 了 如 休 与 指 完 才 所 提 闪 程序 和 接 的 信息 。 用 
和 






































应 用 ] (ee 蔬 且 

















图 7-3 ODBC 数据 源 管理 器 

2) 双击 “数据 源 (ODBC)”， 弹 出 “ODBC 数据 源 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ 用 户 DSN” 
选项 卡 ， 单 击 右 侧 “添加 ”按钮 ， 弹 出 “创建 新 数据 源 ” 窗 口 ， 从 列表 中 选择 “Microsoft 
Access Driver ( *. mdb)” 了 驱动 程序 。 

3) 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 进 入 “ODBC Microsoft Access 安装 ”对 话 框 

4) 在 “数据 源 名 ”处 编辑 数据 源 名 称 ， 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 ， 弹 出 “选择 数据 库 ” 对 
话 框 ， 选 择 数 据 库 文件 所 在 目录 ， 单 击 “数据 库 名 ”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 再 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 完 成 ODBC 数据 源 的 定义 。 


7.2.2 组 态 王 支持 的 数据 库 及 配置 


1. SyBase 或 MS SQLServer 数据 库 

SyBase 或 Microsoft SQL Server 通信 需要 进行 如 下 设置 : 首先 配置 Windows 的 数据 库 用 
户 。 然 后 使 用 SQLConnect( ) 函数 连接 。 配置 数据 库 的 步骤 如 下 : 

1) 打开 Windows 控制 面板 的 32 位 ODBC 数据 源 管理 器 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 选 择 
SQL Server， 弹 出 ODBC SQL Server 配置 画面 。 

2) 在 Data Source Name 栏 填写 数据 源 名 称 。 在 Server 栏 填写 数据 库 Server 名 称 。 

2. dBase 数据 库 

为 了 和 dBASE 连接 ， 必 须 执行 SQLConnect( ) 函数 。 其 格式 如 下 : 























让 





SQLConnect( ConnectionID , ”< attribute > = <value > ; <attribute > = <value > ;…”) ; 
SQL 管理 器 支持 dBASE 的 三 种 数据 类 型 。char 类 型 包含 定 长 的 字符 串 ， 对 应 组 态 王 中 
的 字符 串 变 量 。 数 据 库 dBASE 最 大 支持 254 个 字符 。numeric 类 型 和 float 类 型 对 应 组 态 王 中 
整 型 或 实 型 变量 。 必 须 设 定 变 量 长 度 。 格 式 为 十 进 制 宽度 。 





7.3 ”数据 库 查询 工程 实例 


1. 功能 概述 

在 现实 的 生产 生活 中 ， 很 多 场合 需要 对 关系 数据 库 的 数据 按照 不 同 的 条 件 进行 查询 处 
理 ， 本 例 程 介绍 了 在 图 书馆 管理 方面 对 关系 数据 库 按 日 期 查询 数据 信息 ， 利 用 组 态 王 的 SQL 
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函数 和 KVADODBGird 控件 实现 对 数据 库 的 查询 处 理 。 

2. 操作 步骤 

(1) 数据 库 以 及 表 

在 工程 文件 夹 中 存在 一 个 “图 书馆 . mdb” 的 Access 的 数据 库 ， 在 此 数据 库 中 有 一 个 名 
为 “ 借 书 记录 ”的 数据 表 。 数 据 表 中 有 如 下 字段 : 借 书 日 期 、 借 书 时 间 、 管 理 人 员 、 还 书 
日 期 、 借 书 学 生 、 图 书 编号 、 学 生 学 号 、 是 否 归 还 。 字 段 的 类 型 均 为 文本 类 型 。 

(2) 设置 ODBC 数据 源 

1) 在 计算 机 的 “控制 面板 ”一 “管理 工具 ”一 “ODBC 数据 源 ” 中 建立 ODBC 数据 
源 ， 双 击 “ODBC 数据 源 ”， 弹 出 “ODBC 数据 源 管理 器 ”， 如 图 7-4 所 示 。 

2) 在 “用 户 DSN” 选 项 卡 中 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 弹 出 “创建 新 数据 源 ” 窗 口 ， 如 图 7-5 
所 示 。 






























































局 0DBC 数据 漂 管 理 器 LL ¥ | 
3 
用 户 DSN | 系统 25 [文件 SW | 驱动 程序 | 跟踪 ”| 连接 也 | 关于 3) 
ce 0 
用 户 数据 源 0D : 
选择 您 想 为 其 安装 数据 源 的 驱动 程 
名 称 驱动 程序 | | 添加 0 选择 您 想 为 其 安装 数据 源 的 驱动 程序 (3) 。 
101 Nicrosoft Access Driver (*.mdb)| 本 [mt 名 称 人 
= S I 站 
cdt Microsoft Access Driver (x.mdb) | NA) | Driver do Microsoft Access (mdb) 加 
edt_dsp600 Mierosoft hccess Driver 人 fmab) | [配置 (CY Lo 国 
| wr. 
dBASE Files Microsoft Access dBASE Driver ( EE. = es 和 i i 2 
DL101 Nicrosoft Access Driver (*.mdb) ee a i a 人 ) 
。 iriver do Microsoft Paradox 人 

DL104 Microsoft Access Driver (k.mdb) | op 
Excel Files Microsoft Excel Driver (t,xls, on ea 
info Microsoft Access Driver (t.mdb, ™ PT Te 
4 川 上 = 

| | Microsoft Access Driver (#.mdb, *.accdb) ™ 

4[ 中 上 
0DBC 用 户 数据 源 存 储 了 如 何 与 指定 数 入 息 。 用 

国 让 和 












































EN SE | ‘上 一 步 加 | 了 | 
| 下 一 一 一 一 = 











图 7-4 ODBC 数据 源 管理 器 图 7-5 “创建 新 数据 源 ” 和 窗口 
选择 “Microsoft Access Driver( *. mdb)” 了 驱动 程序 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 弹 出 如 图 7-6 
所 示 窗 口 ， 根 据 需 要 填写 ODBC 数据 源 名 。 


单 击 “ 选 择 (S) ”按钮 ， 弹 出 如 图 7-7 所 示 对 话 框 ， 选 择 工程 路 径 下 的 数据 库 “ 图 书 
馆 . mdb”。 


























































































































[op8c Microsoft Access 安装 Ee ] 
数据 源 名 0 : 确定 
说 明 m): 二 ss L zj] 
数据 库 := 
数据 库 名 以 ) 目录 加 ): = 一 
a ET | Br 2 es 
ER ED [ER | -| (ii 
S 才 提 库存 与 可 | [ 天助 6 ] 
系统 数据 库 OO ED 四 
品 Webs 只 读 (R) 
回 无 到 ) 口 本 站 点 独占 人 E) 
加 数据 库 (1): 7 7 
文件 类 型 1): 驱动 器 07) : 
系统 数据 库 CY) Access 数据 库 .mc x| ”加 。: 文档 ~ | 网 络 0D= 
图 7-6 数据 源 定义 图 7-7 选择 数据 库 
了 RE Me ANY 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 ODBC 数据 源 定义 ， 如 图 7-8 所 示 。 


3. 利用 SQL 函数 进行 查询 
利用 组 态 王 的 SQL 函数 可 以 实现 对 数据 库 的 数据 进行 查询 、 插 入 、 删 除 等 操作 ， 在 本 
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例 程 中 只 介绍 数据 查询 的 方法 ， 其 他 的 使 用 可 以 参考 组 态 王 的 帮助 手册 。 组 态 王 利 用 SQL 
函数 进行 查询 时 必须 首先 建立 记录 体 。 

(1) 新 建 工程 

在 组 态 王 工程 管理 器 中 ， 新 建 “数据 库存 储 与 查询 工程 ”， 并 将 此 工程 设 为 当前 工程 。 

(2) 定义 变量 

进入 组 态 王 工 程 浏览 器 ， 在 数据 词典 中 新 建 所 需 变量 ， 定 义 变量 分 别 为 : 借 书 日 期 
(内 存 字符 串 ) 、 借 书 时 间 〈 内 存 字符 串 ) 、 管 理 〈 内 存 字符 串 ) 、 还 书 日 期 (内 存 字符 串 ) 、 
借 书 学 生 (内 存 字符 串 ) 、 图 书 编号 〈 内 存 字符 串 ) 、 学 生 学 号 (内存 字符 串 )、 是 否 归还 
(内 存 字 符 串 ) 、 查 询 日 期 (内 存 字符 串 ) 和 DeviceID (内 存 整数 ) 。 

(3) 定义 记录 体 

在 组 态 王 中 利用 数据 库 来 连接 数据 库 的 表格 的 字段 和 组 态 王 数据 词典 中 的 变量 。 打 开 
“创建 记录 体 ” 对 话 框 ， 如 图 7-9 所 示 ， 可 根据 需要 设置 记录 体 名 ， 写 入 字段 名 称 ， 并 与 对 
应 的 变量 相关 联 〈 单 击 “ 添 加 字段 ” 即 可 ) 。 字 段 名 称 为 数据 库 中 表 的 字段 名 称 ， 变 量 为 组 
态 王 数据 词典 中 的 变量 ， 字 段 类 型 需 与 变量 类 型 一 致 ， 字 段 名 称 需 与 数据 库 中 表 的 字段 名 称 
一 致 ， 变 量 名 称 可 以 与 字段 名 称 不 同 。 

































































创建 记录 体 买 | 
记录 体 名 [Binal 
- | 定义 记录 体 
ODBC Microsoft Access 安装 多 到 
字段 名 称 原 琴 /5 变量 ES 
数据 源 名 0): 。 图 书 这 字段 名称 [ 过量 名 称 
Wo): i \\ 下 有 
去 沾 瑟 \ 借 书 昌 
si A 
pub b 3 上 
数据 库 : 借 书 学 生 本 站 点 借 书 学 生 
图 书 编 \' 本 站 点 \ 图 书 编 吾 
法 择 8) ] [人 建 Ce [修复] [压缩 Do |] 一 学 生 学 号 \' 本 站 点 \ 学 生 学 号 
是 村 月 远 必 本 让 瑟 \ 是 再 月 远 
系统 数据 库 
图 无 灾 ) 
加 数据 库 品 ): 增加 字段 | 是 除 字 段 | 修改 字段 | 上 移 - 行 | 下 移 - 行 
系统 数据 库 四 a 
图 7-8 ”ODBC 数据 源 定义 图 7-9 创建 记录 体 





(4) 建立 组 态 王 与 数据 库 的 关联 
组 态 王 中 通过 SQL 函数 实现 与 数据 库 的 建立 与 断 开 连接 。 通 过 SQLConnect( ) 函数 建立 
组 态 王 与 数据 库 的 连接 ， 通 过 SQLDisconnect( ) 函数 断 开 连接 。 本 例 程 中 数据 库 无 用 户 名 和 
密码 ， 具 体 用 法 如 下 : 
SQLConnect( DeviceID," dsn = 图 书馆 ;uid = ;pwd =" ) ; 
其 中 ，DeviceID 是 用 户 创建 的 内 存 整形 变量 ， 用 来 保存 SQLConnect( ) 为 每 个 数据 库 连 接 分 
配 的 一 个 数值 。 编 辑 脚本 程序 。 建 议 将 建立 数据 库 连 接 的 命令 函数 放 在 应 用 程序 命令 语言 的 
启动 时 执行 ， 执 行 语句 如 下 : 
SQLConnect( DeviceID,”dsn = 图 书馆 ;uid = ;pwd”) ; 
将 断 开 数 据 库 连 接 的 命令 函数 放 在 应 用 程序 命令 语言 的 停止 时 执行 ， 执 行 语句 如 下 : 


SQLDisconnect( DeviceID ) ; 
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这 样 当 组 态 王 进入 运行 系统 后 自动 连接 数据 库 ， 当 组 态 王 退 出 运行 系统 时 自动 断 开 数据 
库 的 连接 。 

注意 : 此 函数 在 组 态 王 运行 中 只 需 进 行 一 次 连接 ， 不 要 把 此 语句 写 人 “运行 时 ”， 和 否则 
会 多 次 执行 此 命令 造成 错误 。 

(5) 新 建 画 面 
查询 数据 库 主 要 用 到 的 SQL 函数 有 SQLSelect( )、SQLLast、SQLFirst、SQLPre 、SQLNext ( ) 
等 。 详 细 的 函数 使 用 方法 可 以 参考 函数 使 用 手册 。 新 建 画 面 “数据 库 信 息 查 询 ”"， 利 用 工具 
栏 中 的 画图 工具 和 控件 创建 如 图 7-10 所 示 画 面 。 


























图 7-10 数据库 信息 查询 画面 








查询 日 期 后 的 “ 拓 ” 的 动画 连接 设置 是 在 字符 串 输 入 和 字符 串 输 出 处 与 变量 “\ 本 站 
点 \ 查 询 日 期 ”相关 联 ， 借 书 日 期 、 借 书 时 间 、 管 理 人 员 、 还 书 日 期 、 借 书 学 生 、 图 书 编 
号 、 学 生 学 号 、 是 否 归还 动画 连接 为 字符 串 输 出 ， 关 联 的 变量 分 别 为 “\\ 本 站 点 \ 借 书 日 
期 *“\\ 本 站 点 \ 借 书 时 间 ”“\\ 本 站 点 \ 管 理 人 员 ”“\\ 本 站 点 \ 还 书 日 期 *“\\ 本 站 点 \ 借 书 
学 生 ”“\\ 本 站 点 \ 图 书 编号 ”“\\ 本 站 点 \ 学 生 学 号 ”和 “\\ 本 站 点 \ 是 否 归 还 ”。 

“信息 查询 ”按钮 的 弹 起 时 命令 语言 为 SQL 查询 函数 ， 进 行 数据 库 信 息 查 询 : 









































stringwhe; 

whe =" 借 书 日 期 2 "+ \\ 本 站 点 \ 查 询 日 期 + "4 

\\ 本 站 点 \ 查 询 日 期 1 = whe; 

SQLSelect( DeviceID , " 借 书 记录 " ，" Bindl" ,whe，"" ) ; 


“画面 切换 ”按钮 弹 起 时 命令 语言 如 下 ， 
ShowPicture( "数据库 查 表 " ) ; 
向 上 箭头 按钮 的 弹 起 时 命令 语言 为 SQL 查询 函数 ， 选 择 上 一 条 记录 查询 : 


SQLPrev( DeviceID ) ; 
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向 下 箭头 按钮 的 弹 起 时 命令 语言 为 SQL 查询 函数 ， 选 择 下 一 条 记录 查询 : 


SQLNext( DeviceID ) ; 





“ 首 记录 ”按钮 的 弹 起 时 命令 语言 为 SQL 查询 函数 ， 进 行 首 记 录 信 息 查 询 : 


SQLFirst( DeviceID ) ; 


“未 记录” 按钮 的 弹 起 时 命令 语言 为 SQL 查询 函数 ， 进 行 末 记录 信息 查询 : 


SQLLast( DeviceID ) ; 


4. 利用 KVADODBGird 控件 查询 数据 


在 实际 工程 中 常常 需要 访问 开放 型 数据 库 中 的 大 量 数据 ， 如 果 通 过 SQL 函数 编程 查询 ， 
由 于 同一 个 条 件 下 的 数据 较 多 ， 无 法 同时 浏览 所 有 的 记录 ， 并 且 无 法 形成 报表 进行 打印 ， 使 
用 不 方便 。 因 此 组 态 王 提供 一 个 通过 ADO 访问 开放 型 数据 库 中 数据 的 Active X 控件 一 





KVADODBGird。 
具体 操作 步骤 如 下 。 
(1) 新 建 画面 


在 组 态 王 中 新 建 画 面 “数据 库 查 表 ”， 单 击 工具 箱 中 的 “ 插 人 通用 控件 ”按钮 ， 在 “ 插 
入 控件 ”对 话 框 的 列表 中 选择 “KVADODBGird Class” 控 件 ， 拖 动 鼠 标 在 画面 中 画 出 此 控 
件 ， 双 击 控件 ， 将 控件 命名 为 “Lib”， 保 存 画面 。 选 中 控件 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 选 择 “ 控 件 





属性 ”， 弹 出 控件 属性 对 话 框 ， 如 图 7-11 所 示 。 








(2) 在 “数据 源 ”选项 卡 中 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 弹 出 “数据 链接 属性 ”对 话 框 ， 如 图 7-12 


所 示 。 


Lib 屋 性 LL 





数据 源 | 表格 | 颜色 ”| 字体 | 打印 设置 | 

数据 :| 浏览 @)...| 

数据 库 ): [ 可 

表 名 称 中 ): | 克 视图 WW) F 系统 表 人 区: 
标题 0) 一 一 一 













有 效 字段 按 此 顺序 显示 0): 
添加 只 | 
格式 和 0 
三 除 ) | = 
全 加 | 小 数 点 后 位 数 : 
对 | c 
i let) i 
2 字段 宽度 ): [一 
TI 和 sm | 厂 字段 品读 





查询 超时 : [so 
查询 条 件 (59L 中 WHERE 后 面部 分 ) 0W) : 


| 国 


确定 | 取消 | 应 用 此 | 帮助 | 








部 | 数据 链接 层 性 

















提供 程序 | 连接 “| 高 级 ”| 所 有 








选择 您 希望 连接 的 数据 : 





0LE DB 提供 程序 

Cornmectivity Service Provider 

Microsoft Jet 4.0 OLE DB Provider 

Microsoft Office 12.0 Access Database Engine OLE DB PF 
Microsoft OLE DB Provider for MAnalysis Services 9.0 
Nicrosoft OLE DB Provider For Data Mining Services 
Nicrosoft OLE DB Provider for Indexing Service 
Microsoft OLE DB Provider for ODBC Drivers 
Microsoft OLE DB Frovider for OLAP Services 8.0 
Microsoft OLE DB Provider for Oracle 

Microsoft OLE DB Provider for Search 

Microsoft OLE DB Provider for SQL Server 

Nicrosoft OLE DB Simple Provider 








HP 和 加 ] 上 























[确定 取消 |] [帮助 

















7-11 控件 属性 设置 








(3) 选择 “连接 ”选项 卡 ， 在 “指定 数据 源 ” 处 选择 “使 用 数据 源 名 称 ” 
“刷新 ”按钮 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 数据 源 “ 图 书馆 ”， 单 击 “ 测 试 连接 ”按钮 ， 

















Iml 


图 7-12 “数据 链接 属性 ”对 话 丰 














接 成 功 ， 如 图 7-13 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 数据 源 的 连接 。 
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显示 测试 连 


(4) 在 “ 表 名 称 ” 处 选择 


“ 借 书 记录 ”， 


件 的 配置 。 具 体 设置 如 图 7-14 所 示 。 





数据 链接 层 性 
一 一 


| | 指定 下 列 设置 以 这 接 到 0DBC 数据 : 
1， 指 定数 据 源 : 
加 使 用 数据 源 名 称 0) 





图 书馆 
使 用 连接 字符 串 儿 
连接 字 付 串 C) 















回 空白 密码 @) 
3， 输 入 要 使 用 的 初始 目 













































图 7-13 连接 数据 源 
(5) 设置 完成 后 ， 有 效 字 段 可 应 用 在 控件 列表 中 ， 同 时 按 下 键盘 的 《〈《Cbl》 +(《Alt +《0)》 





将 “有 效 字 段 ” 处 的 字段 按照 数据 表 中 的 字 
段 顺序 依次 添加 在 右 侧 显示 框 内 ， 单 击 “应 用 ”按钮 ， 再 单 击 “确定 ”按钮 即 可 完成 对 控 


Lib 尾 性 
数据 源 | 表格 | 颜色 | 字体 “| 打印 设置 | 


数据 库 0 顾 组 坊 王 一 生 期 天 损 了 ] 
去 名 称 四 ; [ 俏 有 永 本 
有 效 字段 o): 按 此 顺序 显示 加 ) : 


0 | 








图 7-14 控件 属性 设置 


数据 原 (3): [EE 浏览 | 













区 视图 号 系统 表 : 
标题 CY) 


二 一 格式 0 





小 孝 点 后 位 雪 

c 
ei eal 
字段 宽度 @): | 

厂 字段 只 读 























键 ， 可 以 对 控件 的 行 高 和 列 宽 进 行 设置 ， 设 置 完成 后 的 画面 如 图 7-15 所 示 。 








对 画面 中 查询 日 期 后 的 “ 椅 ” 进 


站 点 \ 查 询 日 期 ”相关 联 。 


图 7-15 


行动 画 连 接 ， 


数据 库 查 表 画 面 


在 字符 串 输 入 和 字符 串 输 出 处 与 “\\ 本 


(6) 在 画面 中 插入 “信息 查询 ”按钮 ， 对 控件 的 记录 进行 查询 ， 弹 起 时 的 命令 语言 如 下 : 


stringwhe; 


whe =" 借 书 日 期 2" + \ 本 站 点 \ 查 询 日 期 +" "; 


Lib. Where = whe; 
Lib. FetchData( ) ; 
Lib. FetchEnd( ) ; 
控件 . Where 属性 : 设置 查询 条 件 ， 若 不 需 任何 条 件 ， 则 可 以 设置 为 空 。 
控件 .FetchData 方法 : 执行 数据 查询 ， 并 将 查询 到 的 数据 集 填 充 到 控件 中 。 
控件 . FetchEnd 方法 : 结束 查询 。 
“打印 ”按钮 用 于 对 控件 的 查询 记录 进行 打印 操作 ， 弹 起 时 的 命令 语言 如 下 : 
Lib. Print( ) ; 
“画面 切换 ”按钮 的 弹 起 时 命令 如 下 : 
ShowPicture( "数据库 信息 查询 " ) ; 


“数据 库 查 表 ” 画 面 设置 完成 后 ,保存 画面 。 

(7) 保存 画面 后 单 击 鼠标 右键 选中 “切换 到 View”， 将 画面 切换 到 运行 系统 ， 打 开 
“数据 库 信 息 查 询 ” 画 面 ， 在 “查询 日 期 后 ”设置 需要 查询 的 日 期 ， 然 后 单 击 “ 信 息 查 
询 ” 按 钮 ， 即 可 显示 出 查询 到 的 结果 ， 单 击 向 下 箭头 按钮 可 以 查询 下 一 条 记录 ， 单 击 
“ 首 记录 ”和 “未 记录 ”按钮 即 可 查询 该 日 期 内 的 第 一 条 记录 和 最 后 一 条 记录 ， 查 询 结果 
如 图 7-16 所 示 。 


信息 查询 


画面 切换 





图 7-16 数据 库 信 息 查 询 画面 运行 结果 


(8) 单 击 “ 画 面 切换 ”按钮 ， 即 可 直接 切换 至 “数据 库 查 表 ” 按 钮 ， 查 询 日 期 可 以 显 
示 之 前 所 设置 的 日 期 ， 单 击 “ 信 息 查 询 ” 按 钮 ， 即 可 在 控件 中 显示 该 日 期 内 的 所 有 记录 数 
据 ， 单 击 “打印 ”按钮 ， 可 对 记录 结果 进行 打印 。 结 果 如 图 7-17 所 示 。 
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王小波 |2016-05-02 
王小波 |2016-05-oz |; 





| 王小波 。 |z016-05-02 村 2012111028 
王小波 ”|z016-05-02 2013101047 








图 7-17 数据 库 查 表 画 面 运行 结果 


7.4 数据 库 与 XY 曲线 结合 工程 实例 


在 组 态 王 中 利用 报表 SQL 函数 实现 对 数据 库 的 查询 ， 并 将 查询 出 来 的 数据 用 超级 XY 曲 
线 显示 。 

(1) 数据 库 说 明 

1) 将 Access 数据 库 放 入 工程 文件 夹 中 ， 数 据 库 为 “data. mdb”。 

2) 在 数据 库 “ 数 据 . mdb” 中 有 一 个 数据 表 : 表 的 名 称 为 : 食物 中 脂肪 含量 检测 。 字 
段 为 : 日 期 ， 时间, 食物 名 称 ， 编 号 ， 检 测序 号 ， 检 测 结 果 。 检 测 结果 为 数字 类 型 (检测 
序号 为 数字 类 型 (整数 ) 其 余 为 文本 类 型 。 

3) 在 数据 库 的 食物 中 脂肪 含量 数据 表 中 已 存储 了 数据 。 

(2) 计算 机 ODBC 数据 源 建立 

根据 7. 3 节 建 立 一 个 名 为 “ 表 数 据 ” 的 数据 源 。 

(3) 定义 变量 

根据 ACCESS 表 的 字段 建立 变量 新 建 工 程 ， 然 后 定义 变量 ， 变 量 为 内 存 变量 。 在 组 态 王 
中 定义 4 个 内 存 字符 串 变 量 : 日 期 ， 时 间 ， 食 物 名 称 和 编号 ; 以 及 检测 序号 〈 内 存 整 型 ) 、 
检测 结果 (内 存 实数 ) 和 DeviceID (内 存 整 数 ) 这 三 个 变量 。 

(4) 创建 记录 体 

记录 体 名 : bindl ， 字 段 名 称 为 数据 库 中 表 的 字段 名 称 。 字 段 类 型 与 变量 类 型 需要 一 致 。 
字段 名 称 要 与 数据 库 中 表 的 字段 名 称 一 致 。 变 量 名 称 与 字段 名 称 可 以 不 同 。 记 录 体 名 称 可 以 
根据 需要 命名 。 如 图 7-18 所 示 。 

(5) 应 用 命令 语言 写 入 

建立 数据 库 连 接 的 命令 函数 放 在 组 态 王 的 应 用 程序 命令 语言 的 启动 时 执行 。 


SQLConnect(DeviceID , "dsn = 表 数 据 ;uid = ;pwd =" ) ; 
建议 将 断 开 数据 库 连 接 的 命令 函数 放 在 组 态 王 的 应 用 程序 命令 语言 的 停止 时 执行 。 


SQLDisconnect( DeviceID ) ; 
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| gga 录 休 区 本 


















记录 体 名 Joinal 
六 定义 记 录 体 
字段 名 称 由 其 变量 从 本 站 点 \ 日 期 有 
记 本 站 点 "日 基 
有 \ 
食物 名 称 汪汪 太 \ 食 … 
检测 序号 本 站 点 \ 检 . 
检测 结果 本 站 点 \ 检 ... 
编号 必 本 站 点 \ 搞 号 








增加 字 假 _| 呈 队 字段 “| 个 汉字 耻 | 上 移行 | 下 移 - 行 | 
LW | ms | 














图 7-18 创建 记录 体 





(6) 组 态 王 画 面 实现 
绘制 如 图 7-19 所 示 画 面 ， 并 进行 变量 关联 及 将 变量 关联 到 报表 中 。 


- 国 .?? 


注意 : 关联 到 报表 中 的 变量 前 需 加 “ =” 号 ， 即 =“ 变量 "。 


区 D 
常见 食物 中 脂肪 含量 








日 其 时 间 食物 名 称 编号 | 检测 序号 检测 结果 








=\ 本 站 点 \ 日 =\ 本 站 点 \ =\ 本 站 点 \ 食 |=\\ 本 站 点 \ 编 号 | =\\ 本 站 点 \ 检 测 |=\ 本 站 点 \ 柏 测 












































24 
曲线 0 :检测 结果 一 一 一 赐 线 1: 曲线 2 


图 7-19 组 态 王 画面 








选中 超级 XY 曲线 控件 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选择“ 控件 属性 ”， 弹 出 “XY 属性 ”界面 ， 
单 击 “ 坐 标 ”， 在 坐标 界面 中 对 X、Y 轴 的 坐标 进行 设置 ， 选 中 “X 轴 标 题 ” 并 设置 为 “ 检 
测序 号 ”， 最 大 值 为 30， 最 小 值 为 0。 网 格 数 为 5， 小 数位 为 0。 在 站 轴 信 息 区 域 中 ， 首 先 设 
置 Y Axis 0， 选 中 “显示 了 轴 ”， 将 立轴 标题 设 为 “检测 结果 ”， 最 大 值 为 100， 最 小 值 为 
0。 刻 度数 为 10， 小 数位 为 0。 在 曲线 画图 区 水 平 位 置 选择 “左边 ”， 将 其 设 为 画图 区 边界 
的 第 0 条 纵 轴 ， 单 击 更 新 Y 轴 信 息 ， 曲 线 控件 上 即 可 显示 坐标 轴 人 信息。 

在 “查询 ”按钮 下 弹 起 时 写 人 以 下 程序 : 





stringwhe; 

whe = "编写" + \\ 本 站 点 \ 编 号 +""; 

SQLSelect( DeviceID, "食物 中 脂肪 含量 检测 " ，" bindl" ，Whe，"" ) ; 
Ctrl0. AddNewPoint( 检测 序号 ,检测 结果 ,0) 
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(7) 运行 系统 调试 


分 别 输入 不 同 的 编号 ， 可 查询 数据 库 中 对 应 的 数据 ， 且 超级 XY 曲线 上 可 把 对 应 的 点 显 


示 出 来 。 如 图 7-20 所 示 。 


常见 食物 中 脂肪 含量 


时 间 食物 名 称 编号 检测 序号 检测 结果 
23:26:41 肥 肉 29.00 88. 60 





















































一 曲线 0 :检测 结果 


图 7-20 运行 画面 


7.5 关系 数据 库 多 表 联 合 工程 实例 


利用 组 态 王 中 的 KVADODBGrid 控件 和 数据 库 的 视图 功能 实现 在 组 态 王 页 


合 查 询 数据 。 

注 : 数据 库 的 视图 中 就 是 数据 库 对 象 里 的 “查询 ”。 

需要 说 明 的 是 ， 不 同 的 Access 数据 库 ， 以 下 操作 步骤 会 有 所 不 同 ， 
fice Access 2010 版 示例 。 

(1) 建立 数据 查询 表 

1) 打开 Access， 新 建 如 图 7-21a、b 所 示 两 个 表 。 









2016/7/26 10:30:10 已 记录 
12302 ¥40. 22 2016/7/26 10:30:20 未 记录 
12303 ¥50. 20 2016/7/26 10:30:30 已 记录 
12304 ¥25. 85 2016/7/26 10:30:40 已 记录 












12305 并 8.90 2016/7/26 10:30:50 已 记录 _ | 











a) 
数据 . 水 表 编 号 -| 示例 示 数 - 记录 时 间 ~ | 水 表 用 户 信 -| 用 户 姓名 -| 联系 电话 -| 所 住 楼 层 -| 水 表 类 别 -| i 
图 12301 #30. 50 2016/7/26 10:30:10 12301 赵 123456 10& 
划 12302 ¥40. 22 2016/7/26 10:30:20 12302 钱 123444 20B 
国 12303 #50. 20 2016/7/26 10:30:30 12303 孙 123455 30C 
图 12304 ¥25. 85 2016/7/26 10:30:40 12304 李 123477 8D 
12305 ¥18. 90 2016/7/26 10:30:50 12305 张 123488 11D 
米 
b) 


图 7-21 示例 表 


面 多 个 表 中 联 


这 里 以 Microsoft Of- 
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2) 建立 查询 表 ， 单 击 “创建 ”一 “查询 设计 ”， 弹 出 如 图 7-22 所 示 窗 口 。 
3) 将 已 建立 的 两 个 表 添 加 ， 并 建立 关联 。 如 图 7-23 所 示 。 













































































表 ”| 查询 | 两 者 都 有 

出 所 ] 水 表 用 户 信息 

| 水表 用 户 信息 本 Ee 
里 水 表 编 号 水表 编号 
示例 示 数 用 户 姓名 
记录 时 间 联系 电话 
记录 状态 所 住 楼 层 
款 水 表 类 别 

上 添加 以 ) 关闭 C) 
图 7-22 ”建立 查询 表 图 7-23 ”关联 数据 表 


注 : 中 间 的 关联 线 可 以 右键 删除 ， 若 要 再 次 添加 只 需要 把 左边 的 “水 表 编 号 ”用 鼠标 
左 键 点 住 拖 到 右边 的 “水 表 编 号 ”上 。 

选择 要 联合 查询 的 字段 ， 如 图 7-24 所 示 。 

4) 单 击 “保存 ”按钮 ， 保 存 建 好 的 查询 表 。 如 图 7-25 所 示 。 














与 月 为 |® Im) 
一 - 查询 名 称 0 : 
字段 : | 水 表 编 号 | 示例 示 数 记录 时 间 用 户 姓 名 联系 电话 所 住 楼 层 水 表 类 别 记录 状态 | 水 表 信 息 | 
本 数据 | 二 数据 水 表 用 户 信息 水 表 用 户 信息 水 表 用 户 信息 水 表 用 户 信息 数据 
i | 加 确定 
或 : 
图 7-24 ”联合 查询 字段 选择 图 7-25 保存 查询 表 














保存 好 后 ， 双 击 生 成 的 “水 表 信息 ”， 即 可 看 到 做 好 的 查询 表 ， 如 图 7-26 所 示 。 








EJ 
水 表 编 号 -| 示例 示 数 ~ 记录 时 间 用 户 姓名 -| 联系 电话 ~ 
IE #30. 50 2016/7/26 10:30:10 赵 123456 10& 已 记录 
12302 ¥40. 22 2016/7/26 10:30:20 钱 123444 20B 未 记录 
12303 ¥50. 20 2016/7/26 10:30:30| 孙 123455 30C 已 记录 
12304 ¥25. 85 2016/7/26 10:30:40 李 123477 8D 已 记录 
12305 ¥18. 90 2016/7/26 10:30:50 张 123488 11D 已 记录 


图 7-26 已 完成 的 查询 表 





(2) 在 组 态 王 中 使 用 KVADODBGrid 控件 完成 多 表 联 合 查询 
1) 建立 数据 源 “ 水 表 信 息 ” 关 联 到 工程 文件 来。 = SS，， 
下 的 “水 表 信 息 . accdb” 数 据 库 文件 。 如 图 7-27 | St ee 






























































注 : 在 添加 创建 新 数据 源 时 ， 选 择 Microsoft Ac- | Em 
cess Driver( *. mdb, * accdb) | 全 et 
在 组 态 王 中 新 建 工 程 ， 并 新 建 一 个 画面 ， 在 画面 | 本 生生 和 一 
中 插入 KVADODBGrid 控件 。 7-27 ”数据 源 建立 





用 鼠标 右键 单 击 控 件 ， 选 择 控 件 属性 ， 完 成 KVADODBGrid 控件 的 设置 ， 如 图 7-28 和 
图 7-29 所 示 。 
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提供 程序 | 连接 | 高 级 =| 所 有 -| 
选择 您 希望 祷 接 的 数据 : 


全 xdRt 攻 性 计 ， 























0LE DB 提供 程序 
Microsoft Jet 4.0 OLE DB Provide 
Microsoft Office 12.0 Access Dat 


Microsoft OLE DB Provider for OD 
Microsoft OLE DB Provider for Or 
Microsoft OLE DB Provider for Se 
Microsoft OLE DB Provider for SQ 
Microsoft OLE DB Simple Provider 
MSDataShape 

DOLE DB Provider for Microsoft Di 


Microsoft OLE DB Provider for Analysis Services 10.0 
Microsoft OLE DB Provider for Indexing Service 





1， 指 定数 据 源 : 
加 使 用 数据 源 名称 0) 


| 提供 程序 | 连接 “| 高 级 | 所 有 


指定 下 列 设置 以 连接 到 0DBC 数据 : 





下 水 表 信 息 
abase Engine OLE DB Pro a 





BC Drivers 
acle 

arch 

L Server 


rectory Services 






























































图 7-28 数据 连 


2) 按 图 7-30 所 示 为 “ 


接 属 性 设置 图 7-29 数据 连接 测试 连接 








水 表 信 息 ” 表 添加 字段 。 


i 

















数据 源 | 表格 “| Color | Font | 打印 设置 | 


数据 原 G): [水表 信息 
数据 库 &K) : | 了 :ARRRRRRRRRR'\ 多 表 联 地 




















元 0D: [了 历 视 四 厂 系统 夫 
有 识字 段 只 :。。。。 找 出 吴 序 显示 0): 党 二 
于 | 三 = 
聘 除 EF) 
全 加 EE 
全 出 C kD Bh) 
二 C 有 Nj 齐 局 
Ee 字段 部 度 D: 站 
下 移 四 厂 字段 只 读 











查询 超时 :|30 
查询 条 件 (S59L 中 WHERE 后 面部 分 ) ff) : 





图 7-30 ”KVADODBGrid 控件 属性 设置 
3) 完成 属性 设置 后 画面 中 的 表格 变化 如 图 7-31 所 示 。 



































图 7-31 设置 完成 后 的 组 态 王 画面 
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“全 部 查询 ”按钮 命令 语言 : 

stringsWhe; 

Ctrl0. Where = Whe; 

Ctrl0. FetchData( ) ; 
Where 属性 : 设置 查询 条 件 ， 如 果 不 需要 任何 条 件 ， 则 可 以 设置 为 空 。 
FetchData( ) : 执行 数据 查询 ， 并 将 查询 到 的 数据 集 填 充 到 控件 中 。 
切换 至 运行 系统 ， 单 击 “ 全 部 查询 ”按钮 ， 实 现 效 果 如 图 7-32 所 示 。 






































7-32 ”运行 系统 效果 图 





7.6 报警 存储 与 查询 工程 实例 


在 现代 信息 化 时 代 ， 很 多 工业 现场 及 监控 系统 都 需要 将 变量 的 报警 信息 进行 存储 ， 并 且 
可 以 灵活 地 进行 历史 报警 的 查询 、 打 印 ， 以 实现 历史 数据 的 查询 。 组 态 王 中 的 实现 方法 : 组 
态 王 支持 通过 ODBC 接口 将 数据 存储 到 关系 数据 库 中 ， 并 且 提 供 KVADODBGrid 控件 对 存储 
的 历史 报警 信息 进行 条 件 查询 ， 并 可 以 对 查询 结果 进行 打印 。 

1. 实时 报警 

(1) 新 建 连 接 设备 

创建 一 个 名 为 “报警 存储 与 查询 ”的 工程 ， 并 将 其 指定 为 当前 工程 。 在 设备 处 新 建设 
备 ， 定 义 一 个 仿真 PLC 的 设备 ， 设 备 名 称 为 “PLC”。 此 仿真 PLC 可 以 作为 虚拟 设备 与 组 态 
王 进行 通信 。 仿真 PLC 主要 有 如 下 的 寄存 器 : 自动 加 1 寄存 器 INCREA、 自 动 减 1 寄存 带 
DECREA 、 随 机 寄存 器 RADOM 、 常 量 寄存 器 STATIC 、 常 量 字符 串 寄存 器 STRING， 以 及 
CommErr 寄存 器 。 具 体 的 寄存 器 的 使 用 请 参考 组 态 王 I0 驱动 帮助 。 

(2) 定义 变量 

在 新 建 好 的 工程 中 定义 两 个 变量 : 一 个 为 “ 液 位 ”， 数 据 类 型 为 “LO 实数 ”"， 连 接 设 
备 为 “PLC”， 寄 存 器 选择 “INCREA100”， 数 据 类 型 为 “SHORT”; 另 一 个 为 “温度 ”， 数 
据 类 型 为 “I/O 实数 ”， 连 接 设备 为 “PLC”， 寄 存 器 选择 “DECREA100”， 数 据 类 型 为 
“SHORT”， 还 有 一 个 内 存 字 符 串 的 变量 “选择 日 期 ”。 

(3) 定义 报警 

定义 报警 组 ， 在 工程 浏览 器 界面 系统 中 找到 “数据 库 ” 栏 ， 选 择 “报警 组 ”， 双 击 添 加 
“ 液 位 报警 ”和 “温度 报警 ”两 个 报警 组 ， 添 加 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 完成 报警 组 定 
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义 ， 如 图 7-23 所 示 。 
报警 组 定义 [Xs 


RootNode 
| 咎 位 报警 
齐 度 报警 


报警 组 定义 完成 后 ， 回 到 变量 定义 界面 ， 在 变量 定义 的 “报警 定义 ”选项 中 我 们 对 这 
两 个 变量 进行 报警 的 定义 。“ 液 位 ”变量 的 报警 组 名 选择 “ 液 位 报警 " ， 报 警 界 限 为 低 低 、 
低 、 高 、 高 高 ， 界 限 值 分 别 为 0、10、90 、100， 单 击 “确定 ” 按 钮 。“ 温 度 ” 变 量 报警 组 名 
选择 “温度 报警 ” ， 报 和 警 界 限 与 液 位 相同 ， 设 置 如 图 7-34 所 示 。 








图 7-33 ”报警 组 定义 

































































[定义 友 旺 mn 
基本 属性 ”报警 定义 | 记录 和 安全 区 | 
报警 组 名 液 位 报警 优先 级 有 二 & 
-报警 限 变化 率 报警 
界限 值 。 报警 文本 秒 
ee 厂 变化 率 上 ob %f 个 分 
| 书 轿 要 万 际 太 全民 ee 
| 尺 侨 让 们 全 仿 关 报警 
I 区 高 ho 隔 E 襄 目标 值 
I 克 高 高 [oo 邱 fEE 高 厂 小 偏差 - | 
| 厂 大 偏 关 | 
| FE 让 | 
|| 
| 一 一 一 一 一 一 一 孝 R 或 候 差 报警 区 时 : [二 | 
a | 
ss 报警 文本 报警 文本 | 
| 六 c 闻 中 医 | wg 开 洋 降 关 ， | 
CW 了 革 关 -并 层 到 开 
扩展 域 [| 扩展 域 厂 
取消 

















图 7-34 ”变量 报警 定义 














(4) 编辑 画面 
变量 的 报警 定义 完成 后 ， 新 建 一 个 “实时 报警 ”画面 ， 在 工具 箱 中 选择 报警 窗口 ， 然 后 
在 画面 上 完成 报警 窗口 的 制作 ， 双 击 画面 上 的 报警 窗口 ， 在 通用 属性 界面 ， 将 报警 窗口 命名 
为 “报警 ” ， 选 择 “ 历 史 报 警 窗 ”， 如 果 报 警 窗口 没有 名 字 ， 则 此 报警 窗口 无 效 ， 显 示 不 了 
报警 数据 。 在 画面 上 写 和 文本“ 温度” 和“ 液 位 ” ， 并 关联 对 应 变量 ， 即 可 使 界面 在 运行 时 
显示 温度 及 液 位 数值 变化 。 制 作 两 个 按钮 ， 分别 为 “画面 切换 ”和 “退出 ”。“ 夯 面 切换 ” 
按钮 命令 语言 为 : 
ShowPicture(" 报警 查询 " ) ; 
“退出 ”按钮 命令 语言 为 : 
exit(0 ) 
画面 设置 如 图 7-35 所 示 。 
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实时 报警 窗口 


一 一 
上 事件 日 期 ”| 事件 时 间 报警 日期 报 革 时 间 ”| 变量 名 。 报警 类 型 ”报警 信 / 旧 值 恢复 值 /新 信 
| lss 





温度 : 计 E 


注 位 : 9 

















图 7-35 新建 画 理 

































































窗 
口中 出 现 。 需 要 注意 的 是 ， 报 警 和 窗口 显示 的 信息 在 计算 机 的 内 存 中 ， 如 果 组 态 王 退 出 后 再 进 
人 运行 系统 ， 则 原来 的 报警 就 不 存在 了 ， 历 史 的 报警 信息 也 不 会 保存 下 来 。 

2. 报警 存储 

(1) 新 建 数据 库 

在 Access 中 新 建 一 个 空 数据 库 ， 保 存 路 径 为 所 建 工程 文件 中 。 在 此 数据 库 “ 视 图 设计 ” 
创建 一 个 数据 表 : 表 的 名 称 为 : Alarm。 

(2) 设置 ODBC 数据 源 

根据 7. 3 节 所 述 建立 一 个 名 为 “ 表 数 据 ” 的 数据 源 。 

(3) 报警 配置 数据 库 以 及 ODBC 数据 源 定义 完成 后 ， 我 们 进行 报警 配置 中 的 数据 库 配 
置 。 双 击 组 态 王 工 程 浏览 器 的 “系统 配置 ”中 的 “报警 配置 "， 弹 出 如 图 7-36 所 示 的 “ 报 
警 配置 属性 页 ”对 话 框 。 


「 报警 配置 层 性 页 Ea 



























































文件 配置 数据 库 配置 | 打印 配置 | 


二 | 记录 报警 事件 到 数据 库 报警 格式 
厂 记录 操作 事件 到 数据 库 
厂 记录 登录 事件 到 数据 库 

厂 记录 工作 站 事件 到 数据 库 











数据 库 
厂 使 用 默认 数据 源 
用 户 名 : RE 
密码 : 
数据 源 : 。 ”上 服 敬 
组 名 : RootHode 优先 级 : ”人 本 











| 


























图 7-36 “报警 配置 属性 页 ”对 话 框 
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选择 “数据 库 配 置 ”选项 卡 ， 我 们 根据 需要 将 “记录 报警 事件 到 数据 库 ” 打 钧 ， 单 击 


报警 格式 ， 出 现 “ 报 警 格 式 ” 对 话 框 。 需 要 注意 的 是 设置 的 报警 格式 要 与 新 建 的 数据 库 格 
式 一 致 。 具 体 配 置 如 图 7-37 所 示 。 
fe 让 因 本 本 a 医 末 |] 
数据 库 选 项 

厂 分 月 保存 报警 数 据 表 

厂 以 日 期 时 间 型 保存 日 期 时 间 吓 

































以 字符 串 保存 日 期 时 间 
过 口 划 三 日 期 格式 或 恢复 时 间 
F 报警 日 期 © TYAN/DD © WADDAYY {IY DD 
© HAD 个 吴 月 0 日 个 YYYY 年 博 月 0 日 


i 
包 近 所 | 所 时 克 分 万 秒 这 各 


其 “日 期 格式 
y 事件 期 | ~ YN © ADDATY {YYYY/MM/ DD 





届时 清洁 竺 量 邯 守 汪 河和 册 十 守 霜 ;六 清 | 











WMADD 全 风月 ID 日 个 _YYYY 年 出 月 0 日 强 名 
灰 事件 时 间 『 时 间 格 式 EE 加 2 
订 时 全 分 休 秒 y 毫秒 晤 遇 sa 
jv 变量 名 20 一 [ 事件 类 型 PP 村 下 
ly 报警 组 名 [18 习 lv 恢 夏 值 BE 村 
| 报警 值 日 二 | 操作 员 名 让 本 
jv 限 值 6 本 | I0 服 务 器 名 有 本 
订 变星 指 述 四 习 友 质量 位 | 
报警 类 型 乒 本 |Y 优先 级 
[Y 机 器 名 6 本 [ 扩展 域 ! [ 扩展 域 2 


























图 7-37 报警 格式 设置 





报警 格式 设置 好 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 回 到 “报警 配置 ”选项 卡 ， 单 击 “ 数 据 源 ” 一 
“用 户 DSN”， 选 择 之 前 定义 的 数据 源 “ 报 警 ” ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(4) 运行 系统 

画面 编辑 完成 后 保存 画面 ， 单 击 “ 打 开 ” 中 的 “切换 到 view”， 打 开 “ 实 时 报警 ” 面 
面 ， 运 行 结果 如 图 7-38 所 示 。 
































实时 报警 窗口 


事件 日 期 ”事件 时 间 报警 日 期 报警 时 间 报警 值 / 旧 值 恢复 值 /新 值 界限 值 ~ 














图 7-38 运行 画面 
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当 有 报警 产生 后 ， 会 在 报警 画面 中 显示 当前 的 报警 信息 ， 同 时 也 会 将 报警 信息 存储 到 
Access 数据 库 中 。 我 们 可 以 打开 新 建 的 数据 库 ， 打 开 “Alarm” 表 ， 如 图 7-39 所 示 ， 报 警 
言 息 已 经 存储 到 数据 库 中 。 


























国 Alarm ci ， 
AlarmDate ~ AlarmTime 7 IAlarmType -| AcrDate ”| AcrTime EventType »| VarNane ~ AlarmValu "LinitValu » |ResumeVal + IDperator 全 
2016/07/20 09:47:30 038 温度 高 2016/07/20 09:47:41 8 报警 恢复 温度 99. 000 90. 000 89. 000 
2016/07/20 ,10:34:58 830 液 位 低 民警 液 位 1. 0000 10. 000 
2016/07/20 10:34:58 830 温度 高 高 恨 警 温度 100. 00 100. 00 

12016/07/20 10:34:58 830 温度 高 高 。 2016/07/20 10:34:59 9 报警 恢复 。 温度 100. 00 100. 00 99. 000 
|2016/07/20 10:34:59 953 温度 高 民警 温度 99. 000 90. 000 | 

| 12016/07/20 10:34:58 830 液 位 低 2016/07/20 10:35:10 6 报警 恢复 液 位 1. 0000 10. 000 11. 000 
2016/07/20 10:34:59 953 温度 高 2016/07/20 10:35:11 8 报警 恢复 温度 99. 000 90. 000 89. 000 

2016/07/20 13:49:30 441 液 位 低 民警 液 位 1. 0000 10. 000 
2016/07/20 13:49:30 441 温度 高 高 民警 温度 100. 00 100. 00 
2016/07/20 13:49:30 441 温度 高 高 。 2016/07/20 13:49:31 5 报警 恢复 。 温度 100. 00 100. 00 99. 000 

|2016/07/20 13:49:31 564 温度 高 民警 温度 99. 000 90. 000 
2016/07/20 13:49:30 441 液 位 低 2016/07/20 13:49:42 2 报警 恢复 液 位 1.0000 10. 000 11. 000 

| 12016/07/20 13:49:31 564 温度 高 2016/07/20 13:49:43 4 报警 恢复 温度 99. 000 90. 000 89. 000 


图 7-39 报警 信息 存储 到 数据 库 中 





3. 历史 报警 数据 查询 

(1) 创建 KVADODBGrid 控件 

在 工程 中 新 建 画 面 “ 报 警 查 询 " ， 单 击 工具 箱 中 的 “插入 通用 控件 ”按钮 ， 弹 出 “插入 
控件 ”对 话 杠 。 在 “插入 控件 ”对 话 框 内 选择 “KVADODBGrid Class” 控 件 ， 在 画面 中 放 
入 此 控件 。 双 击 此 控件 ， 为 控件 命名 ,控件 名 称 可 以 根据 需要 确定 ,我 们 命名 为 “kv”。 单 
击 右键 ,选择 “控件 属性 ”， 则 会 弹出 如 图 7-40 所 示 “kv 属性 ”对 话 框 。 








数据 源 | 表格 Color | Font | 打印 设置 | 
数据 产 (8): 浏览 邓 ).. 
数据 库 区 ) : 


表 名 称 四 : 上 一 站 诡 视图 上 厂 系统 表 区 
标题 上) 
广 





有 光宇 段 四 : 。。。。。 按 此 顺 光 呈 示 O): 
污 ) 
i 一 一 格式 包 
出 除 色 ) | xz 目 


全 加 小 数 点 后 位 数 : 


全 曙 | 喜光 攻 > 
于 二 个 右 对 齐 @&) 居 中 必 
字段 宽度 到): | 
T 移 四 厂 字段 只 读 
查询 超时 : ”|a0 











查询 条 件 GQL 中 WHERE 后 面部 分 ) 他 ) : 











7-40 ky 属性 


而 


单 击 “数据 源 ” 选 项 卡 中 的 “浏览 ”按钮 ， 出 现 “数据 连 接 属 性 ”对 话 框 ， 在 “ 连 
接 ” 选 项 卡 的 “使 用 数据 源 名 称 ” 中 选择 之 前 添加 的 数据 源 “ 报 警 ”"， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
回 到 对 话 框 ， 如 图 7-41 所 示 。 

在 “ 表 名 称 ” 处 应 选择 “Alarm” 表 ， 将 左边 需要 查询 的 “有 效 字 段 ” 分 别 添加 到 碳 

， 并 在 右 侧 上 修改 名 称 及 格式 ,设置 好 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 控件 属性 设置 ， 
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具体 操作 如 图 7-42 所 示 。 

(2) 创建 日 历 控件 

我 们 按照 日 期 进行 历史 报警 的 查询 ， 使 用 微软 提供 的 通用 控件 “Microsoft Date and Time 
Picker Control 6. 0( SP4 )” 进 行 查询 。 单 击 工 具 箱 中 的 “插入 通用 控件 ”， 选 择 “ Microsoft 
Date and Time Picker Control 6. 0(SP4)” 控 件 。 在 画面 上 插入 控件 后 ， 双 击 控 件 ， 弹 出 “ 动 
画 连接 属性 ”对 话 框 ， 在 “常规 ”选项 卡 中 将 其 命名 为 “ADate”， 保 存 后 在 “事件 ”选项 
卡 中 选择 “CloseUp”， 如 图 7-43 所 示 。 








Ee | | 于 王 二 


数据 源 | 表格 | Color | Font | 打印 设置 | 

















提供 程序 | 连接 ”| 高 级 [所 有 














数据 原 G): 须要 浏览 @@ 
中 | 指定 下 列 设置 以 连接 到 onc 数据 : | 
| 1， 指 定数 据 源 : 数据 库 区 ): |c: \WSERS\WANGXIAZHO 可 
人 @ 使 用 数据 源 名 称 中) 志 名 各 0: [ia 可 惨 视图 WW 厂 系统 表 外 
温习 图 E 新 @ 有 效 字段 : 按 此 顺序 显示 @): 标题 





cdt_dsp6o0 
dBASE Files 


DL101 
DL104 
2; 得 Excel Files 
用 (NS Access Database 


SOE_IB 
密 ;S0EForHSA525 
S9I 数 据 计 


NachineHame 
) 

Oper atorHame 他 大 和 二 各 

eal 

字段 宽度 到 ): [50 


厂 字段 只 读 

















查询 超时 : |80 
查询 条 件 (SQL 中 WHERE 后 面部 分 ) 他) : 


bd 





























图 7-41 数据 链接 属性 




















网 7-43 控件 动画 连接 属 


性 
弹出 控件 事件 函数 编辑 窗口 ， 在 函数 声明 中 将 此 函数 命名 为 CloseUpl( ) ; 在 编辑 窗口 
中 编写 脚本 程序 ， 程 序 如 下 : 





floatAyear; 
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floatAmonth; 

floatAday ; 

string temp; 

Ayear = ADate. Year; 

Amonth = ADate. Month; 

Aday = ADate. Day; 

temp = StrFromInt( Ayear, 10); 


if( Amonth < 10) 

temp = temp + "/0" +StrFromInt( Amonth ,10) ; 
else 

temp =temp + "/" +StrFromInt( Amonth,10); 
if( Aday <10) 


temp =temp + "/0" +StrFromInt( Aday,10); 
else 
temp =temp +"/" +StrFromInt( Aday,10); 
\\ 本 站 点 \ 选 择 日 期 = temp; 
(3) 画面 编辑 
画面 设计 如 图 7-45 所 示 ， 添 加 几 个 按钮 ， 命 令 语 言 如 下 。 


20167 7 /20 














| 报警 日 期 报警 时 间 | 朗 量 着 种 | 忆 眉 日 期 | 忆 夏 时 韶 











图 7-45 ”编辑 画面 





“ 按 日 期 查询 ”按钮 ; 


string when; 

when ="AlarmDate = " + \\ 本 站 点 \ 选 择 日 期 +" "; 
KV. Where = when; 

KV. FetchData( ) ; 

KV. FetchEnd( ) ; 


“ 按 液 位 查询 ”按钮 : 
string when; 
when =" AlarmDate = " + \\ 本 站 点 \ 选 择 日 期 +" and GroupName = 液 位 报警 " ; 
KV. Where = when; 


KV. FetchData( ) ; 
KV. FetchEnd( ) ; 


“ 按 温度 查询 ”按钮 ; 


string when; 
when =" AlarmDate = " + \\ 本 站 点 \ 选 择 日 期 +" and GroupName = 温度 报警 " ; 
KV. Where = when; 
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KV. FetchData( ) ; 
KV. FetchEnd( ) ; 


“画面 切换 ”按钮 : ShowPicture (" 实时 报警 " ) ; 
7.7 本 章 小 结 


本 章 主要 介绍 了 组 态 王 数据 库 SQL 访问 管理 器 和 如 何 配置 与 数据 连接 的 相关 内 容 ， 以 
及 4 个 有 代表 性 的 工程 实例 : 数据 库 查 询 工程 实例 、 数 据 库 与 XY 曲线 结合 工程 实例 、 关 系 
数据 库 多 表 联 合 工程 实例 和 报警 存储 与 查询 工程 实例 。 通 过 实例 的 介绍 和 上 机 实际 操作 ， 读 
者 可 以 更 进一步 体会 组 态 王 数据 库 访问 的 过 程 和 方法 。 
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第 8 瘟 ”基于 单片机 的 控制 应 用 


8.1 单片机 概述 


8.1.1 组 态 与 单片机 

随 着 工业 自动 化 进程 的 不 断 加 快 ， 现 场 仪器 、 仪 表 、 设 备 正 不 断 向 数字 化 、 智 能 化 和 网 
络 化 方向 推进 。 单 片 机 因为 其 强悍 的 现场 数据 处 理 能 力 ， 低 廉 的 价格 ， 紧 凑 的 系统 结构 、 高 
度 的 灵活 性 ， 微 小 的 功 耗 等 一 系列 优良 特性 ， 在 构建 智能 化 现场 仪器 仪表 、 设 备 中 占有 极其 
重要 的 地 位 。 如 今 已 经 广泛 应 用 于 工业 测量 和 控制 系统 中 。 将 单片机 和 组 态 王 结合 起 来 ,使 
它们 实现 “ 强 强 联合 " ， 成 为 改造 传统 工业 ， 提 升 技术 竞争 力 的 重要 趋势 。 

目前 许多 自动 化 系统 是 由 工控 上 位 机 组 态 软件 或 触摸 屏 与 底层 基于 单片机 组 成 的 控制 装 
置 组 成 ， 上 位 机 组 态 软件 或 触摸 屏 通过 与 单片机 控制 装置 的 串口 通信 来 控制 现场 仪器 设备 ， 
单片机 采集 数据 和 现场 状态 通过 串 行 口传 送 到 上 位 机 组 态 软件 或 触摸 屏 ， 由 上 位 机 组 态 软件 
对 采集 到 的 现场 数据 进行 分 析 、 存 储 或 显示 (触摸屏 在 数据 分 析 、 存 储 方面 的 功能 没有 上 
位 机 组 态 软件 强大 ) ， 以 此 达到 对 现场 设备 的 运转 情况 进行 监视 与 控制 。 


8.1.2 单片机 的 构成 简介 


单片机 是 一 种 集成 电路 芯片 ， 又 称 单 片 微 控制 器 ， 其 主要 包括 中 央 处 理 需 (CPU) 、 随 
机 存储 器 (RAM) 、 只 读 存 储 器 (ROM) 、 多 种 LO 口 和 中 断 系 统 、 定 时 器 /计数 器 等 (可 
能 还 包括 显示 驱 劲 电路 、 脉 宽 调 试 电 路 、 模 拟 多 路 转换 器 、AZD 转换 器 等 电路 ) 。 

1. 中 央 处 理 器 ( CPU ) 

CPU 包括 三 部 分 : 运算 器 、 控 制 器 和 专用 寄存 器 。 

(1) 运算 器 

运算 器 由 一 个 算术 逻辑 单元 ALL、 一 个 布尔 处 理 器 和 两 个 8 位 暂 存 器 组 成 。 能 给 实现 数 
据 的 四 则 运算 (加 、 减 、 乘 、 除 ) ， 逻 辑 运算 (与 、 或 、 非 、 异 或 等 )， 数 据 传递 ， 移 位 ， 
判断 ， 程 序 转移 等 功能 。 

(2) 控制 需 

控制 器 由 指令 寄存 器 IR， 指 令 译 码 器 DD， 定 时 及 控制 逻辑 电路 等 组 成 。 

(3) 专用 寄存 器 

专用 寄存 器 主要 用 来 指示 当前 要 执行 指令 的 内 存 地 址 ， 存 放 操 作 数 和 指示 指令 执行 后 的 
状态 。 

2. 随机 存储 器 ( RAM ) 

RAM 主要 用 于 存放 各 种 数据 ， 可 以 随机 读 和 人 或 读 出 ， 读 写 速度 快 ， 读 写 方便 。 但 电源 
断 电 后 ， 存 储 的 信息 丢失 。 
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3. 程序 存储 器 ( ROM ) 

ROM 一 般 用 来 存放 固定 程序 和 数据 ， 特 点 是 程序 写 人 后 能 长 期 保存 ， 断 电 后 数据 不 会 丢失 。 

4. 多 种 IO 端口 

LO 端口 也 称 为 LO 接口 或 0 通路 ， 是 单片机 与 外 部 实现 控制 和 交换 的 通道 ， 分 为 并 
行 端 口 和 串 行 端口 。 

(1) 并 行 端 口 

80C51 有 4 个 IO 端口 ， 分 别 为 Po 一 P3 ， 它 们 都 有 双向 功能 每 个 端口 都 有 一 个 8 位 数 
据 和 输出 锁 存 器 和 一 个 8 位 的 数据 输入 缓冲 器 。 

(2) 串 行 端口 

80C51 是 具有 一 个 全 双 工 可 编程 串 行 IO 端口 。 可 由 TXD 串 行 发 出 ， 又 可 由 RXD 串 行 接收 。 

S. 定时 器 /计数 器 

80C51 可 以 处 理 5 个 中 断 源 发 出 的 中 断 请 求 ， 包 括 两 个 外 部 中 断 请 求 (INTO 和 INT1 ) ， 
两 个 内 部 定时 /计数 器 中 断 请 求 (TO 和 TI ) ， 以 及 一 个 内 部 串 行 口 中 断 请 求 。 


8.1.3 ”和 常用 单片机 系列 


(1) 8 位 单片机 

1) 51 系列 : 以 Intel MCS51 为 核心 ， 许 多 公司 都 购买 了 其 核心 ， 生 产 属于 自己 的 51 单 
片 机 ， 主 要 有 ATMEL 公司 (AT89S52 等 ) ，STC 公司 的 (比如 STC89C52RC) ， 华 邦 ， 摩 托 
罗拉 ，ST 都 有 生产 。 

2) AVR 系列 : 以 ATMEFL 公司 的 ATmegal6 为 代表 。 

3) PIC 系列 : 以 MICROCHIP 公司 的 PIC16F877 为 代表 。 

另外 ， 还 有 专用 的 工业 单片机 ， 平 时 比较 少见 到 ， 比 如 中 国 台湾 的 合 泰 、 义 隆 ， 韩 国 的 
三 星 ， 这 些 单片机 往往 体积 小 ， 功 能 很 强 但 比较 专 一 ， 价 格 很 便宜 。 

(2) 16 位 单片机 

比较 有 名 的 是 MSP430 以 及 飞 思 卡 尔 系列 的 诸多 产品 。 

32 位 的 单片机 也 比较 多 ， 不 过 一 般 都 包含 了 ARM 内 核 ， 已 经 开始 向 ARM 过 渡 了 ， 比 
如 STM32 等 。 
8.1.4 单片机 的 开发 工具 及 编程 语言 

1. 编写 程序 软件 

单片机 程序 的 编写 不 需要 任何 特殊 的 软件 ， 只 要 是 文本 编辑 软件 就 可 以 了 ， 如 Windows 
自 带 的 记事 本 ，Word 等 ， 不 过 这 些 软件 编写 并 不 方便 ， 有 一 些 更 好 的 文本 编辑 器 可 供 选 择 ， 
如 UltraEdit，PE2 等 。 当 然 ， 人 们 最 常用 的 还 是 使 用 开发 软件 自 带 的 编辑 器 来 进行 编写 。 以 
80C51 系列 单片机 为 例 ， 最 为 流行 的 软件 是 Keil 软件 。Keil 软件 是 一 款 综 合 开发 工具 ， 内 置 
了 编辑 器 ，ASM 汇编 器 ，C51 编译 器 ， 调 试 器 等 部 分 。 

2. 编程 语言 

(1) 汇编 语言 

用 助 记 符 表示 的 指令 称 为 汇编 语言 指令 ， 用 助 记 符 编写 出 来 的 程序 称 为 汇编 语言 程序 。 
汇编 语言 比 机 器 语言 容易 理解 。 但 单片机 只 能 识别 机 器 语言 ， 所 以 汇编 语言 编写 完成 后 要 转 
换 成 机 器 语言 程序 ， 再 写 和 人 单片机 中 。 一 般 都 是 用 软件 自动 将 汇编 语言 翻译 成 机 器 话 言 。 
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(2) 高 级 语言 

高 级 语言 是 依据 数学 语言 设计 的 ， 在 用 高 级 语言 编程 时 不 用 过 多 考虑 单片机 的 内 部 结 
构 。 与 汇编 语言 相 比 ， 高 级 语言 易学 易 懂 ， 而 且 通 用 性 很 强 。 高 级 语言 的 种 类 很 多 ， 如 .: B 
语言 ，Pascal 语言 ，C 语言 和 Java 语言 等 。 单 片 机 常用 C 语言 作为 高 级 编程 语言 。 


8.2 系统 设计 说 明 





8.2.1 设计 任务 

利用 Keil C51、 汇 编 语言 编写 程序 实现 单片机 数据 采集 和 控制 ， 利 用 组 态 王 编写 程序 实 
现 计算 机 与 单片机 自动 化 控制 。 

1. 模拟 电压 输入 

将 0~5V 电压 送 给 单片机 ， 组 态 王 与 单片机 建立 通信 ， 读 取 对 应 的 电压 值 ， 并 将 此 电 
压 值 转换 成 十 进 制 ， 以 数字 、 曲 线 的 方式 显示 。 

2. 模拟 电压 输出 

在 组 态 王 界面 中 输入 一 个 变化 的 数值 (范围. 0~10V), 将 此 电压 发 送 给 单片机 某 一 I/O 
口 ， 在 此 输出 口 接 一 个 LED 灯 ， 观 察 二 极 管 的 亮度 来 区 分 电压 的 变化 。 

3. 数字 量 输入 

在 单片机 的 P3. 3 至 P3.6 口 接 入 按钮 (由 程序 设 定 ) ， 组 态 王 与 单片机 建立 通信 后 读 取 
这 两 个 按钮 的 状态 (打开 或 关闭 )， 并 在 界面 中 以 指示 灯 表 示 。 

4. 数字 输出 

在 组 态 王 界面 中 ， 以 按钮 来 表示 输出 的 数字 量 ， 当 按 下 组 态 王 界面 中 的 按钮 时 ， 接 在 单 
片 机 对 应 VO 口 的 发 光 二 极 管 变 亮 。 
8.2.2 硬件 连接 

数据 采集 与 控制 系统 框图 如 图 8-1 所 示 。 
8.2.3 组 态 王 中 的 通信 设置 

用 户 只 要 按照 单片机 ASII 协议 的 规定 编写 单 片 
机 通信 程序 ， 就 可 以 实现 组 态 王 与 单片机 的 通信 。 

1. 定义 组 态 王 设备 

定义 设备 选择 : 智能 模块 \ 单 片 机 \ 通 用 单 片 
机 ASIL 串 口 。 

组 态 王 的 设备 地 址 定义 格式 : 丧 .# (与 编写 ER 
的 程序 有 关 ) 。 前 面 两 个 字符 为 设备 地 址 ， 范 围 是 。 8! 生生 生生 可 得 系 全 生 人 
0 ~255 ， 此 地 址 为 单片机 地 址 ; 后 面 一 个 字符 表示 数据 是 否 打 包 ，“0” 表 示 不 打包 ，“1” 
表示 打包 ， 与 单片机 的 程序 无 关 。 

2. 组 态 王 通信 设置 
通信 方式 : RS -232，RS -485，RS -422。( 本 书 中 采用 RS - 232 通信 方式 ) 。 波 特 率 : 
9600 bit/s。 

数据 位 : 8 位 ;奇偶 校 验 位 ， 无 校 验 ; 停止 位 : 1 位 。 
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3. 定义 变量 
组 态 王 中 单片机 寄存 句 变 量 定 义 见 表 8-1。 
表 8-1 单片机 寄存 器 变量 定义 
寄存 器 名 称 读 写 属性 变量 类 型 数据 类 型 占用 字 节 开始 地 址 





























X0 ~ X99 读 写 1/0 实数 ，1/O 整数 BYTE 1 0 
X100 ~ X200 读 写 VO 实数 ，1/O 整数 USHORT 2 100 
X200 以 上 读 写 LO 实数 ，1/O 整数 FLOAT 4 200 


8.3 单片机 数据 采集 与 控制 程序 设计 


8.3.1 模拟 量 输 入 工程 实例 

1. 功能 简 述 

使 用 STC 单片机 片上 ADC 模块 资源 ， 根 据 组 态 王 通用 单片机 通信 协议 ( ASCII) ， 编 写 
组 态 王 通 用 单片机 通信 协议 下 的 单片机 下 位 机 程序 设计 ; 完成 组 态 王 与 单片机 的 模拟 量 输入 
的 设计 。 

2. 实例 要 求 条 件 

计算 机 (最 好 是 Windows XP); 组 态 王 软件 6. 53; Keil C51; STC 单片机 烧 写 软件 ; 单 
片 机 STC12C5A60S2。 具 体 程 序 请 参考 8. 3. 2 节 中 单片机 模拟 量 输入 输出 程序 。 

3. 设计 原理 

单片机 片上 集成 ADC 模块 是 单片机 的 发 展 趋势 ， 许 多 流行 单片机 都 在 片上 集成 有 
ADC、PWM、SPI、EC 等 基本 功能 模块 。 这 些 丰 富 的 片上 外 设 ， 也 是 衡量 单片机 性 能 的 
一 项 指标 。 

调用 片上 资源 的 方法 跟 $1 配置 定时 器 、 配 置 串口 的 操作 基本 相同 ， 本 质 上 就 是 操作 其 
控制 寄存 器 、 模 式 寄存 器 。 产 生 中 断 的 ， 还 有 相关 的 中 断 状 态 寄存 器 和 中 断 向 量 (例如 
STC12C5A60S2 单片机 的 AD 中 断 占用 第 5 号 中 断 。 用 interrupt 5 声明 ADC 中 断 服务 函数 ) 。 

STC12C5A60S2 单片机 是 广州 宏 晶 科技 出 产 的 一 款 增强 型 51 单片机 (指令 、 寄 存 器 遵 
从 51 架构 ， 但 处 理性 能 有 所 提升 。 由 于 功能 较 丰 富 ， 相 关 控 制 器 也 有 增设 ) 。 其 处 理 速 度 
较 快 (51 指令 集中 部 分 指令 的 执行 周期 有 所 缩减 提升 ) ， 片 上 资源 较 丰 富 (RAM、EEP- 
ROM、AD 、PWM 、SPI) 。 

STC12C5A 系列 单片机 引 脚 功能 如 图 8-2 所 示 。 

在 STC 单片机 的 官方 手册 里 给 出 了 具体 的 、 可 靠 的 模块 使 用 代码 。 在 开发 的 时 候 我 们 
可 以 参考 一 下 这 些 官 方 例 程 。 单 片 机 烧 写 软件 中 也 带 有 例 程 查找 工 能 ， 直 接 按照 需求 找到 相 
应 代码 。 理 解 后 略 做 修改 即 可 使 用 ， 快 捷 准 确 。 

硬件 连接 上 ， 根 据 编写 的 程序 ， 可 连接 一 个 电位 器 ， 电 位 器 上 端 接 +5V 电源 ， 下 端 接 
地 ， 中 间 那 端 接 到 ADC 模拟 量 输入 端口 〈 本 例 的 程序 使 用 的 单片机 P1.0 作为 此 端口 ) ， 如 
图 8-3 所 示 。 
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CLKOUT2/ADCO/P1.0 CH 1 
ADCLP1I.IC 2 
RxD2/ECVADC2/P1.2 [3 
TxD2/CPP0/ADC3/P1.3[ 吕 4 
SS 人 /CPPI/ADC4/P1.4 记 5 
MOSIADC5/P1.5 [C6 
MISO/ADC6P1.6 忆 7 
SCLK/ADC7T/P1.7 CH 8 
P4.7/RSTC | 9 
INTRxD/P3.0C 10 
TxD/P3.1 CH 11 

INTOP3.2 记 | 12 
INTI1/P3.3[C 13 
CLKOUTOINTTOP3.4 记 | 14 
CLKOUTO/INT/T1/P3.5 CH 15 
WR/P3.6C 16 


40C_ Vec 
39 ] P0.0 
38 ] P0.1 
37[_] P0.2 
36[_ ] P0.3 
35C ] P0.4 
34[_] P0.5 
33[_] P0.6 
32[ 广 _ ] P0.7 


“ZS09VSDZIDIS ‘OF-dIddq 


口 yd 必 且 


31[ EX _LVD/P4.6/RST2 
30[_] ALE/P4.5 

29[ |] NA/P4.4 

28[-_] P2.7/A15 

27[] P2.6/A14 

20[H | P2.5/A13 

25[] P2.4/A12 


+SV 








RD/P3.7L_ | 17 24[L_ ] P2.3/A11 ST 系 C12C5A 列 
XTAL2 CD 18 23[D P?.2/A10 单片机 
XTALI 记 | 19 22[L_] P2.1/A9 
GndC | 20 21[D P2.0/A8 
图 8-2 ”ST 系列 C12C5A 列 单片机 引 脚 功能 医 图 8-3 硬件 连接 








4. 单片机 与 计算 机 通信 测试 




















打开 计算 机 的 设备 管理 器 ， 查 看 串口 号 及 进行 端口 参数 设置 ， 如 岁 8-4 所 示 。 


读 AD 寄存 器 ， 校 验 & 设备 地 址 & 寄存 器 地 址 正确 的 话 ， 


返回 采集 到 寄存 器 内 的 AD 


值 ; 错误 返回 : 40 30 46 2A 2A 37 36 0D; 将 编写 好 的 程序 烧 入 单片机 后 ， 打 开 串 口 调试 助 


手 ， 设 置 通信 参数 : 串口 号 “COM5 ”， 
位 
“40 30 46 43 30 30 30 30 31 30 31 30 35 0D”， 
30 0D ”， 则 表示 通信 成 功 。 


波 特 率 “9600”， 
“1”; 设置 的 参数 与 单片机 参数 一 致 。 输 入 图 8-5 中 的 数字 ， 


校 验 位 “无 "， 数 据 为 “8”， 停止 
点 击发 送 。 向 单片机 发 送 


若 单片机 返回 类 似 于 “40 30 46 30 31 41 36 30 





















































文件 (有 ] ”篇 编 (E) 视图 (V) 工具 (T) 帮助 (H) 
6 此 器 国 二 一 [中 用 图 \ 后] 六 
串口 设置 18 38 46 43 38 38 38 38 31 38 31 38 35 BD 
串口 Fa Co 7)] 49 39 46 30 31 41 36 30 38 0 
Prolific USB-to-Serial Comm Port (COM5) 尾 性 【| 波 特 率 [9600 
常规 | 滑 D 设 秆 [三 动 理 序 | 详 归 信 息 二 
权 位 
位 / 秒 @): [E00 | Wt ley 
流 控 |jione 吕 
数据 位 0): |8 
数据 位 ~ 
育 偶 校 验 fF); | 无 ASCII  @ lex 
| 可 自生 
停止 位 G): |1 ~ 司 显示 发送 
流 控 制 人 8); | 无 Ma 国有 40 38 46 43 39 38 38 38 31 39 31 38 35 BD 
证 上 二 
[高 级 0..， [ 远 原 黑 认 值 B) ] ee 
加 重复 灼 送 1000 。 由 [4030 48 43 30 30 30 30 31 30 31 30 35 OD =] 














图 





8-4 设备 管理 器 串 


$5. 组 态 王 与 单片机 通信 测试 

在 组 态 王 中 设置 新 设备 。 新 建 组 态 王 工程 ， 
的 “新 建 ” 按 钮 ， 启 动 “设备 配置 向 导 ” 
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口 设置 











器 
时 


图 8-5 





口 助 手 模拟 量 输入 调试 


在 组 态 王 工程 浏览 器 中 选择 设备 ， 双 击 右 侧 





选择 “设备 驱动 ”一 “智能 模块 ”一 “单片机 ”一 “通用 单片机 ASCI[” 一 “串口 ”， 
如 图 8-6 所 示 。 

单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 给 设备 指定 唯一 逻辑 名 称 ， 命 名 “MUC”; 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 
选择 串口 号 ， 如 “COM5” (与 电脑 设备 管理 器 一 怪 ); 再 单 击 下 一 步 ， 安 装 PLC 指定 地 址 
“15. 0"。 接 着 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 出 现 “通信 故障 恢复 策略 ”窗口 ， 设 置 试 恢复 时 间 为 30 
秒 ， 最 长 恢复 时 间 为 24 小 时 。 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 完成 串口 设备 设置 。 设 置 串口 通信 设置 ， 
双击 “设备 /COM5”， 弹 出 “设置 串口 ”对 话 框 ， 进 行 参数 设置 ， 如 图 8-7 所 示 。 


设备 配置 向 寻 一 生产 厂家 、 设 各 名称、 通讯 方式 x 











设备 配置 向 导 将 辅助 您 完成 设备 的 安装 
川 仅 高 新 ^ 设置 惠 D--COM5 

-通讯 参数 
波 特 这 [5600 | 数据 位 ， 个 7 Ge 
育 偶 核验 : | 无 核验 之 | 信 | 位 ，@1 个 2 
通信 超时 : 5000 毫秒 


通信 方式 : 从 RS232 © RS422 © RS485 














白 -单片机 
白 -通用 单片机 ASCII 
串口 


飞利浦 
时 化 


您 所 入 的 设备 一 一 一 一 一 一 一 一 
生产 厂家 : 未 先 定 
设备 名 称 : 未 寺 定 
通信 描述 未 先 定 


Ca | L 本 |] 到 | 








FModem 
厂 使 用 Modem 
主 Modem AT 控 制 字 : 











从 Hodem AT 控 制 字 : 









































图 8-6 选择 串口 设备 图 8-7 设置 串口 一 COM5 


完成 设置 串口 后 ， 选 择 已 建立 的 单片机 设备 ， 单 击 右键 ， 选 择 “ 测 试 MUC” 项 ， 弹 出 “串口 
设备 测试 ”对 话 框 ， 对 照 参 数 是 否 设置 正确 ， 若 正确 ， 选 择 “ 设 备 测 试 ”选项 。 如 图 8-8 所 示 。 

寄存 器 选择 “X1” (由 程序 设 定 ) ， 数 据 类 型 为 “BYTE”， 单 击 “ 添 加 ”一 “ 读 取 ” 
按钮 ; 读 出 寄存 器 变量 值 ， 如 图 8-9 所 示 。 调 节 电 位 器 ， 该 值 有 明显 变化 ， 这 说 明 组 态 王 
已 经 与 单片机 通信 成 功 。 


素 口 设备 测 汪 
通讯 参数 | 设备 测试 | 




















率 口 设备 测试 lS) 








通讯 参数 ”设备 测试 | 
寄存 器 























| 设备 参数 
。 1 下 击 | 和 ba 
| “设备 名 : 原 珊 设备 地 址 : [5.0 | EE im: fre 避 
ee 册 禾 | ， 停 上 | 加 入 变 里 | ”全 部 加 入 | 
的 ss 采集 列表 
| 端口 : jcons 村 让 可 宪 
| Xl 
| 
| 波 特 率 : Jae00 | 数据 位 CT G8 
| 。 枢 :， 奈 太 二 信 上 位: 1 Ca 


通讯 超时 : ”|3000 毫秒 ”采集 频率 : |1000 毫秒 





























| 确定 取消 
图 8-8 单片机 通信 参数 图 8-9 单片机 寄存 器 通信 测试 


























6 组 态 王 工程 画面 建立 
定义 变量 “数字 量 输 入 "， 变 量 属性 如 图 8-10 所 示 。 
注 ， 变量 读 写 属性 为 “只 读 "。 
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定义 变量 

基本 属性 | 报警 定义 | 记录 和 安全 区 | 
TREE SE | 
变 里 类 型 : rox 数 ”  z| 
描述 : 


[mr | 


[中 














| 

| 

- | 

变化 灵敏 度 厅 初始 值 J-000000 ne | 

最 慎 本 。 最 大 什 所 中 的 7 和 | 

最 小 原始 值 人 ” ”最 大 原始 值 [tao  ” | 三 保存 数值 | 

连接 设备 | [mc = 了] 采集 频 它 ”00 这 | 

寄存 器 隐 园 【转换 方式 | 
才 据 类 到 : rz] | “ 钱 性 个 开 方 高 妈 | | 





读 写 属性 : 个 读 写 售 吕 读 个 只 写 厂 允许 DE 访问 























me | 


图 8-10 定义 模拟 量 输入 变量 “D2” 








新 建 如 图 8-11 所 示 画 面 ， 在 组 态 王 中 选择 一 个 仪表 ,在 工具 箱 中 选择 实时 曲线 。 并 将 
变量 “D2” 关联 到 仪表 和 曲线 中 去 ,“ 融 jl#” 选 择 “模拟 量 输出 ”关联 到 “D2”。 

7. 运行 画面 调试 

将 组 态 王 界 面 全 部 保存 后 ， 切 换 到 运行 画面 ， 显 示 结 果 如 图 8-12 所 示 。 














图 8-11 组 态 王 画面 图 8-12 运行 画面 


此 次 片上 ADC 实现 的 模拟 量 采 集 实 验 ， 连 线 时 ， 仅 仅 需 要 将 要 采集 的 模拟 量 与 单片机 
相应 I0 口 连接 就 行 了 。 对 单片机 I0 口 资源 的 占用 极 少 ， 使 用 相当 方便 。 若 成 功 ， 可 见 组 态 
王 仪表 空间 示 数 及 指针 随 电 位 器 的 调节 而 发 生变 动 。 


8.3.2 模拟 量 输出 工程 实例 


1. 功能 简 述 

使 用 STC 单片机 片上 ADC 模块 资源 ， 根 据 组 态 王 通用 单片机 通信 协议 (ASCII) ， 编 写 
组 态 王 通用 单片机 通信 协议 下 的 单片机 下 位 机 程序 设计 。 完 成 组 态 王 与 单片机 的 模拟 量 输出 
(PWM) 的 设计 。 

2. 实例 要 求 条 件 

计算 机 (最 好 是 Windows XP; 组 态 王 软件 6. 53; Keil C51; STC 单片机 烧 写 软件 。 单 片 
机 STC12C5A60S2。 具 体 程 序 请 参考 本 节 最 后 的 单片机 模拟 量 输入 输出 程序 。) 
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3. 原理 简 述 

在 前 一 个 实例 已 介绍 STC12C5A 系列 单片机 ， 这 里 不 再 细 说 。 硬 件 连接 上 ， 根 据 编写 的 
程序 ， 可 连接 一 个 串 接 1 kQ 左右 电阻 的 共 阴 或 共 阳 LED 灯 作 为 PWM 输出 〈 本 例 的 程序 使 
用 的 单片机 P1. 3 作为 此 端口 )， 如 图 8-13 所 示 。 

4. 单片机 与 计算 机 通信 测试 

打开 计算 机 的 设备 管理 器 ， 查 看 串口 号 并 进行 端口 参数 设置 ， 如 图 8-14 所 示 。 























Prolific USB-to-Serial Comm Port (COM5) 尾 性 [ee 
常规 “| 端口 设 置 | 驱动 程序 | 详细 信息 
gp 


者) 
ssen: El 
Ld 5): Eeea 

















ST 系 C12C5A 列 流 控制 人): 
单片机 
高 级 )..， | | 还 原 默 认 值 &) | 
图 8-13 ”硬件 连接 8-14 设备 管理 器 串口 设置 














将 编写 好 的 程序 烧 入 单片机 后 ， 打 开 串 口 调试 助手 ， 设 置 通信 参数 : 串口 号 为 
“COM5”， 波 特 率 为 “9600”， 校 验 位 为 “无 "， 数 据 为 “8”， 停 止 位 为 “1”; 设置 的 参数 
与 单片机 参数 一 致 。 写 DA 寄存 右 时 ， 校 验 、 设 备 地 址 、 寄 存 嚣 地址 正确 的 话 ， 电 压 数 据 信 
息 写 入 到 DA 寄存 器 ; 成 功 返 回 : 40 30 46 23 23 37 36 0D; 错误 返回 : 40 30 46 2A 2A 37 36 
0D。 如 图 8-15 所 示 。 

5. 组 态 王 与 单片机 通信 测试 

在 组 态 王 中 设置 新 设备 。 新 建 组 态 王 工程 ， 在 组 态 王 工 程 浏览 器 中 选择 设备 ， 双 击 右 侧 
的 “新 建 ” 按 钮 启动 “设备 配置 向 导 ”; 选择 “设备 驱动 ”一 “智能 模块 ”一 “单片机 ” 
一 “通用 单片机 ASCIT” 一 “串口 ”"， 如 图 8-16 所 示 。 








文件 8) 编辑 视图 WW 工具) 帮助 0 Ea 
i eo 局 加 时 十 一 [> | 


串口 设置 



















































































. 48 39 46 23 23 37 36 gD 设备 配置 向 导 一 生产 厂家 、 设 和 名称、 通讯 方式 Lx 

串口 [usp-sER... (Coa 六 | 
波 特 率 |9600 pal 设备 配置 向 导 将 辅助 您 完成 设备 的 安装 
数据 位 |8 M4 屁 梧 

险 位 Hone | 仅 楼 宇 
= 及 多 基 
停止 位 |1 | 日 单片机 

日 -通用 单片机 ASCII 
流 控 Hone Y 串口 
庆 昌 二 训 自 动 化 | 

京 自 芭 
接收 设置 鸳 
© ASCII © lex 去 拓 

自动 换行 Fa 3 

显示 发 送 三 您 所 选 的 设备 

显示 时 间 | 生产 厂家 : 未 法 定 

10 39 46 39 31 38 38 33 32 39 31 46 46 37 设备 名 称 :未 选 定 

发 送 设置 37 6D 发 送 | 通信 描述 : 未 选 定 
© ASCII © Hex 

重复 发 送 i000 图 ms [40 30 46 30 31 30 30 33 32 30 31 46 46 37 37 OD ~ 

CoW3 OPENED, 3600, 8, NONE, 1, OFF | Rx: 8 Bytes Tx: 16 Bytes 





























图 8-15 ”串口 助手 模拟 量 输入 调试 图 8-16 选择 串口 设备 
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单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 给 设备 指定 唯一 逻辑 名 称 ， 命 名 “单片机 ” 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 
选择 串口 号 ， 如 “COM5” (与 电脑 设备 管理 需 一 致 ) ;再 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 安 装 PLC 指 
定 地 址 “15.0”。 接 着 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 出 现 “ 通 信 故 障 恢 复 策略 ”窗口 ， 设 置 试 恢复 时 
间 为 30 秒 , 最 长 恢复 时 间 为 24 小 时 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 完成 串口 设备 设置 。 设 置 串口 通信 
设置 双击“ 设备 /COM5”， 弹 出 设置 串口 窗口 ， 进 行 参数 设置 ， 如 图 8-17 所 示 。 

完成 设置 串口 后 ， 选 择 已 建立 的 单片机 设备 ， 单 击 右键 一 选择 “测试 单片机 ”项 ， 弹 
出 “串口 设备 测试 ” ， 如 图 8-18 所 示 。 对 照 参 数 是 否 设 置 正确 ， 若 正确 ,选择 “设备 测试 ” 
选项 。 

















华 口 设备 测试 





通讯 参数 | 设备 测试 | 
































设备 参数 
设 秆 串口--COM5 设备 名 : 厚 户 机 设备 地 址 :5.0 
通讯 参数 
波 特 率 。 [5600 | 数 所 位， 个 7 G8 | 通讯 多 数 
育 偶 校 验 :| 无 校 验 |] 停 上 上 位: 1 个 2 端 D: [cms 
通信 超时 : 000 毫秒 
通信 方式 : G RS232 © RS422 C RS485 波 特 率 : [5600 ”二 ] 数据 位 丫 7 8 
es 村 玲 ，ERS 售 上 位 G1 Ca 
主 Wodem 条 控制 字 : 
通讯 超时 : 3000 ”之 秒 采集 频率 [1000 毫秒 
从 Hodem AT 控 制 字 : 









































和 | 。 了 消 本 | 
图 8-17 设置 串口 一 COM5 图 8-18 单片机 通信 参数 





























在 “设备 测试 ”选项 中 ， 寄 存 器 写 “X50” (由 程序 设 定 ) ， 数 据 类 型 为 “BYTE”， 单 
击 添加 ;再 双击 已 添加 寄存 器 “X50”， 数 据 输 入 0 ~ 255 之 间 ， 寄 存 器 变量 值 变 所 添加 的 
值 ， 如 图 8-19 所 示 若 将 单片机 P1.3 接 上 了 都 LED 灯 ， 可 看 到 接 在 P1.3 的 LED 灯 随 着 寄 
存 器 值 的 变化 而 变化 。 

6. 组 态 王 工程 画面 建立 

定义 变量 “数字 量 输入 ”， 变 量 属性 如 图 8-20 所 示 。 

注 : 变量 读 写 属性 为 “只 写 ”。 





























审 口 设备 测试 Ee 
滞 和 各 基本 属性 | 报警 定义 | 记录 和 安全 区 | 
ee es 
ss wn | 芋 
ss: [so 可 类 型 : BYTE ee—— 
me | _ sm | 加 入 变量 全 部 加 入 | IE | 
A | Nhami pn Faaao 一 一 | 
| 时间 用 [ 最 | 值 最 X 值 [naoo00000 | 三保 多数 | 
2 厂 保存 数值 
BYTE 128 2017-3-6 17.. 192 上 ”最 小 原始 值 喇 ” ”最 大 原始 值 。[1000000000 
这 六 Rh 可 和 人 ao 人 | 
转换 方式 一 一 一 一 一 一 一 
数据 类 型 me |] | 他 线性 开 方 。_ 高 级 
读 写 属 性 : 个 读 写 个 只 读 售 只 写 厂 允许 In 访问 























图 8-19 串口 设备 数据 测试 





到 








8-20 定义 模拟 量 输入 变量 “dl1?” 
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新 建 如 图 8-21 所 示 画 面 ， 在 组 态 王 中 选择 一 个 游标 ， 在 工具 箱 中 选择 实时 曲线 。 并 将 
变量 “dl ”关联 到 仪表 和 曲线 中 去 ,“ 横 嵌 # ”选择 “模拟 量 和 输出 ”关联 到 “dl”。 
图 中 游标 的 属性 设置 如 图 8-22 所 示 。 

























这 里 名 时 时 :区 守 RE | 
村 短文 本 so 村 失色: 
第 白色 [| Rie [es 
填充 颜色， [| 博 庶 色 。 [| 

滑动 范围 : 标志 
最 小 : 加 主 刻 度 : B 
最 大 : 硬 副 刻度 : 民 

标签 

显示 每 一 项 的 标签 上 主 偏差 

文本 新 色 ， [| 4 二 一 

访问 权限 : 回 安全 区 : se | 





me | ms | 





图 8-21 组 态 王 画面 图 8-22 游标 属性 设置 
7. 运行 画面 调试 
将 组 态 王 界 面 全 部 保存 后 ， 切 换 到 运行 画面 。 如 图 8-23 所 示 ， 此 次 片上 PWM 实现 的 
模拟 量 采 集 实 验 ， 连 线 上 ， 仅 仅 需 要 将 要 受 控 对 象 与 单片机 相应 IO 口 连 接 就 行 了 。 需 要 注 
意 的 是 ,单片机 仅仅 提供 了 一 个 控制 信号 ， 其 驱动 能 力 有 限 ， 不 能 在 缺少 功率 放大 电路 的 情 
况 下 直接 推动 电动 机 功率 较 大 的 设备 。 若 实例 成 功 ， 可 以 看 见 P1.3 口 连接 的 LED 灯亮 度 会 
随 组 态 王 画面 中 的 游标 的 调节 而 发 生变 化 。 





图 8-23 组 态 王 运行 画面 


附录 (单片机 模拟 量 输入 输出 程序 ) 

玉宇 汪汪 
晶振 频率 :22.1184MHz 线路 -> STC12C5A60S2 单片机 

MCU:STC12C5A60S2 

与 组 态 王 联 机 STC12C5A60S2 单片机 地 址 为 :15. 0。 

测试 代码 (通过 串口 助手 以 16 进 制 发 送 ) :40 30 46 30 31 30 30 33 32 30 31 46 46 37 37 0D 

# 采用 组 态 王 提供 的 “通用 单片机 ASCIL "协议 。( 波 特 率 :9600,8 +1+ 无 校 验 )。 

模拟 量 输出 结果 地 址 (STC 片上 ADC) :X0[【 只 读 ] 对 应 单片机 P1.0 口 ; 

PWM 输入 地 址 ,X50 和 51[ 只 写 ] 对 应 单片机 P1.3 和 P1.4; 

硬件 : 模拟 量 输入 :P1.0 ~P1.7( 但 Pl.3 和 P1.4 已 做 PWM 输出 ,不 可 再 用 于 模拟 量 输入 ) ; 
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模拟 量 输出 :P1.3 和 了 P1.4。 

沙沙 米 洲 米 洲 炒米 米 洲 洲 米 洲 米 洲 米 洲 米 洲 玉米 玉米 玉米 玉米 炒米 炒米 炒米 米 洲 米 洲 米 洲 米 炒米 米 洲 米 洲 米 洲 米 洲 米 洲 米 沙洲 玉米 炒米 玉米 人/ 
#include " STC12C5 A60S2. H" 

#include "intrins. h" 

#include " string. h" 

#include " stdio. h" 

#include " main. h" 

#include " stec_uart. hy 

#include "stc_time. h" 

#include "stc_adc. h" 


#include " stc_pwm. h" 


#define AD_TEST 0 

#define DA_TEST 1 

#define DEV_ADDR 15 

#define WR_CFG_BIT Ox01 

#define READ Ox00 

#define WRITE Ox01 

#define BYTE_BIT 0x03 << (2) 

#define BYTE 0x00 << (2) 

#define WORD 0x01 << (2) // 用 于 调试 


#define DEBUGO 
#define DEBUG_PRINTF (x)if( DEBUG) USART_Send_Str(x) ;if( DEBUG) USART_Send_Enter( ) 
typedef struct 
| uint8_t herd; 
uint8_t dev_addr; 
uint8_t flag; 
uint16_tdata_addr; 
uint8_t data_num ; 
uint16_tdata_x; 
uint8_t Cr_xor; 
uint8_t end;| 
ztw_packet_t; 
ztw_packet_t xin; 
ztw_packet_t * Ztw_Packet = &xin; 
typedef struct 


|uint8_t herd; 
uint8_t dev_addr; 
uint8_t data_num ; 
uint8_t data_x; 


| ztw_read_byte_rsp_packet_t; 





ztw_read_byte_rsp_packet_ttx_byte_packet; 





typedef struct 


|uint8_t herd; 
uint8_t dev_addr; 
uint8_t data_num ; 
uint16_t data x;| 


ztw_read_word_rsp_packet_t; 





ztw_read_word_rsp_packet_t tx_word_packet; 
externuint8_t USART_Rev_flag; // 串 口 1 接收 数据 完成 标志 
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externuint8_t USART_Rev_Data[ ] ; // 串 口 1 接收 数据 缓存 区 





uint8_t Rx_temp_Data[ 64 ] ; // 缓 存 串口 收 到 的 整个 数据 包 

uint8_t Tx_temp_Datal 64 ] ; // 缓 存 串口 收 到 的 整个 数据 包 

uint8_t Q_AD[ 8 |] = {0x00 ,0x00 ,0x00 ,0x00 ,0x00 ,0x00 ,0x00 ,0Ox00 | ; // 存 放 8 路 AD 转换 值 
uint8_t X_DAT2] = |0x00 ,0x001 ; // 存 放 2 路 DA 转换 值 


uint8_t Ascii_to_Hex( uint8_t asc); 
uint8_t Xor_checksum( uint8_t * position ) ; 
void Analysis_Dat(ztw_packet_t * Destination,uint8_t* source); 


void Hex_to_Ascii(uint8_t x* ascii_h,uint8_t* ascii l,uint8_t hex) ; 





void main( void ) 

| uint8_t len; 

Timer_Init( ); 

Uart_Init( ) . 

[AD 初始 化 , 除 P1.3 ,Pl1. 4 外 ,其 余 Pl 口 都 作为 AD 输入 

Adc_Init( ) ;MDA 初始 化 ,将 Pl1.3 .Pl1.4 脚 ,初始 化 为 PWMO PWMI 口 

Pwm_Init( ) ; 

Delay( 500); 

Beep( 100); 

DEBUG_PRINTF(" Hello STC!!" ) ; 

while( 1) | 

Timer_Task_Poll( ); 

if( USART_Rev_flag ==1) 

| USART_Rev_flag =0;// 数 据 拷贝 

memcpy( (uint8_t * )&Rx_temp_Data, (const uint8_t * )&USART_ Rev_Data[0|] ,20); 
// 数 据 校 验 

len = strlen ( (uint8_t * )&Rx_temp_Data); 

if( Xor_checksum( (uint8_t * )&Rx_ temp_Data) == (Ascii_to_Hex( Rx_temp_Datal len -3]) * 16 + 

Ascii_to_Hex( Rx_temp_Datal len -2]))) 








| // 数 据 解 包 
Analysis_Dat( Ztw_Packet, Rx_temp_Data) ;// 设 备 地 址 验证 
if(Ztw_Packet -> dev_addr == DEV_ADDR) 
| DEBUG_PRINTF( "The device address is correct" ) ; 
if( (Ztw_Packet ->flag & WR_CFG_BIT) == READ) ” // 读 寄存 器 
| DEBUG_PRINTF(" Read register" ) ; 
if( (Ztw_Packet ~ >flag & BYTE_BIT) == BYTE) // 字 节 
| DEBUG_PRINTF(" Read bytes" ); 
if( (0 <= Ztw_Packet -> data_addr) && (Ztw_Packet ->data_addr <=7) ) /地址 正确 (0 ~49 为 字 
节 读 ,本 程序 中 只 使 用 0 ~7 号 地 址 , 读 3 号 和 4 号 始终 为 0) 
|uint8_t CRC ; 
DEBUC_PRINTF("The register is correct" ) ; 
tx_byte_packet. herd = Ztw_Packet -> herd ; 
tx_byte_packet. dev_addr = Ztw_Packet -> dev_addr; 























tx_byte_packet. data_num = Ztw_Packet -> data_num; 

tx_byte_packet. data x = Q_ADL[ Ztw_Packet -> data_addr | ; 

Tx_temp_Data[ 0] = tx_byte_packet herd; 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx temp_Data[1],(uint8_t * )&Tx_ temp_Datal2] ,tx_byte_packet dev_addr) ; 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx_temp_Data[l 3],(uint8_t * )&Tx_ temp_Data[4 | ,tx_byte_packet data_num); 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx temp_Data[5],(uint8 t * )&Tx_temp_Data[6|],tx_byte_packet. data x); 
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Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx_temp_Datal7],(uint8_t * )&Tx_temp_Datal[ 8] ,0x00 ) ; 
// 临 时 校 验 值 





Tx_temp_Data[9] £2 \t; 
Tx_temp_Datal 10] + \0 ;// 填 充 一 个 字符 串 尾部 ,串口 发 送 数 据 时 需要 用 到 
CRC = Xor_checksum( (uint8_t * )&Tx_temp_Data); 

Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx_ temp_Data[l 7|],(uint8_t * )&Tx_temp_Data[ 8] ,CRC); 











// 真 实 的 校 验 值 
USART_Send_Str( (uint8_t * )&Tx_ temp_Data) ;| 
Clie // 地 址 错误 


|uint8_t CRC ; 
DEBUG_PRINTF(" Register error" ) ; 
tx_byte_packet herd = Ztw_Packet -> herd ; 
tx_byte_packet. dev_addr = Ztw_Packet -> dev_addr; 
Tx_temp_Data[ 0] = tx_byte_packet. herd; 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx temp_Data[1],(uint8_t * )&Tx_ temp_Datal2] ,tx_byte_packet dev_addr); 
Tx_temp_Data[3] £ 4*; 
Tx_temp_Data[ 4] £ 4*; 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx_ temp_Data[5],(uint8_t * )&Tx temp_Datal6] ,0x00); 
// 临 时 校 验 值 
Tx_temp_Data[l 7] 
Tx_temp_Data[ 8] 


1 
\ ; 


\0 ;// 填 充 一 个 字符 串 尾 部 ,串口 发 送 数据 时 需要 用 到 





1 
1 























CRC = Xor_checksum( (uint8_t * ) GTx_temp_Data ) ; 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx temp_Data[5],(uint8_t * )&Tx temp_Datal[6],CRC) ; 
// 真 实 的 校 验 值 
USART_Send_Str( (uint8_t * ) &Tx_temp_Data) ;// 回 应 上 位 机 收 到 的 数据 错误 
/AUSART_Send_Str(" 读 字 节 地 址 错误 " ) ;| 
else if( (Ztw_Packet -> flag & BYTE_BIT) == WORD)// 读 字 , 不 支持 ,直接 返回 错误 
|uint8_t CRC ; 
DEBUG_PRINTF("No support to reading a word" ) ; 
tx_byte_packet. herd = Ztw_Packet -> herd ; 
tx_byte_packet. dev_addr = Ztw_Packet -> dev_addr; 
Tx_temp_Data[ 0] = tx_byte_packet. herd; 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx temp_Data[1],(uint8_t * )&Tx_ temp_Datal2] ,tx_byte_packet dev_addr); 
Tx_temp_Data[3] £ 4*; 
Tx_temp_Data[ 4] £ 4*; 


互 





Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx_temp_Data[5],(uint8_t * )&Tx_temp_Datal6] ,0x00); 
// 临 时 校 验 值 
Tx_temp_Data[l 7] +; 
Tx_temp_Data[8] + \0 ; ”// 填 充 一 个 字符 串 尾部 ,串口 发 送 数据 时 需要 用 到 
CRC = Xor_checksum( (uint8_t * )&Tx_temp_Data); 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx_ temp_Data[5],(uint8_t * )&Tx_temp_Data[l 6] ,CRC); 
// 真 实 的 校 验 值 
USART_Send_Str( (uint8_t * ) &Tx_temp_Data) ;// 回 应 上 位 机 收 到 的 数据 错误 
//USART_Send_Str( "不 支持 读 字 " ) ; | 
else // 读 浮 点 ,不 支持 ,直接 返回 错误 
| uint8_t CRC ; 
DEBUG_PRINTF( " No support to reading a float" ) ; 


< 
+\ 
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tx_byte_packet. herd = Ztw_Packet — > herd ; 
tx_byte_packet. dev_addr = Ztw_Packet -> dev_addr; 
Tx_temp_Data[ 0 ] = tx_byte_packet. herd; 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx temp_ Data[1],(uint8_t * )&Tx temp_Data[2| ,tx_byte_packet. dev_addr); 
Tx_temp_Data[ 3] 炒 
Tx_temp_Data[ 4 ; 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx_ temp_Datal 5],(uint8_t * )&Tx_temp_Data[6 |] ,0x00 ) ; 
// 临 时 校 验 值 
\r; 
Tx_temp_Data[8] 上 \0 ;// 填 充 一 个 字符 串 尾部 ,串口 发 送 数 据 时 需要 用 到 
CRC = Xor_checksum( (uint8_t * )&Tx_temp_Data); 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx_ temp_Datal 5],(uint8_t * )&Tx_temp_Data[6],CRC); 
// 真 实 的 校 验 值 
USART_Send_Str( (uint8_t * )&Tx_temp_Data); /回应 上 位 机 收 到 的 数据 错误 
//USART_Send_Str(" 不 支持 读 浮 点 " ) ;| | 


Tx_temp_Data[ 7] 二 

















else // 写 寄存 器 
| DEBUG_PRINTF(" Write register" ) ; 
if( (Ztw_Packet ->flag & BYTE_BIT) ==BYTE) ” // 字 节 
| DEBUG_PRINTF(" Write bytes" ) ; 
if( (50 <=Ztw_Packet -> data_addr) && (Ztw_Packet -> data_addr <=51)) // 地 址 正确 
|uint8_t CRC ; 
DEBUG_PRINTF("The register is correct" ) ; 
tx_byte_packet. herd = Ztw_Packet - > herd ; 
tx_byte_packet. dev_addr = Ztw_Packet -> dev_addr; 
Tx_temp_Data[ 0] = tx_byte_packet herd; 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx temp_Data[1],(uint8_t * )&Tx_ temp_Datal2] ,tx_byte_packet dev_addr) ; 
Tx_temp_Data[ 3 ] £ # ;//0x23 
Tx_temp_Data[ 4] #，; 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx_ temp_Data[5],(uint8_t * )&Tx_temp_Datal 6|] ,0x00); 
// 临 时 校 验 值 
JE\r; 
Tx_temp_Data[8] 上 \0 ;// 填 充 一 个 字符 串 尾 部 ,串口 发 送 数据 时 需要 用 到 
CRC = Xor_checksum( (uint8_t * )&Tx temp_Datal0] ) ; 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx temp_Data[5],(uint8_t * )&Tx_temp_Data[l 6] ,CRC); 
// 真 实 的 校 验 值 
USART_Send_Str( (uint8_t * ) &Tx_temp_Data) ;// 回 应 上 位 机 已 成 功 收 到 数据 
X_DA[ Ztw_Packet -> data_addr - 50] = (uint8_t) Ztw_Packet -> data_x;// 存 储 上 位 机 发 送 的 DA 值 
Pwm_out(1,0xFF -X_DALO]); 
Pwm_out(2,0xFF ~ X_DA[1]);! 


Tx_temp_Datal 7] 



































else // 地 址 不 正确 

|uint8_t CRC ; 

DEBUG_PRINTF(" Register error" ) ; 

tx_byte_packet herd = Ztw_Packet -> herd ; 

tx_byte_packet. dev_addr = Ztw_Packet -> dev_addr; 
Tx_temp_Data[ 0] = tx_byte_packet herd ; 

Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx temp_Data[1],(uint8_t * )&Tx_ temp_Datal 2] ,tx_byte_packet dev_addr) ; 
Tx_temp_Data[3] £ 4*; //0x2A 
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Tx_temp_Data[ 4] £ 4*; 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx_ temp_Datal 5],(uint8_t * )&Tx_temp_Data[6 |] ,0x00); 
// 临 时 校 验 值 
Tx_temp_Data[7] < \t; 
Tx_temp_Data[8] £\0; 
// 填 充 一 个 字 符 串 尾部 ,串口 发 送 数 据 时 需要 用 到 
CRC = Xor_checksum( (uint8_t * )&Tx_temp_Data); 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx temp_Data[5],(uint8_t * )&Tx_temp_Data[l 6] ,CRC); 
// 真 实 的 校 验 值 
USART_Send_Str( (uint8_t * ) &Tx_temp_Data) ;// 回 应 上 位 机 收 到 的 数据 错误 | } 
else if( (Ztw_Packet ->flag & BYTE_BIT) == WORD)// 字 
| DEBUG_PRINTF(" Write word" ) ; 
if( (150 <= Ztw_Packet -> data_addr) && (Ztw_Packet -> data_addr <=199))// 地 址 正确 
|uint8_t CRC ; 
DEBUG_PRINTF("The register is correct" ) ; 
tx_byte_packet. herd = Ztw_Packet -> herd ; 
tx_byte_packet. dev_addr = Ztw_Packet -> dev_addr; 
Tx_temp_Data[ 0] = tx_byte_packet. herd; 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx_ temp_Data[1], a t * )&Tx temp_Data[ 2] ,tx_byte_packet. dev_addr); 
Tx_temp_Data[ 3] 土 和 # 
Tx_temp_Data[ 4] 二 和 # 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx_temp_Data[ $5], a t * )&Tx_temp_Datal 6] ,0x00); 
// 临 时 校 验 值 
Tx_temp_Datal 7 | + \t; 
Tx_temp_Data[ 8] < \0 
/填充 一 个 字符 串 尾部 ,串口 发 送 数据 时 需要 用 到 
CRC = Xor_checksum( (uint8_t * )&Tx_temp_Data); 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx temp_Data[5],(uint8_t * )&Tx_temp_Data[l 6] ,CRC); 
// 真 实 的 校 验 值 
USART_Send_Str( (uint8_t * ) &Tx_temp_Data) ;// 回 应 上 位 机 已 成 功 收 到 数据 














// 这 里 添加 存储 上 位 机 发 送 的 数据 语句 // | 





else // 地 址 不 正确 
|uint8_t CRC ; 
DEBUC_PRINTF(" Register error" ) ; 
tx_byte_packet. herd = Ztw_Packet - > herd ; 
tx_byte_packet. dev_addr = Ztw_Packet -> dev_addr; 
Tx_temp_Data[ 0] = fx_byte_packet herd; 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx temp_Data[1],(uint8_t * )&Tx_ temp_Datal 2] ,tx_byte_packet dev_addr) ; 
Tx_temp_Data[3] £ 4*; 
Tx_temp_Data[4] + +*; 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx_ temp_Data[5],(uint8_t * )&Tx temp_Datal6] ,0x00); 
// 临 时 校 验 值 
Tx_temp_Data[ 7] 
Tx_temp_Data[8] < \O ; 
// 填 充 一 个 字符 串 尾部 ,串口 发 送 数据 时 需要 用 到 
CRC = Xor_checksum( (uint8_t * )&Tx_temp_Data); 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx_ temp_Data[5],(uint8_t * )&Tx_temp_Data[l 6] ,CRC); 
// 真 实 的 校 验 值 
USART_Send_Str( (uint8_t * )&Tx_temp_Data); 。”// 回 应 上 位 机 收 到 的 数据 错误 | | 





互 


else // 写 浮 点 ,不 支持 ,直接 返回 错误 
|uint8_t CRC ; 
DEBUGC_PRINTF("No support to write a float" ) ; 
tx_byte_packet. herd = Ztw_Packet — > herd ; 
tx_byte_packet. dev_addr = Ztw_Packet -> dev_addr; 
Tx_temp_Data[ 0] = tx_byte_packet herd ; 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx temp_Datal1],(uintg t * )&Tx temp_Datal 2] ,tx_byte_packet dev_addr) ; 
Tx_temp_Data[3] £ 4*; 
Tx_temp_Data[4] +*,; 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx_ temp_Datal 5],(uint8_t * )&Tx_temp_Data[ 6 |] ,0x00); 
// 临 时 校 验 值 
Tx_temp_Data[7] 2 \t; 
Tx_temp_Data[8] +\0,; 
// 填 充 一 个 字符 串 尾部 ,串口 发 送 数据 时 需要 用 到 
CRC = Xor_checksum( (uint8_t * )&Tx_temp_Data); 
Hex_to_Ascii( (uint8_t * )&Tx_ temp_Datal 5],(uint8_t * )&Tx_temp_Data[6],CRC); 
// 真 实 的 校 验 值 
USART_Send_Str( (uint8_t * )&Tx_temp_Data); 。”// 回 应 上 位 机 收 到 的 数据 错误 | | | 
else // 设 备 地 址 校 验 失败 
| 因为 不 是 发 给 自己 的 数据 ,不 做 任何 回应 上 
else//CRC 校 验 失败 
1DEBUG_PRINTF("CRC Verification failed" );| 上 全 | 
// 秒 任务 回调 函数 
void S_Task_Callback ( void ) 
1 打印 012567 通道 的 打样 值 
//USART_Send_Str(" "); 
//USART_Send_Enter( ) ;// 
//USART_Send_Str(" CHO=.:"); 
//USART_Put_Num( (uint16_1)Q_AD[O0]); 
//USART_Send_Enter( ) ;// 
//USART_Send_Str("CH1 = :"); 
//USART_Put_Num( (uint16_1)Q_AD[1 |]); 












































//USART_Send_Enter( ) ;// 

//USART Send_St(" CH2 =:"); 
//USART_Put_Num( (vint16_1)Q_AD[2]); 
//USART_Send_Enter( ) ;// 
//USART_Send_Str( "CHS = :" ); 





//USART_Put_Num( (uint16_1)Q_AD[S | ); 
//USART_Send_Enter( ) ;// 
//USART_Send_Str(" CH6= :") ; 
//USART_Put_Num( (uint16_1)Q_AD[6|]); 
//USART_Send_Enter( ) ;// 
//USART_Send_Str(" CH7= :") ; 
//USART_Put_Num( (uint16_1)Q_AD[7 |]); 
//USART_Send_Enter( ) ;| 

// 分 任务 回调 函数 

void M_Task_Callback ( void ) 
|//Beep(100);! 
/A/ASCII 转 16 进 制 
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uint8_t Ascii_to_Hex(uint8_t asc) 
| uint8_t hex; 
if(asc <0x40) 
| hex = asc — 0x30 ;| 
else if(asc <0x47 ) 
| hex = asc —0x37;|} 
else if(asc <67) 
| hex = asc — 0x57 ;| 
else 
| hex =255 ;| 
return hex;| 
//16 进 制 转 ASCII 
void Hex_to_Ascii( uint8_t x* ascii_h,uint8_t* ascii l,uint8_t hex) 
|if(((hex >>4) & OxOF) < 0x0a ) 
| * ascii h=((hex >>4) & OxOF) +0x30;| 
else 
| x ascii h=((hex >>4) & 0xOF) +0x37;| 
if( (hex & 0x0OF) < 0x0a ) 









































| * ascii 1 = (hex & OxOF) +0x30;| 

else 

| * ascii 1 = (hex & OxOF) +0x37;} | // 异 或 校 验 
uint8_t Xor_checksum( uint8_t * position) // 整 个 数据 包 , 自动 去 除 头 和 CRC 位 进行 校 验 
(可 修改 为 输入 参数 为 指针 + 长 度 的 方式 ,可 通用 ) 
| uint8_t i; 


uint8_t len =0; 
uint8_terce; 


len = strlen( position ) ; 


cre= * ( ++position); // 指 针 +1, 跳 过 @ 
for(i=2;i<=len—4;i++) // 还 需要 校 验 len -4 


|cre “= * ( ++position) ;| 
return cre;| 
//Ascii 包 解 析 
void Analysis_Dat(ztw_packet_t * Destination ,uint8_ tx source) 
| Destination ~>herd + @ ; 
Destination -> dev_addr = Ascii_to_Hex( * (source +1)) *16+ Ascii to_Hex( * (source +2)); 
Destination ->flag = Ascii_to_Hex( * (source +3)) *16+Ascii to_ Hex( * (source +4)); 
Destination -> data_addr = Ascii_to_Hex( * (source +5)) *16*16*16+\ 
Ascii_to_Hex( * (source +6)) *16*16+\ 
Ascii_to_Hex( * (source +7)) *16+\ 
Ascii_to_Hex( * (source +8)); 








Destination -> data_num = Ascii_to_Hex( x* (source +9)) * 16 +Ascii_to Hex( * (source +10)); 
这 ( ( Destination ->flag & WR_CFG_BIT) == WRITE)// 如 果 是 写 , 还 需要 解析 数据 长 度 后 面 
的 2 个 [4 个 字 贡 
1if((Destination ->flag & BYTE_BIT) == BYTE)// 字 节 
| Destination -> data_ x = Ascii_to_Hex( * (source +11)) * 16 + Ascii to_Hex( * (source +12));| 
else if( (Destination ->flag & BYTE_BIT) == WORD)// 字 
| Destination -> data_ x = Ascii to_Hex( * (source +11)) *16*16*16+\ 
Ascii_to_Hex( * (source +12)) *16*16+\ 





Ascii to_Hex( * (source +13)) *16+\ 
Ascii_to_Hex( * (source +14) ) ;| 
else// 浮 点 1/ 暂时 不 支持 浮 点 数 | | | 





8.3.3 单片机 数字 量 输入 工程 实例 

1. 功能 简 述 

使 用 STC 单片机 ， 根 据 组 态 王 通 用 单片机 通信 协议 (ASCI) ,编写 组 态 王 通 用 单片机 
通信 协议 下 的 单片机 下 位 机 程序 设计 。 完 成 组 态 王 与 单片机 的 数字 量 输入 的 设计 。 

2. 软 硬件 要 求 

计算 机 (最 好 是 Windows XP 系统 ); 组 态 王 软件 6. 53; Keil C51; STC 单片机 烧 写 软 
件 ; 单片机 STC89C51 或 STC89C52 等 。 在 单片机 的 P3.3 至 P3.6 口 接 人 按钮 (由 程序 设 
定 ) ， 组 态 王 与 单片机 建立 通信 后 读 取 这 4 个 按钮 的 状态 (打开 或 关闭 ) ， 并 在 界面 中 以 指 
示 灯 表示 。 


参考 程序 : 
/ 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 
** 晶振 频率 :11.0592M 
** 线路 ->STC 单片机 
与 组 态 王 联机 STC 单片机 地 址 为 :15. 0 开关 量 存储 地 址 为 15.0 
测试 代码 (通过 串口 助手 以 16 进 制 发 送 ) :40 30 46 43 30 30 30 30 46 30 32 37 31 0d 
洲 洲 米 洲 炒米 炒米 玉米 洲 米 洲 米 洲 米 洲 玉米 米 洲 米 洲 米 米 洲 玉米 玉米 玉米 炒米 玉米 洲 米 洲 米 米 洲 米 洲 米 洲 米 洲 米 洲 米 洲 米 沙洲 炒米 玉米 玉米 人/ 
#include < REGS1.H > 
/沙洲 玉米 玉米 玉米 玉米 炒米 炒米 炒米 米 米 米 米 洲 六 开关 端口 完 叉 洒水 米 水 来 玉米 米 米 米 玉米 炒米 炒米 炒米 半 k 玉 玉米 米 玉米 玉米 米 人/ 
sbit sw_0 = P323 ; 
sbit sw_] = P34; 
sbit sw_2 = P3 人 ; 
sbit sw_3 = P330; 


// 米 米 米 玉米 米 米 洲 米 洲 六 数码 显示 键盘 接口 定义 六 六 六 六 六 六 六 六 玉米 六 六 玉米 六 玉米 六 六 玉米 六 六 六 六 六 六 六 六 了/ 

























































































sbit PS0 = P2%4 ; // 数 码 管 个 位 
sbit PS1 = P2“5 ; // 数 码 管 十 位 
sbit PS2 = P2°6,; // 数 码 管 百 位 
sbit PS3 = P27,; // 数 码 管 千 位 
sfr P_data = 0x80; //P0 口 为 显示 数据 输出 口 
sbit P_K_L=P22, // 键 盘 列 
Unsigned 
char 


code tab[ ] = }0xfc ,0x60 ,0xda ,0xf2 ,0x66 ,0xb6 ,0xbe ,0xe0 ,0xfe ,0xf6 ,0xee,0x3e,0x9c,0x7a,0x9e， 
0x8e| ;// 字 段 转 换 表 
unsigned char rec[ 50 ] ;// 用 于 接收 组 态 王 发 送 来 的 数据 ,发 送 过 来 的 数据 不 能 超过 此 数组 长 度 
unsigned char code error[ ] = 10x40 ,0x30 ,0x46 ,0x2a,0x2a,0x37 ,0x36 ,0x0d| ;// 数 据 不 正确 
unsigned char send[ ] = |0x40,0x30 ,0x46 ,0x30 ,0x32 ,0x00 ,0x00 ,0x00 ,0x00 ,0x00 ,0x00 ,0x0d} ; 
































// 正 确 的 数据 
unsigned char i; 
unsigned char temp; // 温 度 
unsigned int sw_in(void ) ; // 开 关 量 输入 采集 
void display ( unsigned int); // 显 示 函 数 
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void delay( unsigned int ) ; 

unsigned intdth( unsigned int ) ; 

unsigned charath( unsigned char,unsigned 
unsigned inthta( unsigned char) ; 
voiduart( void ) ; 

void main( void ) 


| unsigned int a,b,c,temp; 


TMOD =0x20; 
TL1 =0xfd; 
TH1 =0xfd; 
SCON = 0x50; 
TR1 =1; 
IE =0x90; 
while( 1)| 


c=sw_in( ) ; 

temp = dth(c) ; 

a=hta(temp >>8) ; 

send| 5] =a>>8; 

send| 6] = (unsigned char)a; 

a=hta(temp); 

send| 7] =a >>8; 

send| 8 ] = (unsigned char)a; 

b=0; 

for(a=1;a<9;a++) 
b*=send[ a]; 

b=hta(b); 

send[9] =b>>8; 

send| 10 |] = (unsigned char)b; 

for(a=0;a<100;a++) 
display(c);|| 

/六 米 米 米 米 米 六 六 六 米 米 米 六 米 米 米 米 米 米 米 炒米 六 六 数码 


/+* 国 数 原型 :void display( void) /* 函数 功 和 











/+#* 输出 参数 :无 /* 调用 模块 .delay( ) 





// 延 时 函数 

// 十 六 进 制 转换 为 十 进 制 
char) ; /ASIIC 码 转换 为 十 六 进 制 数 

// 十 六 进 制 数 转换 为 ASIIC 码 

// 串 口中 断 程序 





























// 定 时 器 1 -= 方式 2 


//11.0592MHZ 晶振 , 波 特 率 为 9600 
// 方 式 1 

// 启 动 定时 

//EA =1,ES =1: 打 开 串 口中 断 

















// 产 生 异 或 值 























二 








// 显 示 , 兼 有 延 时 的 作用 


管 显示 函数 六 六 沙洲 沙洲 炒米 米 米 玉米 玉米 米 玉 沙洲 洲 玉米 米 玉米 人/ 








MA 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 // 


unsigned int sw_in( void) 


unsigned int a =0; 
if( sw_0) 
a=a+t+l; 

if( sw_1) 
a=a+Oxl0; 
if( sw_2) 
a=a+0Ox100; 
if(sw_3) 
a=a+0x1000; 


return a;| 





/六 米 六 米 六 米 米 米 米 闵 米 六 米 闵 米 六 六 米 六 米 六 米 玉 六 数码 管 显 示 好 数 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 玉米 闵 米 闵 米 六 六 了/ 


/* 图 数 原型 :void display (void) 
/* 函数 功能 :数码 管 显示 
/* 输入 参数 :无 











/* 输 出 参数 :无 
/* 调用 模块 :delay( ) 
/ 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 了/ 
void display ( unsigned int a) 
|bit b=P_K_L; 
PKL=1; // 防 止 按键 干扰 显示 
P_data = tab[ a&OxOf |] ; // 显 示 个 位 
PSO =0; 
PS1 =1; 
PS2=1; 
PS3=1; 
delay(200 ) ; 
P_data = tab[ (a >>4) &0x0f]; // 显 示 十 位 
PSO =1; 
PS1 =0; 
delay(200 ) ; 
P_data=tab[ (a >>8)&0xOf|; // 显 示 百 位 
PS1 =1; 
PS2 =0; 
delay(200 ) ; 
P_data = tab[ (a >>12)&0x0f]; // 显 示 干 位 
PS2=1; 
PS3 =0; 
delay(200 ) ; 
PS3 =1; 
P_K_L=b; // 恢 复 按键 
P_data = 0xff; // 恢 复数 据 口 ， 
/* 函数 原型 ,uint dth( uint a) /* 函数 功能 :十进制 转 十 六 进 制 / * 输入 参数 :要 转换 的 数据 
/* 输出 参数 :转换 后 的 数据 / * 调用 模块 :无 


MA/ 洲 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 玉米 米 米 玉米 米 米 米 米 米 米 // 

















unsigned intdth( unsigned int a) 
| unsigned int b ,ec; 
b=a%16; 
if(b >9) 
c=b+6; 
else 
c=b; 
a=a/l6; 
b=a%16; 
if(b >9) 
2 =(b+6) * 10; 
else 
c=c+b*10; 
a=a/l6; 
b=a%16; 
if(b >9) 
c+=(b+6)*100; 


else 
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c=c+b*100; 
a=a/l6; 
b=a%16; 
if(b >9) 

二 =(b +6) * 1000 ; 
else 

c=c+b*1000; 
return c ;| 
/水 玉米 洲 洲 沙沙 玉米 玉米 玉米 沙洲 洲 玉 炒米 炒米 米 洲 洲 凡 洲 延 轩 因数 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 闵 闪 六 米 六 玉米 六 六 六 米 六 了/ 
/#* 国 数 原型 :delay(unsigned int delay_time) /* 也 数 功能 : 延 时 函数 / * 输入 参数 :delay_time ( 输 
入 要 延 时 的 时 间 ) /* 输出 参数 :无 、/* 调用 模块 ;无 
人 玉米 米 米 米 六 六 六 六 六 六 米 米 米 米 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 米 闵 六 六 六 玉米 米 闵 六 六 玉 六 六 六 米 米 米 米 六 六 了/ 
void delay( unsigned int delay_time) ”// 延 时 子 程序 
|for( ;delay_time >0 ;delay_time —— ) 
{|} 
人 /水 洲 玉米 玉米 玉米 玉米 炒米 玉米 米 洲 米 洲 六 STIIC 码 转 换 为 十 六 进 制 程序 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 玉米 六 六 六 六 米 六 了/ 
/* 图 数 原型 :unsigned charath( unsigned char a,unsigned char b) /* 函数 功能 :ASIIC 人 码 转换 为 十 六 
进 /* 输入 参数 :要 转换 的 数据 /* 输出 参数 :转换 后 的 数据 /* 调用 模块 :无 


AM/ 米 米 米 玉米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 // 
































unsigned charath( unsigned char a,unsigned char b ) 
| if(a <0x40) 
a— =0x30; 
else if(a <0x47) 
a— =0x37; 
else if(a <67) 
a— =0x57; 
if(b <0x40) 
hb - =0x30; 
else if(b <0x47) 
b - =0x37 ; 
else if(a<67) 
b - =0x57; 
returmn( (a<<4) +b) ;| 





/玉米 玉米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 洲 十 六 进 制 转换 为 ASIIC 码 程序 六 六 六 六 水 洲 玉米 米 玉米 炒米 米 沙 洲 沙 米 玉 玉米 米 米 人/ 
/* 图 数 原型 :unsigned inthta( unsigned char a) /* 函数 功能 ;十 六 进 转换 为 ASIIC 码 
/* 输入 参数 :要 转换 的 数据 /* 输出 参数 :转换 后 的 数据 / * 调用 模块 :无 


MA 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 炒米 米 米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 玉米 米 米 玉米 米 米 米 米 米 米 // 




















unsigned inthta( unsigned char a) 


| 


unsigned int b; 


b=a>>4; 
a& = 0x0Of; 
if(a <Ox0a) 
a+ =0x30; 
else 
a+ =0x37; 
if(b <0x0a) 
b+ =0x30; 





else 
b+ =0x37 ; 
b=((b<<8) +a); 


return b ;| 





A/ 洲 洲 玉米 玉米 玉米 玉米 炒米 炒米 米 玉米 米 米 洲 米 洲 归 昌 中断 程序 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 玉米 米 六 六 玉米 六 六 了/ 
/#* 国 数 原型 :voiduart( void) / * 函数 功能 :串口 中 断 处 理 / * 输入 参数 :无 /* 输出 参数 .无 /* 调 
用 模块 :无 


/玉米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 玉米 米 米 玉米 米 米 米 米 米 米 // 




















voiduart( void ) interrupt 4 
| 


unsigned char a,b; 





if( RI) 
| a=SBUF; 
RI=0; 
if(a ==0x40) // 接 收 到 字 头 
i1=0; 
rec[i] = ai 
十 
if(a ==0x0d) // 接 收 到 字 尾 ,开始 输入 数据 
| if(ath(rec[1|],rec[2]) ==15) // 判 断 是 否 为 本 机 地 址 
| b=0; 
for(a=1;a<i—-3;a++) // 产 生 异 或 值 
b*=rec[lal]; 
if(b==ath(recLi-3],recli-2])) // 接 收 到 正确 数据 
| if( (ath(rec[3],rec[4])&0x01) ==0) // 读 操作 
| for(a=0;a<12;a++) 
|SBUF = send[ a]; 
while( TI! =1); 
TI=0;} } | 
else // 接 收 到 错误 数据 
| for(a=0;a<8;a++) 
| SBUF = error[ a]; 
while( TI! =1); 
TI=0;} 和 上 | 
else 
{TI=0;}|} 


3. 单片机 与 计算 机 通信 测试 

打开 计算 机 的 设备 管理 器 ， 查 看 串口 号 并 进行 端口 参数 设置 ， 如 图 8-24 所 示 。 

将 程序 烧 入 单片机 后 ， 打 开 串 口 调试 助手 ， 设 置 通 信 参 数 : 串口 号 为 “COMS”， 波 特 
率 为 “9600”， 校 验 位 为 “无 ”， 数 据 为 “8”， 停 止 位 为 “1”; 设置 的 参数 与 单片机 参数 一 
致 。 输 入 图 8-25 中 的 数字 ， 单 击 “ 发 送 ”按钮 。 向 单片机 发 送 “40 30 46 43 30 30 30 30 46 
30 32 37 31 0d”， 若 单片机 末尾 返回 “40 30 46 2A 2A 37 36 0D”， 则 表示 通信 成 功 。 

4. 组 态 王 与 单片机 通信 测试 

在 组 态 王 中 设置 新 设备 。 新 建 组 态 王 工程 ， 在 组 态 王 工 程 浏览 器 中 选择 设备 ， 双 击 右 侧 
的 “新 建 "， 启 动 “设备 配置 向 导 ”， 选 择 “设备 驱动 ”一 “智能 模块 ”一 “单片机 ”一 
用 单片机 ASCI” 一“ 串口”， 如 图 8-26 所 示 。 
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文件 (F) ”编辑 (E) ”视图 (V) 工具 (T) 帮助 (H) 
s 尼 加 图 十 一 防 咱 国 » 国 六 
Prolific UsB-to-Serial Comm Port (COM5) 尾 性 [es 贡 二 
49 38 86 39 39 38 38 46 38 32 37 31 6D 
常规 | 端口 设置 [驱动 程序 | 详细 信息 串口 [Brolifi,,, CONS = pe Ee 3 a 
波 特 率 |9600 ” 
位 / 秒 @): 数据 位 加 = 
数据 位 0): 核验 位 [None = 
Nt) ft [ET 
售 目 位 人 6): 流 控 ins 
济 控 制 @): 撞 收 设 置 
© ASCII 图 Hex 
[| 要 自动 换行 
团 显示 发 送 
可 显示 时 间 na9 39 46 39 38 39 38 46 39 32 37 31 6d 
发 送 设置 
D) ASCII © lex 
= a 站 重要 发 送 1000 和 语 ms [和 0 和 0 妨 和 0 和 0 和 0 和 0 四 和 0 扣 了 [LW 了 | 
[| | |cows OPENED, 9600, 8, NONE 1 OFF RsBytes Tc 13 Bytes 
图 8-24 设备 管理 器 串口 设置 图 8-25 串口 助手 数字 量 输入 调试 
[gm \ 时. >» 
单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 给 设备 指定 唯一 逻辑 名 称 ， 命 名 为 “单片机 ”。 单 击 “ 下 一 步 ” 


按钮 选择 串口 号 ， 如 “COM5” (与 电脑 设备 管理 器 一 致 ) 





PLC 指定 地 址 “15. 0”。 


。 再 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 安 装 
接着 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 出 现 “ 通 信 故 障 恢复 策略 ”窗口 ， 设 置 


试 恢复 时 间 为 30 秒 ， 最 长 恢复 时 间 为 24 小 时 。 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 完成 串口 设备 设置 。 


单片机 通信 测试 。 先 进行 
行 参数 设置 ， 如 图 8-27 所 示 。 


设备 配置 向 导 一 一 生产 厂家 、 设 备 名 称 、 通 讯 方 式 


串口 通信 设置 ， 双 击 “ 设 备 /COM5”， 





设备 配置 向 导 将 辅助 您 完成 设备 的 安装 














弹出 设置 串口 窗口 ， 进 






























































田 - 川 仪 高 新 设置 率 口 --COM5 
由 -二 
了 由 放 和 站 上 uscrr 波 特 率 : ”|96o0 | 数据 位 个 7 人 8 
A 奇偶 核验 : [元 核验 | 停 上 位 人 1 M2 
生 国电 高 京 自动 化 通信 超时 ，[000 毫秒 
A 通信 方式 : 全 RS232 © RS422 人 RS485 
霍 尼 韦 尔 es 
内 -康泰 克 4 odem 
-您 所 选 的 设备 - 厂 使 用 lodem 
生产 厂家 : 未 选 定 主 Modem AT 控 制 字 :; 
设备 名 称 : 未 选 定 
通信 氮 述 。 未 先 定 从 Hodem AT 近 制 字 : 
I 
8-26 选择 串口 设备 图 8-27 设置 串口 一 COM5 
完成 串口 设置 后 ， 选 择 已 建立 的 单片机 设备 ， 单 击 右 键 ， 选择 “测试 单片机 ” 


出 “串口 设备 测 试 "， 核对 参数 设置 是 否 正 确 ， 若 正确 ， 


网 8-28 所 示 。 

寄存 器 选择 “X100”， 
存 器 变量 值 为 “1111”， 
按钮 对 应 位 变 为 0， 例如 : 
机 通信 成 功 。 
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当 按 下 P3. 3 时 ， 


数据 类 型 为 “USHORT”， 
如 图 8-29 所 示 ， 若 将 单片机 P3. 3 ~ P3.6 口 接 上 按钮 ， 按 下 对 应 
这 说 明 组 态 王 已 经 与 单 片 


变量 


变 为 1110。 





单 击 “ 添 加 ” 


> “设备 测试 ” 选 





项 ， 弹 
项 。 如 


一 “ 读 取 ” 按 钮 ; 寄 








素 口 设备 测试 
通讯 参数 | 设备 测试 | 


率 口 设备 测试 [| 
通讯 参数 “设备 Ji 试 | 

















设备 关 数 和 
| 寄存 器 : [| 才 所 类 型: Em 贺 
设备 名 :“ 厚 户 机 设备 地 址 [0 一 一 一 一 一 一 一 
- 添加 [全 | | 加 入 变星 | ”全 部 加 入 
「 通 讯 包 数 采集 列表 

端口 : [cows 哥 


波 特 率 : [eeo0 数据 位 : 个 7 全 8 


校 验 : | 无 校 险 停止 位 : 人 1 C2 


通讯 超时 : “|3000 毫秒 ”采集 频率 : |1000 训 秒 | 
































取消 确定 取消 
8-28 单片机 通信 参数 图 8-29 单片机 寄存 器 通信 测试 





5. 组 态 王 工 程 画 面 建立 
定义 变量 “数字 量 输 入 ” 变量 属性 如 图 8—30 所 示 。 
注 : 变量 读 写 属性 为 “ 读 写 ”。 


基本 属性 | 报警 定义 | 记录 和 安全 区 | 
变星 名 : 磺 量 输入 = 
变量 类 型 : |T70 整 数 流 
据 : 
EE | EE 2 | 














变化 如 仔 度 司 ”“ 。 祝 8 值 [状态 一 一 
最 小 值 ”最 大 值 。[/559559555 厂 保存 参数 
最 小 原始 值 忆 最 大 原始 值 “8989899999 厂 保存 数值 
连接 设备 采集 频率 。 |1000 毫秒 
寄存 器 Pw 一 一 一 一 各 | 转换 方式 
六 所 一 ] | 6 线性 个 开 方 | 高 





读 写 属性 : 读 写 个 只 读 个 只 写 厂 人 允许 DE 访问 











硬 驼 到 | 








器 








8-30 定义 “数字 量 输入 ” 


另外 ， 设 置 4 个 内 存 离散 变量 ， 命 名 为 “ 灯 1” ~“ 灯 4”。 

新 建 如 图 8-31 所 示 画 面 ， 并 将 灯 关 联 到 变量 “ 灯 1” ~“ 灯 4”， 将 “#######” 关联 
到 “数字 量 输入 ”。 

6. 画面 命令 语言 输入 

右键 单 击 组 态 王 画 面 ， 选 择 “ 命 令 语 言 "， 进 入 画面 命令 语言 窗口 ， 选 择 “ 运 行 时 ”， 
然后 写 入 如 下 程序 : 


if(\\ 本 站 点 \ 数 字 量 输入 ==1111) 
| 

\\ 本 站 点 \ 灯 1=0 

\\ 本 站 点 \ 灯 2 =0; 

\\ 本 站 点 \ 灯 3 =0; 
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\\ 本 站 点 \ 灯 4=0; 

| 

if(\\ 本 站 点 \ 数 字 量 输入 ==1110) 
| 

\\ 本 站 点 \ 灯 1=1; 

\\ 本 站 点 \ 灯 2 =0; 

\\ 本 站 点 \ 灯 3 =0; 

\\ 本 站 点 \ 灯 4=0; 

| 

if(\\ 本 站 点 \ 数 字 量 输入 ==1101) 
| 

\\ 本 站 点 \ 灯 1=0; 

\\ 本 站 点 \ 灯 2=1; 

\\ 本 站 点 \ 灯 3 =0; 

\\ 本 站 点 \ 灯 4 =0i; 

| 

if(\\ 本 站 点 \ 数 字 量 输入 ==1011) 
| 

\\ 本 站 点 \ 灯 1=0; 

\\ 本 站 点 \ 灯 2 =0; 

\\ 本 站 点 \ 灯 3=1; 

\\ 本 站 点 \ 灯 4=0; 

| 

if(\\ 本 站 点 \ 数 字 量 输入 ==0111) 
| 

\\ 本 站 点 \ 灯 1=0; 

\\ 本 站 点 \ 灯 2 =0; 

\\ 本 站 点 \ 灯 3 =0; 

\\ 本 站 点 \ 灯 4 =1; 

| 





图 8-31 组 态 王 画面 


7. 运行 系统 调试 
切换 至 运行 系统 ， 按 下 单片机 P3.3 ~ P3.6 所 接 的 按钮 ， 组 态 王 运行 画面 中 对 应 的 灯 
亮 。 如 图 8-32 所 示 。 
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窗 运行 系统 
画面 “特殊 ”调试 “关于 








图 8-32 组 态 王 运行 画面 


8.3.4 单片机 数字 量 输出 工程 实例 


1. 功能 简 述 

使 用 STC 单片机 ， 根 据 组 态 王 通用 单片机 通信 协议 (ASCII) ， 编 写 组 态 王 通用 单片机 
通信 协议 下 的 单片机 下 位 机 程序 设计 ; 完成 组 态 王 与 单片机 的 数字 量 输出 的 设计 。 

2. 实例 要 求 条 件 

计算 机 (最 好 是 Windows XP); 软件 组 态 王 6.53; Keil C51; STC 单片机 烧 写 软件 ; 单 
片 机 STC89C51 或 STC89C52 等 。 

在 组 态 王 界 面 中 ， 以 按钮 来 表示 输出 的 数字 量 ， 当 按 下 组 态 王 界 面 中 的 按钮 时 ， 接 在 单 
片 机 对 应 P2.0 和 了 P2.1 口 的 发 光 二 极 管 变 亮 。 


参考 程序 : 

/沙洲 玉米 米 洲 米 洲 玉米 玉米 玉米 玉米 米 水 米 洲 米 洲 米 洲 米 洲 米 洲 米 洲 米 米 洲 米 洲 玉米 玉米 玉米 炒米 玉米 米 玉米 洲 米 洲 米 六 米 洲 米 洲 米 洲 玉米 
数字 量 输 出 :** 晶振 频率 :11.0592M x** 线路 ->STC 单片机 系统 。 

与 组 态 王 联机 单片机 地 址 为 :15.0 。 

测试 代码 (通过 串口 助手 以 16 进 制 发 送 ) :40 30 46 43 35 30 30 30 46 30 31 30 41 30 36 0d 

沙洲 炒米 炒米 米 洲 米 洲 洲 米 洲 米 洲 米 洲 米 洲 米 洲 米 洲 米 米 洲 玉米 玉米 炒米 炒米 洲 米 洲 米 洲 米 炒米 炒米 米 洲 米 洲 米 洲 米 洲 米 沙洲 玉米 米 炒米 洲 人/ 
#include <REGS1.H> 

/六 六 六 米 六 六 六 六 六 六 米 六 米 六 六 六 六 六 开 美 端 癌 窍 多 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 六 玉米 闵 米 米 六 米 六 米 六 六 了/ 
sbit sw_0 = P323 ; 

sbit sw_1 = P3 分 ; 

sbit sw_2 = P3 人 ; 

sbit sw_3 = P336 ; 

sbit jdql = P2270 ; // 灯 1 

sbit jdq2 = P21 ; // 灯 2 

unsigned char rec[ 50]; ;// 用 于 接收 组 态 王 发 送 来 的 数据 ,发 送 过 来 的 数据 不 能 超过 此 数组 长 度 
unsigned char code error[ ] = |0x40 ,0x30 ,0x46 ,0x2a,0x2a,0x37,0x36 ,0x0d| ;// 数 据 不 正确 
unsigned char code send[ ] = |0x40,0x30 ,0x46 ,0x23 ,0x23 ,0x37 ,0x36 ,0x0d| ;// 正 确 的 数据 


unsigned char i; 








unsigned char sw; // 开 关 值 
void sw_out( unsigned char); // 开 关 量 输出 
unsigned inthtd( unsigned int) ; // 进 制 转换 函数 


unsigned charath( unsigned char,unsigned char) ;//ASIIC 码 转换 为 十 六 进 制 数 
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voiduart( void ) ;AL 虽 





Ud 





口中 断 程序 





void main(void) 


| 


unsigned char a =0; 
TMOD = 0x20; 
TL1 =0xfd; 
TH1 =0xfd; 
SCON =0x50; 
TR1 =1; 
IE =0x90; 
while( 1) 


| sw_out( sw); 


void sw_out( unsigned char a) 


| if(a==0x00) 


ljdql =1; 

jdq2 =1;| 

else if(a ==0x01) 
ljdql =1; 

jdq2 =0;| 

else if(a ==0x10) 
ljdql =0; 

jdq2 =1;| 

else if(a ==0xl11) 
ljdql =0; 

jdq2 =0;|| 








米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 


// 定 时 器 1 -- 方 式 2 


























//11.0592 MHz 晶振 , 波 
// 方 式 1 

// 启 动 定时 

//EA =1,ES =1: 打 开 
// 输 出 开关 量 

// 接 收 到 PC 发 来 的 数 
// 接 收 到 PC 发 来 的 数 


Ud 


米 米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 阔 / 


特 率 为 9600 bit/s 





口中 断 


居 00 ,关闭 继电器 1 和 2 











BE 


居 01 ,继电器 1 关闭 ,继电器 2 打开 
































// 接 收 到 PC 发 来 的 数据 10 ,继电器 1 打开 ,继电器 2 关闭 














// 接 收 到 PC 发 来 的 数据 11 ,打开 继 电器 1 和 2 





/* 哨 数 原型 ;uint htd( uint a) /* 函数 功能 ;十 六 进 制 转 十 进 制 











/* 输出 参数 :转换 后 的 数据 /* 调 


/玉米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 玉米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 // 


unsigned inthtd( unsigned int a) 


| unsigned int b ,ec; 


b=a%10; 

c=b; //*16°0 
a=a/10; 

b=a%10; 
c=c+(b<<4);// *16°1 
a=a/10; 

b=a%10; 
c=c+(b<<8);//*16%2 
a=a/10; 

b=a%10; 
c=c+(b<<12);// *16”3 


return c;| 








模块 :无 





/沙洲 玉米 米 玉米 米 米 炒米 洲 米 米 米 米 米 业 ASIIC 码 转 换 为 十 六 进 制 程序 ** 
/* 图 数 原型 :unsigned charath(unsigned char a,unsigned char b)/* 函数 功能 :ASIIC 码 转 换 为 十 六 进 
/* 输入 参数 :要 转换 的 数据 /* 输出 参数 :转换 后 的 数据 /* 调 


unsigned charath( unsigned char a,unsigned char b) 


| if(a <0x40) 


a— =0x30; 
else if(a <0x47) 


炒米 米 米 炒米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 米 / 


/* 输入 参数 :要 转换 的 数据 


米 阔 米 炒米 米 米 炒米 米 米 米 阔 米 炒米 炒米 炒米 阔 / 

















用 模块 :无 x 六 六 六 米 米 米 米 米 六 了/ 


a— =0x37; 
else if(a <67) 


a— =0x57; 
if(b <0x40) 

b - =0x30; 
else if(b <0x47) 

b - =0x37; 
else if(a<67) 

b - =0x57; 


returm((a<<4) +b) ;| 
/六 米 米 米 米 米 六 六 六 米 米 米 玉米 米 米 米 米 炒米 炒米 六 六 串 申 中 断 程 序 六 六 六 六 六 六 来 玉米 玉米 六 六 六 六 六 米 玉米 玉米 米 米 米 米 六 了/ 
/* 函数 原型 ;voiduart( void)/* 函数 功能 ;串口 中 断 处 理 / * 输入 参数 :无 /* 输出 参数 ;无 / * 调用 


模块 :无 六 沙洲 沙洲 炒米 炒米 玉米 沙沙 米 洲 玉米 米 米 人/ 




















voiduart( void ) interrupt 4 


| unsigned char a,b; 


if( RI) 
| a=SBUF; 
RI=0; 
if(a ==0x40) // 接 收 到 字 头 
i=0;rec[i] =a;i++; 
if(a ==0x0d) // 接 收 到 字 尾 ,开始 输入 数据 
| if(ath(rec[1|],rec[2]) ==15) // 判 断 是 否 为 本 机 地 址 
1b=0; 
for(a=l;ia<i-3;a++) // 产 生 异 或 值 
b*=reclal; 
if(b==ath(rec[i-3j,recLi-2])) // 接 收 到 正确 数据 


| if((ath(rec[3],rec[4])&0x01) ==1) // 写 操作 
| sw =ath(rec[11 |] ,rec[ 12|]);sw=htd(sw); 
for(a=0;a<8;a++) 
|SBUF = send[ a | ;while(TI! =1); 
TI=0; | |} | 
else // 接 收 到 错误 数据 
| for(a=0;a<8;a++) 
| SBUF =error[| a]; 
while( TI! =1); 
TI=0;} | |}| |elselTI=0;} | 
3. 单片机 与 计算 机 通信 测试 
打开 计算 机 的 设备 管理 器 ， 查 看 串口 号 及 进行 端口 参数 设置 ， 如 图 8-33 所 示 。 
将 程序 烧 入 单片机 后 ， 打 开 串 口 调试 助手 ， 设 置 通信 参数 : 串口 号 为 “COM5”， 波 特 率 
为 “9600”， 校 验 位 为 “无 "”， 数 据 为 “8”， 停 止 位 为 “1”; 设置 的 参数 与 单片机 参数 一 致 。 
按 图 8-34 所 示 输 入 数字 ， 单 击 “ 发 送 ”按钮 。 向 单片机 发 送 “40 30 46 43 35 30 30 30 
46 30 31 30 41 30 36 0d”， 若 单片机 返回 “40 30 46 23 23 37 36 0D”， 则 表示 通信 成 功 。 
4. 组 态 王 与 单片机 通信 测试 
(1) 在 组 态 王 中 设置 新 设备 
新 建 组 态 王 工程 ， 在 组 态 王 工程 浏览 器 中 选择 设备 ， 双 击 右 侧 的 “新 建 ”"， 启动“ 设备 
配置 向 导 ”。 
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文件 (P ”编辑 (E) ”视图 (V) 工具 (T) 帮助 (H) 
Prolific USB-to-Serial Comm Port (COM5) 屋 性 [> oe 遇 四国 十 一 [LL 国 这 
常规 | 端口 设置 | 驱动 程序 | 详细 信息 串口 设置 40 30 46 43 35 30 38 38 46 39 31 38 41 38 36 gD 
员 口 Erolif Coms 7)] 89 30 46 23 23 37 36 
位 / 秒 @): |9600 ~ 波 特 率 |9600 ” 
数据 位 0): Ed 数据 位 BE 
校 验 位 | 下 > 2 
奇偶 术 输 中): [区 = St es 
停止 位 | ‘2 
信 目 位 (6): 区 es 三 
流 控制 @): = : 
控制 F): | 无 接收 设置 
和 和 SS ASCIT 加 Hex 
[总 .， ] [开标 认 什 &) ] 回 自动 换行 
加 显示 发 送 
回 时 间 40 30 46 43 35 30 30 38 46 30 31 38 41 30 
发 送 设 轩 的 
ASCII Hex 
加 重 夏 发 送 1000 这 ms [3046433530303046303L304L30.36 0 =] 
[取消 ] COM5 OPENED, 9600, 8, NONE, 1, OFF Rx: 8 Bytes Tx: 16 Bytes 
图 8-33 设备 管理 器 串口 设置 图 8-34 ”串口 助手 数字 量 输 入 调试 














选择 “ 设 





备 驱动 ”一 “智能 











模块 ”一 “单片机 ”一 “通用 单片机 ASCII” 一 “串口 ”， 
如 图 8-35 所 示 。 

单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 给 设备 指定 唯一 逻辑 名 称 ， 命 名 “单片机 ”。 单 击 “ 下 一 步 ” 
按钮 选择 串口 号 ， 如 “COM5” (与 电脑 设备 管理 器 一 致 ) 。 再 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 安 装 
PLC 指定 地 址 “15.0”。 接 着 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 出 现 “ 通 信 故 障 恢 复 策 略 ”窗口 ， 设 置 
试 恢 复 时 间 为 30 秒 ， 最 长 恢复 时 间 为 24 小 时 。 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 完成 串口 设备 设置 。 

(2) 单片机 通信 测试 












































a 外 Ja a x spk v WM 站 ja 
设置 串口 通信 设置 双击“ 设备 /COM5”， 弹 出 设置 串口 窗口 ， 进 行 参 数 设置 ， 如 
图 8 -36 所 不 [e) 
设备 配置 向 导 一 生产 三 家 、 设 各 名称、 通读 方 式 C=x 
设备 配置 向 导 将 辅助 您 完成 设备 的 安装 
川 忆 高新 设置 率 口 --COM5 
凡人 通讯 可 数 
人 psc 波 特 率 [5600 ”| 数据 位 ， 人 个 7 8 
a 奇偶 术 验 ， [元 梳 给 之] 售 上 位 el 2 
国电 南京 自动 化 通信 超时 : 600 毫秒 
通信 方式 : GBS232 © RS422 RS485 
霍 尼 韦 尔 半 
康泰 克 ~ oden 
三 您 所 选 的 设备 厂 使用 Modem 
生产 厂家 : ”未 选 定 主 Modem AT 控 制 字 : 
设备 名 称 : 未 选 定 
| 通信 指 述 : 未 先 定 从 Modem AT 皖 制 字 : 
| 
确定 取消 





























8-35 选择 


完成 设置 串口 后 ， 选 择 已 建立 的 单片机 设备 ， 单 击 右键 ， 
出 “串口 设备 测试 ” ， 对 照 参 数 是 否 设置 正确 ,， 若 正确 ， 
图 8-37 所 示 。 

寄存 器 选择 “X0”， 
“X0”， 数 据 输 入 “10”， 
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串口 设备 图 8-36 设置 串口 一 COM5 


选择 “测试 单片机 ” 
选择 “六 


项 ， 弹 
股 备 测试 ”选项 。 如 





数据 类 型 为 “BYTE”， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ; 然后 双击 寄存 器 
单 击 “ 读 取 ”按钮 寄存 器 变量 值 变 为 “10”， 如 图 8-38 所 示 ， 





若 将 单片机 P2. 0 和 P2. 1 口 接 上 共 阴 极 发 光 二 极 管 ， 可 看 到 接 P2. 1 的 二 极 管 过。 这 说 明 组 
态 王 已 经 与 单片机 通信 成 功 。 



































利口 设备 测试 LE 
通讯 参数 | 设备 测试 | 通讯 参数 “设备 测试 | 
-设备 参数 [Ew Ee ee 
寄存 器 : xO 数据 类 型 : BYTE ye 
设备 名 :阿片 机 设备 地 址 : 。 [5.0 
-通讯 参数 
端口 : DNS 
波 特 率 : [6o0 下 数据 位 : 个 7 8 
核验 : 夺 模 队 二 IE 
: l3000 毫 种 ”采集 频率 : |1000 毫秒 



































图 8-37 单片机 通信 参数 图 8-38 单片机 通信 测试 


5. 组 态 王 工程 画面 建立 

定义 变量 “数字 量 输入 ”， 变 量 属性 如 图 8-39 所 示 。 

注 : 变量 读 写 属性 为 “只 写 ”。 

设置 两 个 内 存 离散 变量 ,命名 为 “开关 1” 和 “开关 2”。 

新 建 如 图 8-40 所 示 画 面 ， 并 将 开关 关联 到 变量 “开关 1” 和 “开关 2”。“ 提 #####” 关 





定义 变量 J Es 
基本 属性 | 报警 定义 | 记录 和 安全 区 | | 
变量 名 : 区 WAX = 
交 里 类 型 。 [ER 国 











变化 他 朗科 冶 秆  ”“ 「 关 态 
最 小 值 | 最 大 值 “|899999999 厂 保存 参数 
| 最 小 原始 值 避 最 大 原始 值 “99999999 三 保存 数值 
连接 设备 | 单片机 | 采集 频率 000 毫秒 
寄存 器 卫 辆 -转换 方式 一 一 一 一 一 一 一 一 
数据 类 型 : BYTE | | @ 线 性 C 方 高 | 





读 写 属性 : 个 读 写 个 只 读 G 只 写 厂 人 允许 DDE 访 问 


图 8-39 定义 “数字 量 输入 ”变量 图 8-40 组 态 王 画面 

6. 画面 命令 语言 输入 

右键 单 击 组 态 王 画面 ， 选 择 “ 命 令 语言 ”， 进 入 画面 命令 语言 窗口 ， 选 择 “ 运 行 时 ”， 
写 入 如 下 程序 : 




















站 (\\ 本 站 点 \ 开 关 1 ==1 &&\\ 本 站 点 \ 开 关 2 ==1) 
| 
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\\ 本 站 点 \ 数 字 量 输入 =00; 

本 \\ 本 站 点 \ 开 关 1 ==0 &&\\ 本 站 点 \ 开 关 2 ==1) 
和 =10; 

下 \\ 本 站 点 \ 开 关 1 ==1 &&\\ 本 站 点 \ 开 关 2 ==0) 
ee =01; 

\\ 本 站 点 \ 开 关 1 ==0 &&\\ 本 站 点 \ 开 关 2 ==0) 
ee =11; 

| 


7. 运行 系统 调试 
切换 至 运行 系统 ， 如 图 8-41 所 示 。 在 组 态 王 画 面 中 按 下 按钮 ， 可 以 看 到 接 在 单片机 
P2.0 和 P2. 1 对 应 的 灯亮 。 


宰 运行 系统 








图 8-41 组 态 王 运行 画面 


8.4 本 章 小 结 


本 章 列举 了 组 态 王 与 单片机 的 模拟 量 输入 、 模 拟 量 输出 、 数 字 量 输入 、 数 字 量 输出 工程 
实例 ， 较 详细 地 讲解 了 实施 步 又 ， 具 体 程序 设计 需要 读者 自行 研究 。 在 组 态 王 与 单片机 通信 
测试 ， 组 态 王 画面 绘制 ， 变 量 定义 与 单片机 的 连接 及 数据 交换 ， 按 钮 及 画面 命令 语言 写 人 ， 
运行 系统 调试 等 方面 ， 可 按 步 又 练习 。 
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第 9 登 ”基于 PLC 的 控制 应 用 


9.1 PLC 概述 





PLC (Programmable Logic Controller， 可 编程 序 逻 辑 控 制 器 ) 是 一 种 数字 运算 操作 的 电 
子 系统 ， 在 工业 环境 中 有 广泛 应 用 。PLC 采用 一 类 可 编程 的 存储 器 ， 用 于 其 内 部 存储 程序 ， 
执行 逻辑 运算 ， 顺 序 控制 ， 定 时 ， 计 数 与 算术 操作 等 面向 用 户 的 指令 ， 并 通过 数字 或 模拟 式 
输入 /输出 控制 各 种 类 型 的 机 械 或 生产 过 程 。 


9.1.1 组 态 软件 与 PLC 


上 位 计算 机 运行 组 态 软件 ， 实 现 集中 监控 功能 ， 上 位 机 和 PLC 通信 进行 数据 交换 ， 但 
最 终 还 是 由 PLC 控制 设备 运行 。 上 位 机 通过 通信 和 链接 到 PLC 的 相应 地 址 从 而 改变 PLC 程序 
数据 状态 ， 上 位 机 可 以 直观 的 控制 设备 ， 可 以 代替 按钮 手动 控制 功能 和 仪表 显示 功能 。 设 备 
离开 上 位 机 仍 可 以 运行 ， 但 没 那么 直观 及 人 性 化 ， 所 以 在 工控 现场 组 态 与 PLC 的 联合 变 得 
非常 有 必要 。 


9.1.2 PLC 的 构成 简介 


PLC 分 为 固定 式 和 组 合式 (模块 式 ) 两 种 。 固 定式 PLC 包括 CPU 板 、1/O0 板 、 显 示 面 
板 、 内 存 块 、 电 源 等 。 模 块 式 PLC 包括 CPU 模块 、LO 模块 、 内 存 、 电 源 模块 、 底 板 或 机 
架 。PLC 的 构成 如 图 9-1 所 示 。 

1. CPU 

CPU 主要 由 运算 器 、 控 制 器 、 寄 存 右 及 实现 它们 之 间 联 系 的 数据 、 控 制 及 状态 总 线 构 
成 ，CPU 单元 还 包括 外 围 芯 片 、 总 线 接口 及 有 关 电 路 。 内 存 主要 用 于 存储 程序 及 数据 ， 是 
PLC 不 可 缺少 的 组 成 单元 。 

2. 存储 器 

PLC 中 有 两 种 存储 器 ， 一 种 是 系统 程序 存储 器 ， 用 于 存放 系统 工作 程序 (监控 程序 ) 、 
模块 化 应 用 功能 子 程序 、 命 令 解释 功能 子 程序 的 调用 管理 程序 ， 以 及 对 应 定义 (IO、 内 部 
继电器 、 计 时 器 、 计 数 器 、 移 位 寄存 器 等 存储 系统 ) 参数 等 功能 。 

另 一 种 是 用 户 存 储 器 ， 用 于 存放 用 户 程序 即 存放 通过 编程 器 输入 的 用 户 程序 。PLC 的 用 
户 存 储 器 通常 以 字 (16 位 / 字 ) 为 单位 来 表示 存储 容量 。 通 常 PLC 产品 资料 中 所 指 的 存储 
器 形式 或 存储 方式 及 容量 ， 是 对 用 户 程 序 存储 器 而 言 。 

3. LO 模块 

LO 模块 是 CPU 与 现场 IO 装置 或 其 他 外 部 设备 之 间 的 连接 部 件 。PLC 提供 了 各 种 操作 
电 平 与 驱动 能 力 的 IZO 模块 和 各 种 用 途 的 ZO 组 件 供用 户 选 用 。1/O 模块 将 外 界 输入 信和 号 变 
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~110V/220V 市 电 


现场 用 户 输入 设备 





现场 用 户 输出 设备 
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通 
信 用 IO 
及 户 扩 
编 存 展 
程 储 接 
中 口 
打印 机 等 【上 由 
图 9-1 PLC 构成 





成 CPU 能 接收 的 信号 ， 或 将 CPU 的 输出 信和 号 变 成 需要 的 控制 信号 去 驱动 控制 对 象 (包括 开 
关 量 和 模拟 量 ) 。 

4. 外 部 编程 设备 

外 部 编程 设备 又 称 为 编程 器 ， 分 为 简易 型 和 智能 型 两 类 。 前 者 只 能 连 机 编程 ， 而 后 者 即 
可 连 机 编程 又 可 脱 机 编程 。 同 时 前 者 输入 梯形 图 的 语言 键 符 , 后 者 可 以 直接 输入 梯形 图 。 根 
据 不 同 档次 的 PLC 产品 选 配 相 应 的 编程 器 。 编 程 器 用 于 用 户 程序 的 编制 、 编 辑 、 调 试 检查 
和 监视 等 。 它 通过 通信 端口 与 CPU 联系 ， 完 成 人 机 对 话 连接 。 编 程 器 上 有 供 编程 用 的 各 种 
功能 键 和 显示 灯 以 及 编程 、 监 控 转 换 开 关 。 现 在 计算 机 已 取代 编程 融 的 作用 。 

5. 电源 

PLC 对 电源 并 无 特别 要 求 ， 可 使 用 一 般 工业 电源 。 


9.1.3 PLC 的 特点 












































1. 可 靠 性 高 ， 抗 干扰 能 力 强 

工业 生产 一 般 对 控制 设备 要 求 很 高 ， 应 具有 很 强 的 抗 干扰 能 力 和 高 的 可 靠 性 ， 能 在 恶劣 
的 环境 中 可 靠 地 工作 ， 平 均 故 障 间 隔 时 间 长 ， 故 障 修复 时 间 短 。 这 是 PLC 控制 优 于 微机 控 
制 的 一 大 特点 。PLC 控制 系统 的 故障 通常 有 两 种 : 一 种 是 偶发 性 故障 ， 即 由 于 恶劣 环境 
(电磁 干扰 、 超 高 温 、 过 电压 或 从 电压 ) 引起 的 ， 这 类 故障 只 要 不 引起 系统 部 件 的 损坏 ， 一 
且 环 境 条 件 恢 复 正 常 ， 系 统 本 应 随 之 恢复 正常 。 另 一 类 是 永久 性 故障 ， 是 由 于 元 器 件 不 可 恢 
复 的 损坏 引起 的 。PLC 的 可 靠 性 、 抗 干扰 能 力 都 是 很 强悍 的 。 

2. 编程 简单 ， 使 用 方便 

PLC 在 这 一 点 上 优 于 微型 计算 机 。 目 前 大 多 数 PLC 采用 继 电 控 制 形式 的 “梯形 图 编程 
方式 ”， 即 有 传统 控制 线路 的 清晰 直观 ， 又 适合 电气 技术 人 员 的 读 图 习惯 和 微机 应 用 水 平 ， 
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易于 接受 ， 进 一 步 简化 编程 。 一 般 只 要 很 短 时 间 的 训练 即 能 学 会 使 用 。 而 微机 控制 系统 则 要 
求 具 有 一 定 知识 的 人 员 操 作 。 

3. 控制 程序 可 变 ， 具 有 很 好 的 柔性 

在 生产 工艺 流程 改变 或 生产 线 设备 更 新 的 情况 下 ， 不 必 改 变 PLC 的 硬件 设备 ， 只 要 改 
变 程序 就 可 以 满足 要 求 。 所 以 PLC 取代 继电器 控制 ， 而 且 具 有 继电器 所 不 具备 的 优点 。 

4. 功能 完善 

现代 PLC 具有 数字 和 模拟 量 输入 和 输出、 逻辑 和 算术 和 运算、 定时、 计数 、 顺 序 控 制 、 功 
率 驱 动 、 通 信 、 人 机 对 话 、 自 检 、 记 录 和 显示 功能 。 

5. 扩充 方便 ， 组 合 灵活 

PLC 产品 具有 各 种 扩充 单元 ， 可 以 方便 地 适应 不 同 工 业 控 制 需 要 的 不 同 输入 输出 点 及 不 
同 输入 输出 方式 的 系统 。 

6. 减少 了 控制 系统 设计 及 施工 的 工作 量 

由 于 PLC 采用 软件 编程 来 达到 控制 功能 ， 而 不 同 于 继电器 控制 采用 接线 来 达到 控制 功 
能 ， 同 时 PLC 又 能 率先 进行 模拟 调试 ， 并 且 操作 化 功能 和 监视 化 功能 很 强 ， 这 样 就 减少 了 
许多 工作 量 。 

7. 体积 小 、 重 量 轻 ， 是 机 电 一 体 化 特有 的 产品 

由 于 PLC 是 工业 控制 的 专用 计算 机 ， 其 结构 紧密 、 坚 固 、 体 积 小 巧 ， 并 由 于 具备 很 强 
的 抗 干扰 能 力 ， 使 之 易于 装 入 机 械 设备 内 部 ， 因 而 成 为 实现 “机 电 一 体 化 ” 较 理想 的 控制 


设备 。 
9.1.4 知名 的 PLC 品牌 


1. 美国 PLC 产品 

(1) B (ALLEN -BRADLEY) 公司 : SLC500、PLC -5 、PLC -3 等 。 

(2) 通用 电气 (GE) 公司 : GE -1、GE - 焉 系列 等 。 

(3) 莫 迪 康 (MODICON) 公司 : M84、M484 等 。 

2. 德国 PLC 产品 

西门 子 (SIEMENS) 公司 : S5、S7 系列 等 。 

3. 日 本 PLC 产品 

(1) 三 萎 公 司 : A、FX、Q 系列 等 。 

(2) 欧姆 龙 (OMRON) 公司 : P、CQM1 、C200 等 。 

组 态 王 软件 提供 以 上 品牌 各 系列 PLC 产品 的 驱动 ， 可 通过 配置 方式 快速 与 PLC 建立 可 
靠 的 通信 连接 。 


9.1.5 计算 机 与 PLC 的 连接 方式 


PLC 与 计算 机 的 连接 3 种 方式 。 

(1) 通过 计算 机 串口 ， 使 用 计算 机 的 RS -232C 端口 (或 RS -422 端口 ) 与 PLC 的 编 
程 口 直接 相连 。 

(2) 通过 网 络 ， 与 其 他 站 点 的 PLC 进行 通信 。 

(3) 通过 调制 解 调 器 ， 与 远程 的 PLC 进行 通信 。 
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为 了 方便 读者 可 靠 快捷 地 搭建 实验 环境 ， 建 立 起 组 态 王 与 PLC 之 间 的 通信 ， 本 章 实例 
中 组 态 王 软 件 采用 计算 机 串口 方式 与 PLC 通信 。 





9.2 串口 总 线 概述 





RS - 232 总 线 和 RS -422 总 线 是 目前 比较 常用 的 与 PLC 通信 的 方式 ， 因 两 者 并 无 太 大 
差别 ， 本 书 中 的 实例 采用 RS - 422 总 线 通信 。 

RS -232C 标准 (协议 ) 的 全 称 是 EIA - RS -232C 标准 ， 其 中 EIA ( Electronic Industry 
Association) 代表 美国 电子 工业 协会 ，RS (recommended standard) 代表 推荐 标准 ，232 是 标 
识 号 , C 代表 RS -232 的 最 新 一 次 修改 (1969)， 在 这 之 前 ， 有 RS232B 和 RS232A。 


9.2.1 RS -232 串口 通信 标准 


1. 接口 连接 器 机 械 特性 

目前 出 现 了 DB -25 和 DB -9 两 种 连接 器 ， 各 种 类 型 连 
接 器 的 引 脚 的 定义 也 有 所 同 ; 但 现在 计算 机 只 提供 DB -9 接 
口 〈 分 为 公 头 和 母 头 ) 。DB -9 各 引 脚 如 图 9-2 所 示 。 

1 脚 (DCD) : 数据 载波 输出 口 ; 2 脚 (RXD) : 接收 数 
据 ; 3 脚 (TXD): 发 送 数据 ; 4 脚 (DTR): 数据 终端 设备 
准备 就 绪 ; 5 脚 (GND ) : 参考 地 ; 6 脚 (DSR): 数据 通信 
设备 准备 就 绪 ; 7 脚 (RST) : 请 求 发 送 ; 8 脚 (CTS) : 清除 图 9-? DB8-9 引 朋 
发 送 ; 9 脚 (RT ) : 振 铃 指令 。 

RS -232C 的 每 个 引 脚 都 有 其 作用 ， 也 有 它 的 信号 流动 方向 。 原 来 的 RS -232C 是 设计 
用 来 连接 调制 解 调 器 做 传输 之 用 ， 因 此 它 的 引 脚 意义 通常 也 和 调制 解 调 器 传输 有 关 。 

全 部 的 信号 线 分 为 三 类 ， 即 数据 线 ， 地 线 和 联络 控制 线 。 

2. 串口 电气 特性 

RS -232C 对 电器 特性 、 逻 辑 电 平和 各 种 信号 线 的 功能 都 做 了 规定 。 

(1) 在 TxD 和 RxD 上 

逻辑 1(MARK) = -3V~ -15V ， 逻辑 0(SPACE) = +3~ +15V。 

(2) 在 RTS、CTS、DSR、DTR 和 DCD 等 控制 线 上 

言 号 有 效 〈 接 通 : ON， 状态 : 正 电 压 ) = +3V ~ +15V 信号 无 效 ( 断 开 : OFF， 状 
态 : 负电 压 ) = -3V ~ -15V。 

以 上 规定 说 明了 RS - 323C 标准 对 人 滁 辑 电 平 的 定义 。 对 于 数据 (信息 码 ): 逻辑 “1?” 
( 传 号 ) 的 电 平 低 于 -3V; 逻辑 “0”( 空 号 ) 的 电 平 高 于 +3V。 对 于 控制 信号 : 接 通 状态 
(ON) 即 信号 有 效 的 电 平 高 于 +3V; 断 开 状态 (OFF) 即 信号 无 效 的 电 平 低 于 -3V。 也 就 
是 当 传输 电 平 的 绝对 值 大 于 3V 时 ， 电 路 可 以 有 效 地 检查 出 来 ; 实际 工作 时 ， 应 保证 电 平 在 
+(3~15)V 之 间 。 

RS -232C 与 TIL 转换 : EIA - RS -232C 是 用 正 负电 压 来 表示 逻辑 状态 ， 与 TTL 以 高 低 
电 平 表 示 逮 辑 状态 的 规定 不 同 。 因 此 ， 为 了 能 够 同 计算 机 接口 或 终端 的 TTL 器 件 连接 ， 必 
须 在 EIA - RS -232C 与 TTL 电路 之 间 进 行 电 平 和 逻辑 关系 的 变换 。 实 现 这 种 变换 的 方法 可 
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用 分 立 元 件 ， 也 可 用 集成 电路 芯片 。 目 前 较为 广泛 地 使 用 集成 电路 转换 侣 件 ， 如 MC1488 、 
SN75150 芯片 可 完成 TTL 电 平 到 EIA 电 平 的 转换 ， 而 MC1489 、SN75154 可 实现 EIA 电 平 到 
TTL 电 平 的 转换 。MAX232 芯片 可 完成 TITLEIA 双向 电 平 转换 。 


9.2.2 RS -422 串口 通信 标准 


RS -422 由 RS -232 发 展 而 来 ， 它 是 为 了 弥补 RS - 232 通信 距离 短 、 速 率 低 的 缺点 而 
提出 的 ，RS -422 定义 了 一 种 平衡 通信 接口 ， 将 传输 速率 提高 到 10 Mbit/s， 传输 距 离 延 长 到 
1200 m (速度 低 于 100 kbit/s 时 )， 并 允许 在 一 条 平衡 总 线 上 连接 最 多 10 个 接收 器 。RS - 
422 是 一 种 单机 发 送 、 多 机 接收 的 单 向 、 平 衡 传输 规范 ， 被 命名 为 TIA/EIA -422 - A 标准 。 
为 了 扩展 应 用 范围 ，EIA 又 于 1983 年 在 RS -422 基础 上 制定 了 RS -485 标准 ， 增 加 了 多 点 、 
双向 通信 和 能力 ， 即 允许 多 个 发 送 髓 连接 到 同一 条 总 线 上 ， 同 时 增加 了 发 送 器 的 驱动 能 力 和 冲 
突 保护 特性 ， 扩 展 了 总 线 共 模 范围 ， 后 命名 为 TIA/EIA - 485 - A 标准 。 由 于 EIA 提出 的 建 
议 标准 都 是 以 “RS” 作 为 前 绥 的 ， 所 以 在 通信 工业 领域 ， 仍 然 习 惯 将 上 述 标准 以 RS 作 前 级 
称谓 。 

1. RS -422 平衡 传输 

RS -422 与 RS -232 不 一 样 ， 数 据 信号 采用 差分 传输 方式 ， 也 称 作 平 衡 传输 ， 它 使 用 一 
对 双 绞 线 ， 将 其 中 一 线 定义 为 A， 男 一 线 定义 为 B。 通 常情 况 下 ， 发 送 驱 动 右 A、B 之 间 的 
正 电 平 在 2 ~6V， 是 一 个 逻辑 状态 ， 负 电 平 在 -2V ~ -6V， 是 另 一 个 逻辑 状态 。 另 有 一 个 
信号 地 C,， 在 RS -485 中 还 有 一 个 “使 能 ” 端 ， 而 在 RS - 422 中 这 是 可 用 可 不 用 的 。“ 使 
能 ” 端 用 于 控制 发 送 驱 动 器 与 传输 线 的 切断 与 连接 。 当 “使 能 ” 端 起 作用 时 ， 发 送 驱 动 带 
处 于 高 阻 态 。 

2. RS -422 电气 规定 

由 于 接收 器 采用 高 输入 阻抗 和 比 RS - 232 驱动 能 力 更 强 的 发 送 驱 动 器 ， 故 允许 在 相同 
传输 线 上 连接 多 个 接收 节点 ， 最 多 可 接 10 个 节点 。 即 一 个 主 设备 (Master) ， 其 余 为 从 设备 
(Salve) ， 从 设备 之 间 不 能 通信 ， 所 以 RS - 422 支持 点 对 多 的 双向 通信 。RS - 422 四 线 接口 
由 于 采用 单独 的 发 送 和 接收 通道 ， 因 此 不 必 控 制 数 据 方向 ， 各 装置 之 间 任 何必 需 的 信号 交换 
均 可 以 按 软件 方式 (XON/AXOFF 握手 ) 或 硬件 方式 (一 对 单独 的 双 绞 线 ) 实现 。RS - 422 
的 最 大 传输 距离 约 为 1219m， 最 大 传输 速率 为 10 Mbit/s。 其 平衡 双 绞 线 的 长 度 与 传输 速率 成 
反比 ， 在 100 kbit/s 速率 以 下 ， 才 可 能 达到 最 大 传输 距离 。 只 有 在 很 短 的 距离 下 才能 获得 最 
高 速率 传输 。 


9. 2.3 ”计算 机 中 的 串 行 端口 


右键 单 击 计算 机 中 的 “计算 机 ”图 标 ， 选择 “属性 ”表单 击 “设备 管理 器 ”， 打 开设 
备 管理 器 。 双 击 设备 管理 器 中 的 “端口 (COM 和 LPT)”， 显 示 出 已 连接 的 串口 为 COM5， 
如 图 9-3 所 示 。 

再 对 其 双击 进入 串口 属性 窗口 ， 切 换 至 COM5 属性 的 “端口 设置 ”选项 卡 ， 对 已 连接 
的 串口 进行 参数 设置 ， 如 图 9-4 所 示 。 
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.prolific USB-to-Serial Comm Port (COM5) 属性 x | 
| 常规 | 端口 设置 | 驱动 程序 | 详细 信息 | 


位 / 秒 中 ); 
扣 位 0): 
奇偶 核验 PF): 
two Eee 
流 控制 中 ): 


| 高 级 愉 ). .| | 还 原 默认 值 号) | 






































部 | prolific USB-to-Serial Comm Port (COM5) 





1 名 OMALLED er 








器 

















图 9-3 端口 的 串口 号 9-4 ”端口 设置 

















9.2.4 串口 通信 调试 

在 进行 串口 开发 前 一 般 要 进行 串口 通信 调试 ， 常 使 用 串口 通信 调式 助手 程序 进行 调试 。 
其 是 一 个 适用 于 Windows 平台 的 串口 监视 和 串口 调试 程序 ， 可 在 线 设 置 各 种 通道 速率 ， 通 信 
端口 参数 ， 也 可 设置 自动 发 送 /手动 发 送 方式 ， 可 十 六 进 制 显示 接收 数据 等 。 
9.2.5 组 态 王 中 虚拟 串口 的 使 用 

组 态 王 中 有 专门 的 虚拟 模拟 串口 ， 在 定义 设备 时 即 可 使 用 模拟 串口 ， 如 图 9-5 所 示 。 


设备 配置 向 导 一 生产 厂家 、 没 各 名 称 、 通 有 方式 -=> 








设备 配置 向 号 将 辅助 您 完成 设备 的 安装 





您 所 选 的 设备 

生产 厂家 : 亚 控 
= = 设备 名 称 : ”仿真 PL 
高 级 查找 通信 描述 : con 








sm mw | 


图 9-5 模拟 串口 使 用 























9.3 系统 设计 说 明 


9.3.1 设计 任务 

1. 模拟 量 电压 输入 

以 PLC 检测 模拟 电压 变化 (范围 0 ~5V); 计算 机 接收 PLC 发 送 的 电压 值 ， 以 数字 ， 
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曲线 方式 显示 。 

2. 模拟 电压 输出 

在 计算 机 组 态 王 中 产生 一 个 变化 的 数值 (范围 : 0 ~ 10) ， 绘 制 数据 变化 曲线 ， 在 PLC 
输出 端 也 应 测 得 相应 的 电压 值 。 














3. 数字 量 输入 

利用 按钮 来 改变 PLC 某 个 输入 口 的 状态 (打开 或 关闭 )， 在 组 态 王 中 也 应 读 取出 此 状态 
(打开 或 关闭 ) 。 

4. 数字 量 输出 


在 组 态 王 界面 中 指定 输出 口 的 状态 (打开 或 关闭 ) 应 与 PLC 对 应 的 输出 口 一 致 ， 且 在 
组 态 王 界面 中 要 可 控制 PLC 对 应 的 输出 口 。 


9.3.2 硬件 连接 说 明 


三 菱 FX 系列 PLC 可 以 通过 自身 的 编程 口 和 计算 机 通信 ， 也 可 通过 通信 口 和 计算 机 通 
信 。 通 过 编程 口 ， 一 台 计 算 机 只 能 和 一 台 PLC 通信 。 实 现 对 PLC 中 软 元 件 的 间接 访问 ; 通 
过 通信 口 ， 一 台 计 算 机 可 与 多 台 PLC 通信 ， 并 实现 对 PLC 中 软 元 件 的 直接 访问 ， 但 两 者 通 
信 协 议 不 同 。 

模拟 电压 输入 : 将 模拟 量 输入 模块 FX2N 一 4AD 与 PLC 相连 。 在 模拟 量 输入 1 通道 V+ 
与 VI -之 间 输 入 电压 0 ~10V。 

模拟 电压 输出 : 将 模拟 量 输出 模块 FX2N 一 4DA 与 PLC 相连 。 在 PLC 输出 口 可 以 连接 一 
个 发 光 二 极 管 来 表示 电压 变化 。 

数字 量 输入 : 按钮 、 行 程 开关 等 常用 触 点 接 PLC 输入 端点 (X0、X1、…、X17 与 COM 
之 间接 开关 ) 。 

数字 量 输出 : 不 需要 连 线 ， 直 接 使 用 PLC 提供 的 输出 信号 指示 灯 ， 也 可 外 接 指示 灯 或 
继电器 等 装置 来 显示 开关 输出 状态 。 


9.3.3 组 态 王 中 的 通信 设置 


如 果 将 三 萎 FX 系列 PLC 与 计算 机 相连 ， 需 要 一 根 编程 电缆 。 

当 PLC 使 用 RS - 232 与 计算 机 上 位 机 相连 时 ， 需 要 对 参数 进行 设置 。 波 特 率 : 9600 
数据 位 长 度 : 7; 停止 位 长 度 : 1; 奇偶 校 验 位 : 偶 校 验 。 

组 态 王 定义 设备 时 选择 : PLC 一 三 蔡 一 FX2N 一 编程 口 。 

组 态 王 的 设备 地 址 与 PLC 的 设置 保持 一 致 (0 ~ 15 ) 。 


9.3.4 仿真 PLC 


在 进行 组 态 王 程序 调试 时 ， 可 以 使 用 仿真 WO 设备 ， 用 来 模拟 实际 设备 向 程序 提供 数据 。 
以 下 是 组 态 王 中 内 部 寄存 器 : 

e 自动 加 一 寄存 器 INCREA: 最 大 变化 范围 是 0 ~ 1000， 寄 存 器 变量 的 编号 原则 是 在 寄 
存 器 名 后 加 数值 ， 此 数值 表示 变量 从 0 开始 递增 变化 范围 。 
e 自动 减 一 寄存 器 DECREA : 最 大 变化 范围 是 0 ~1000， 寄 存 融 变量 的 编号 原则 是 在 寄 
存 器 名 后 加 数值 ， 此 数值 表示 变量 从 0 开始 递减 变化 范围 。 
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。 随机 寄存 咒 RADOM : 变量 值 是 一 个 随机 值 ， 此 变量 只 能 读 ， 无 法 写 和 人 ;寄存 器 变量 
的 编号 原则 是 在 寄存 器 名 后 加 数值 ， 此 数值 表示 变化 最 大 值 范围。 

。 常 量 寄存 器 STATIC : 是 一 个 静态 变量 ， 可 保存 用 户 的 数据 ， 并 且 可 以 读 出 。 

。 常量 字符 串 寄存 器 STRINC: 也 是 一 个 静态 变量 ， 可 保存 用 户 的 字符 ， 并 且 可 以 读 出 。 

e CommEr 寄存 器 : 可 读 写 离散 变量 ， 用 户 通 过 控制 CommEr 寄存 器 状态 来 控制 运行 系 
统 与 仿真 PLC 通信 。 




















9.4 ”数据 采集 与 控制 程序 设计 


9.4.1 模拟 量 输入 工程 实例 


1. 功能 概述 : 

实现 组 态 王 对 三 萎 FXIN PLC 一 4AD 模拟 量 输入 模块 电压 的 采集 。 

2. 硬件 连接 

PLC 硬件 连接 ， 如 图 9-6 所 示 。 使 用 分 压 电路 (滑动 电阻 器 ) 将 0 ~5V 电压 接 到 模拟 
通道 输入 1。 











接 0 一 5V 电 压 输入 
(使 用 分 压 电路 ) 





COMO YO Y1 Y2 Y4 YS Y6 Y7 Y8 Y9 Y10 Y11 Y13 Y14 


RS-422 
FXIN PLC 





接 入 AC 220V 电 源 接 和 人 DC24V 电源 
图 9-6 PLC 模拟 电压 量 输入 硬件 连 线 图 








3. 三 蓉 FXIN 系列 PLC 模拟 量 输入 梯形 图 程序 
在 三 蔡 FXIN 系列 PLC 中 输入 如 图 9-7 所 示 梯 形 图 程序 。 


M8002 
0 上 十 | [ FROM Ko K30 D4 KI 








[CMP  K2010 D4 MO 


TO KO K0O H3330 Kl 


TO0 KO KI K4 Kl 









{ FROM KO FK29  FK4MI0 KI 


FROM KO Ks D100 Kl 


图 9-7 PLC 模拟 量 输入 梯形 图 程序 
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4. 在 组 态 王 中 实现 与 三 菱 PLC 模拟 量 输入 

(1) 串口 设备 连接 及 测试 

1) 打开 电脑 的 设备 管理 占 ， 查 看 串口 连接 及 进行 端口 参数 设置 ， 如 图 9-8 所 示 。 

2) 在 组 态 王 中 设置 新 设备 。 新 建 组 态 王 工 程 ， 在 组 态 王 工程 浏览 器 中 选择 设备 ， 双 击 
右 侧 的 “新 建 "， 启 动 “设备 配置 向 导 ?”。 

选择 :“ 设 备 驱动 ”一 PLC 一 三 莹 一 FX2 一 编程 口 ， 如 岁 9-9 所 示 。 








































































































“prolific USB-to-Serial Comm Port (COM5) 尾 性 [| 设备 配置 向 导 一 生产 厂家、 设备 名 称 、 通 讯 方式 Did 
常规 | 端口 设 置 | 驱动 程序 | 详细 入 
总 珊 -| 油 口 设 置 | 中 动 程序 | 详细 入 息 设备 配置 向 导 将 辅助 您 完成 设备 的 安装 
ee = 要 
位 / 秒 @): 系列 
数据 位 0): i 
遍 程 
育 偶 校 验 F); | 偶 - FX2_485 ee 
Fx 系列 :| 
售 位 8): [1 | 向 -Melsech 国 
和 0 
流 控制 中) 四 
控制 中 : 区 外 0 么 有 ayrlcz4 
| 内. 系列 以 太 网 ~ 
国 RTYRSDTEIEERFC |- 您 所 选 的 设备 一 
生产 厂家 三 装 
设备 名 称 : FX2 
| 通信 描述 编程 口 
We Sm [Fs] me 
图 9-8 设备 管理 器 串口 设置 图 9-9 选择 串口 设备 








单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 给 设备 指定 唯一 逻辑 名 称 ， 命名 “PLC”。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 
选择 串口 号 ， 如 “COM5” (与 电脑 设备 管理 器 一 致 )， 再 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 安 装 PLC 
指定 地 址 “0”。 接 着 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 出 现 “ 通 信 故 障 恢复 策略 ”窗口 ， 设 置 试 恢复 
时 间 为 30 秒 ， 最 长 恢复 时 间 为 24 小 时 。 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 完成 串口 设备 设置 。 

3) PLC 通信 测试 。 

设置 串口 通信 设置 ， 双 击 “ 设 备 /COM5”， 弹 出 设置 串口 窗口 ， 进 行 参数 设置 ， 如 
图 9-10 所 示 。 

设置 串口 --COM5 [Xs 
-通讯 参数 
波 特 率 : ”|9600 | 数据 位 : CT7T 人 个 8 
奇偶 核验 : | 偶 核 验 | 停 上 位 1 2 
通信 超时 : [3000 毫秒 


通信 方式 : 个 RS232 © RS422 个 RS485 








-Wodem -一 -一 
厂 使 用 Modem 
主 Modem AT 控 制 字 : 





从 Modem AT 控制 字 : 














确定 取消 
图 9-10 设置 串口 - COM5 


完成 设置 串口 后 ， 选 择 已 建立 的 PLC 设备 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “ 测 试 PLC” 项 ， 弹 
出 “串口 设备 测试 ”对 话 框 ， 对 照 参数 是 否 设置 正确 ， 若 正确 ,选择 “ 设 备 测 试 ”选项 卡 。 
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如 图 9-11 所 示 。 

寄存 器 选择 “D100”， 数 据 类 型 为 “SHORT”， 单 击 “ 添 加 ”一 “ 读 取 ”按钮 ， 可 以 看 
到 PLC 返回 的 数值 。 如 图 9-12 所 示 ， 这 说 明 组 态 王 已 经 与 三 莹 FXIN PLC 一 4AD 模拟 量 输 
入 模块 通信 成 功 。 用 万 用 表 测 量 滑 动 变阻器 两 端 电压 约 2.3YV 左右 。 




















率 口 设备 测 江 le “ 率 口 设备 汉江 se 
通讯 参数 | 设备 出 试 | 通讯 参数 设备 测试 | 
SA -寄存 器 
设备 参数 寄存 器 : 网 |] 数据 类 型 [smr 过] 
设备 名 :EC 设备 地 址 : ” 虽 
添加 用 除 加 入 变 里 | 。 全 部 加 入 
通讯 参数 采集 列表 
端口 : jcom I 
波 特 率 : |8600 数据 位 : GT7T 个 8 
校 验 : [ 硕 核 验 二 停止 位 : 全! 个 2 


通讯 超时 :|3000 毫秒 ”采集 频率 : |1000 毫秒 





























取消 确定 | 了 B 消 | 
图 9-11 对 照 PLC 通信 参数 图 9-12 ”PLC 寄存 器 通信 测试 


(2) 组 态 王 工程 画面 建立 
定义 变量 “PLC 模拟 量 输 入 ”， 变 量 属 性 如 图 9-13 所 示 。 注 : 变量 读 写 属性 为 
“只 读 ”。 

















“定义 变量 [一 > 一 | 
基本 属性 | 报警 定义 | 记录 和 安全 区 | 
变量 名 : FL 模拟 量 输 入 [本 
变 里 类 型 ， [770 可 到 - Ds 
| 
| mma E Ea 可 
| [ime 
| ta 初始 值 捷 要 一 一 
最 小 值 局 最 大 值 [56 站 
‖| ”最 小 原始 值 上 最 大 原始 值 2000 三 保存 数值 
‖ 二 =] 采集 频率 。 [na 毫秒 | 
寄存 器 pi 司 转换 方式 
二 一 6 线性 个 开 方 。_ 高 级 
读 写 属性 ; 个 读 写 6 R 读 个 只 写 。 厂 允许 00 访问 
L 这 | i | 




















图 9-13 定义 “模拟 量 输入 ” 


定义 变量 “时 间 ”， 变 量 属性 如 图 9-14 所 示 。 

再 定义 一 个 内 存 实 型 变量 “电压 ”， 最 小 值 为 0， 最 大 值 为 6。 新 建 “PLC 模拟 量 输入 ” 
画面 ， 如 图 9-15 所 示 。 在 “模拟 值 输入 ”和 “模拟 值 输出 ”处 将 “ 硅 则 ”关联 到 “电压 ” 
变量 。 
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基本 属性 | 报警 定义 | 记录 和 安全 区 | 
变量 名 : 了 由 
讼 时 类型， [70 整 效 加 
ii 站 
| 车 HRR [可 RE 可 
[| 蕊 员 指 述 





变 (t 如 各 度 [和 M 值 所 | | 
RM  SAUEO 全 和 | 
‖| 最小 原 始 秆 ”最 大 原始 值 [200 | 三 保存 数值 
| 连接 设备 | 模拟 PIC 采集 频率 |1000 毫秒 
寄存 器 PE 汪 转换 方式 一 | 
才 据 类 型: [587 | G 线 全 C 了 方 高 级 | | 


读 写 属 性 : 个 读 写 从 只 读 个 只 写 厂 人 允许 9DE 访 问 











了 






































图 9-15 ”PLC 模拟 量 输入 画面 


在 工具 箱 的 “插入 通用 控件 ”列表 中 插入 超级 XY 曲线 ， 打 开 控 件 属性 ， 按 图 9-16 所 
示 设 置 参数 。 
(3) 画面 命令 写 人 
进入 画面 命令 语言 ， 选 择 “ 存 在 时 ”选项 卡 ， 将 “每 3000 毫秒 ” 改 为 “每 1000 点 
秒 ”， 写 和 人 如 下 程序 : 
\\ 本 站 点 \ 电 压 = \\ 本 站 点 \PLC 模拟 量 输入 /200; 
Ctrl0. AddNewPoint( \\ 本 站 点 \ 时 间 ,\\ 本 站 点 \ 电 压 ,0); 
(4) 运行 系统 调试 
调节 滑动 电阻 器 ， 可 看 到 组 态 王 画面 中 的 超级 XY 曲线 变化 ， 如 图 9-17 所 示 。 
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普通 坐标 | 曲线 | 
x 轴 信 息 

显示 xX 轴 
om 
钞 坦 : 如 数位 : > 











了 Y 轴 信息 





最 大 值 更 显示 Y... 
10 0 i i 0 


DALINDINDINDINDINDN 
DNDINDNADALIIDIDIN, 


Eee 
汪清 汪汪 汪汪 


刻度 数 ， [10 本 


订 Y 轴 标题 亿 匡 : 小 数位 : ”|[0 : 
在 曲线 画图 区 水 平 位 置 一 一 一 一 一 一 刻度 在 Y 轴 的 水 平方 向 


6 左边 人 右边 x ， 更 新 Y 轴 信息 | 
在 画图 区 边界 的 第 0 ”<] 人 左边。 右边 


| 网 格 线 























图 9-16 超级 XY 曲线 控件 参数 设置 














图 9-17 运行 系统 画面 


9. 4.2 模拟 量 输出 工程 实例 


1. 功能 概述 
实现 组 态 王 与 三 蒙 FX2N PLC 一 4DA 模拟 量 输出 模块 电压 采集 。 
2. 硬件 连接 
PLC 硬件 连接 ， 如 图 9-18 所 示 。 在 FX2N 一 4DA 模拟 通道 1 将 输出 0~10V 电压 。 
3. 三 菱 PLC 数字 量 输入 梯形 图 程序 
在 三 荃 PLC 中 输入 如 图 9-19 所 示 梯 形 图 程序 。 
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COMO YO Y1 Y2 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9 Y10 Y11 Y13 Y14 


RS-422 
FXIN PLC 


接 入 AC 220V 电 源 接 入 
图 9-18 ”PLC 模拟 电压 量 输 入 硬件 连 线 轿 


0 机 FROM K0 K30 D4 
{CMP K3020 D4 

MI 
17 上 二 | [ TOP KO Ko H2100 


{ TO KO K! D100 





























FROM KO K29 和 4M10 





MI10 M20 
50 


图 9-19 PLC 模拟 量 输出 梯形 图 程序 





24V 直 流 电源 


Kl1 


MO 


Kl 


K4 


Kl1 


{ MOV D123 DI100 


M3 












































4. 在 组 态 王 中 实现 与 三 萎 PLC 模拟 量 输 出 “prolific USB-to-Serial Comm Port (COMS) 属性 [| 
(1) 串口 设备 连接 及 测试 i 
1) 打开 计算 机 的 设备 管理 器 ， 查 看 串口 连 和 
接 及 进行 端口 参数 设置 ， 如 图 9-20 所 示 。 | OS 
2) 在 组 态 王 中 设置 新 设备 。 新 建 组 态 王 工 | 育 偶 校 验 中 ) : 
程 ， 在 组 态 王 工 程 浏览 器 中 选择 设备 ， 双 击 右 侧 | 一 一 一 
的 “新 建 ”"， 启动“ 设备 配置 向 导 ” ] 0 : 
选择 “设备 驱动 ”一 PLC 一 三 莹 一 FX2 一 编 | sn) i 
程 口 ， 如 图 9-21 所 示 。 i 
单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 给 设备 指定 唯一 逻 机 
辑 名 称 ， 命 名 为 “PLC” 图 9-20 设备 管理 器 串口 设置 





单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 选择 串口 号 ， 如 “COM5” (与 计算 机 设备 管理 器 一 致 )， 再 单 击 








“下 一 步 ” 按 钮 ， 安 装 PLC 指定 地 址 “0”。 接 着 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 出现“ 通信 故障 恢 
复 策 略 ” 窗 口 ， 设 置 试 恢复 时 间 为 30 秒 ， 最 长 恢复 时 间 为 24 小 时 。 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 
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完成 串口 设备 设置 。 


3) PLC 通信 测试 。 设 置 串口 通信 设置 ， 双 击 “ 设 备 /COM5 ”， 


行 参 数 设 置 ， 如 图 9-22 所 示 。 


设备 配置 向 导 -一 一 生产 三 家、 设备 名 称 、 通 讯 方式 





设备 配置 向 号 将 辅助 您 完成 设备 的 安装 








三 萎 到 
年 -A 系 列 

由 -CCLINK 

-FX2 














Fx2_485 2 
了 X 系 列 
Nelsech 
Nelsechra 
8 系列 
8 系列 aJT1C24 
由 -9 系列 以 本 网 Se 
三 您 所 选 的 设备 

| 生产 厂家 : 三 装 
| 设备 名 称 : FX2 


| 通信 指 述 : 编程 口 








高 级 查找 











上 一 步 中 代步 中 >| 取消 
9-21 选择 串口 设备 


完成 设置 串口 后 ， 选 择 已 建立 的 PLC 设备 ， 单 击 右键 ， 选 择 


弹出 设置 串口 窗口 ， 进 






























































设置 补 口 --COM5 [x | 

三 通讯 参数 

波 特 率 : [a600 了] 数据 位 ， 售 7 个 8 
奇偶 核验 ，[ 偶 核验 了 | 停 目 位: 人 1 个 2 
通信 超时 : [3000 毫 种 

通信 方式 : 个 RS232 {RS422 © RS485 
-Nodem 

厂 使 用 Modem 

主 Modem AT 控制 字 : 

从 Modem AT 控制 字 

确定 取消 | 
图 9-22 设置 串口 一 COM5 
“测试 PLC”， 弹 出 “ 串 


口 设备 测试 ”对 话 框 ， 对 照 参数 是 否 设置 正确 ， 若 正确 ,选择 “设备 测试 ”选项 卡 ， 如 


图 9-23 所 示 。 
寄存 器 写 “D123”， 


王 已 经 与 PLC 2N 一 4DA 通信 成 功 。 


素 口 设备 测试 攻 梧 
































通讯 参数 | 设备 测试 | 
一 设备 参数 
设备 名 : EE 设备 地 址 : 同 
通讯 参数 
庙 D: Js 
波 特 率 : J5650 | 数据 位 ， GT 个 8 
核验 : 同 梳 吗 了 | En 
通讯 超时 : |3000 ”毫秒 采集 频率 : i000 毫秒 
取消 
图 9-23 ”通信 参数 设置 











(2) 组 态 王 工 程 画面 建立 
定义 变量 “PLC 模拟 量 输出 ”， 
772 


数据 类 型 为 “SHORT”， 
00”， 如 图 9-24 所 示 。 用 万 用 表 测 量 通 道 V+ 和 VI -两 端 ， 


单 击 “添加 ”按钮 ， 寄 存 带 变量 值 为 
得 到 3V 左右 电压 。 表 明 组 态 


语 口 设备 测试 





通讯 参数 “设备 测试 | 
三 寄存 器 
寄存 器 : 





D123 | 数据 类型 : [SHORT 了 








出 除 读 取 | 。 加 入 变量 | ”全 部 加 入 


采集 列表 














确定 取消 ”| 











变量 属性 如 图 9-25 所 示 。 注 . 








图 9-24 PLC 寄存 器 通信 测试 

















变量 读 写 属性 为 “只 写 ”。 


定义 杰 量 [| 


基本 属性 | 报警 定义 | 记录 和 安全 区 | 
变 里 名 :EC 神 反 生 和  ，，，，，，，，，，， i 
变量 类 型 : [Ti 可 数 可 Hs 
| 














变化 器 捉 度 司 ” 。 初 妇 入 ”太一 一 

| 最 小 值 0 最 大 值 ”oo0 三 保存 基数 
| 。 最 小 原始 值 最 大 原始 值 ”J2000 厂 保存 数值 
连接 设备 Fr ”| 采集 频率 lio0 部 
寄存 器 Pio0 ”一 转 换 方式 一 一 一 一 一 一 一 一 

数据 类 型 Fa | 他 线性 个 开 方 。 高 级 





读 写 属性 : 个 读 写 个 只 读 从 篇 汤 。 厂 允许 IE 访问 











取消 


图 9-25 ”定义 “PLC 模拟 量 输出 ”变量 








定义 变量 “时 间 ”， 在 “连接 设备 ”处 新 建 仿真 设备 “模拟 PLC”， 变 量 属性 如 图 9-26 
所 示 。 


PE | 
基本 属性 | 报警 定义 | 记录 和 安全 区 | 

交 里 名 : FF 间 守 

交 时 类 型 : rrog 数 | 本 

BE 

MR 一 成 员 类 型 : 加 








中 。 变化 灵敏 度 加 初始 值 一 状态 
| 最 小 值 站 最 大 值 E00 厂 保存 参数 | 
| 。 最 | 原始 值  ” ””” 最 大 原始 值 [200 | [ 保存 数值 
连接 设备 || 模 撤 ”| 采集 频率 Jo  ” ” 齐 种 
寄存 器 CREM200 。 ”” 国 转换 方式 | 
数据 类 型: rm 可 从 线性 个 开 方 。_ 高 级 


读 与 属性 : 个 读 写 从 只 读 个 只 写 厂 允许 0 访问 











取消 








图 9-26 定义 变量 “时 间 ” 








再 定义 一 个 内 存 实 型 变量 “电压 ”， 最 小 值 为 0， 最 大 值 为 5。 新 建 “PLC 模拟 量 输 出 ” 
画面 ， 如 图 9-27 所 示 。 

在 图 库 中 选择 一 个 游标 插入 在 画面 中 ， 将 游标 关联 到 “电压 ”变量 ， 双 击 游 标 可 设置 
其 参数 ， 游 标 参数 如 图 9-28 所 示 。 

将 “ 撩 枯 ”在 模拟 值 输出 处 与 “电压 ”变量 相关 联 。 在 画面 中 插入 超级 XY 曲线 ， 打 开 
控件 属性 ， 设 置 如 图 9-29 所 示 参 数 。 
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oe 


rit, 











图 9-27 组 态 王 画面 












变量 名 十 拟 量 ): [FSESvEE 了 
标签 文本 : 太 标 标签 颜色 : 
访 头 颜色 ， [ea 按钮 颜色 


me EE | wxga， [ES 
一 滑动 范围 : 一 一 一 一 一 一 一 标志 
最 小 : 加 主 刻 度 : B 
最 大 : 加 副 刻 度 : k 
E 














-标签 
显示 每 一 项 的 标签 上” 主 仿 关 

文本 基色 [EGG 小 数位 数 

访 ak 限 安全 区 : 


A | 
图 9-28 游标 属性 定义 

















普通 坐标 | 曲线 | 
x 轴 信 息 
友 显示 x 四 


x 四 标题 : 后 闻 最 大 值 : |200 网 格 数 : 15 习 
最 小 值 : |0 小 数位 : |0 习 











了 Y 轴 信息 





.00 


最 大 值 刻度 数 刻度 方向 
es 左边 i 0 


了 
了 
到 
了 
和 
了 
了 


汪汪 汪汪 
PtH tt tt 
党 


DAINDIIDNINDIDNNo 
DNDNDINDNDNDIDN 


扩 显示 Y 轴 : 刻度 歼 : [10 司 
扩 ? 山 标 题 “也 匡 : 小 数位 ， 和 司 


在 曲线 画图 区 水 平 位 置 一 刻度 在 Y 轴 的 水 平方 向 
入 2 个 左边 。 个 有 边 
在 画图 区 边界 的 第 [| 条 纵 轴 


| 网 格 线 


























取消 ”| 应 用 信 
图 9-29 超级 XY 曲线 控件 参数 设置 
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(3) 画面 命令 写 和 人 
进入 画面 命令 语言 ， 选 择 运 行 时 ， 写 和 人 如 下 程序 : 
\\ 本 站 点 \ PLC 模拟 量 输出 = \\ 本 站 点 \ 电 压 * 200; 
Ctrl0. AddNewPoint( \\ 本 站 点 \ 时 间 ,\\ 本 站 点 \ 电 压 ,0); 
(4) 运行 系统 调式 
调节 组 态 王 画面 中 的 游标 ， 可 看 到 组 态 王 画面 中 的 超级 XY 曲线 变化 及 硬件 上 发 光 二 极 
管 的 亮度 变化 。 如 图 9-30 所 示 。 























PPP APR PR APP | 





























0 
0 4 的 
一 一 此 0- 电 压 


模拟 量 输出 电压 : 02. 00 


图 9-30 运行 系统 画 国 























9. 4.3 数字 量 输入 工程 实例 

1. 功能 概述 

实现 组 态 王 与 三 葵 FX - 1N PLC 数字 量 输入 通信 ， 当 PLC 某 个 端口 有 输入 时 ， 组 态 王 界 
面 显示 对 应 的 端口 编号 。 

2. 三 萎 PLC 数字 量 输 入 梯形 图 程序 

在 三 蒙 PLC 中 输入 如 图 9-31 所 示 梯 形 图 程序 ， 这 段 程序 用 于 设置 PLC 的 通信 参数 : 波 
特 率 为 9600 bit/s， 数 据 位 为 7 位 ,停止 位 为 1 位 ， 偶 校 验 。 


M8002 
0 MOV Hé6086 D8120 ] 














{ MOV HO D8121 ] 


MOV Ks D8129 ] 


图 9-31 PLC 通信 参数 设置 程序 

















3. 在 组 态 王 中 实现 与 三 菱 PLC 数字 量 输入 
(1) 串口 设备 连接 及 测试 
1) 打开 计算 机 的 设备 管理 器 ， 查 看 串口 连接 及 进行 端口 参数 设置 ， 如 图 9-32 所 示 。 
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2) 在 组 态 王 中 设置 新 设备 。 新 建 组 态 王 工程 ， 在 组 态 王 工程 浏览 器 中 选择 设备 ， 双 击 
右 侧 的 “新 建 "， 启 动 “ 设 备 配置 向 导 ”。 
选择 “设备 驱动 ”一 PLC 一 三 莹 一 FX2 一 编程 口 ， 如 图 9-33 所 示 。 



















































































设备 配置 向 导 _ 生产 厂家 、 设 备 名 称 、 通 汛 方式 [| 
Prolific USB-to-Serial Comm Port (COM5) 层 性 x 
常规 | 端口 设置 | 驱动 程序 | 详细 信息 设备 配置 向 导 将 辅助 您 完成 设备 的 安装 
位 /种 @): 
数据 位 0): 
奇偶 核验 p): | 偶 
信 | 位 :7 MelsechnA 
由 -9 条 列 
泣 8 抽 加) 有 es 
| 内-9 系 列 以 太 网 ~ 
一 您 所 选 的 设 
[| 人 
设备 名 称 : FX2 
| 通信 描述 :编程 口 
BE) a m7 让 9 消 



































图 9-32 设备 管理 需 串 口 设置 图 9-33 ”选择 串口 设备 


单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 给 设备 指定 唯一 逻辑 名 称 ， 命 名 “PLC”。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 
钮 选择 串口 号 ， 如 “COM5” (与 计算 机 的 设备 管理 器 一 致 ) 。 再 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 
安装 PLC 指定 地 址 “1”。 接 着 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 出 现 “ 通 信 故 障 恢 复 策 略 ”窗口 ， 
设置 试 恢复 时 间 为 30 秒 ， 最 长 恢复 时 间 为 24 小 时 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 完成 串口 设备 
设置 。 

3) PLC 通信 测试 。 设 置 串口 通信 设置 ， 双 击 
框 ， 按 图 9-34 所 示 进 行 参数 设置 。 











“设备 /COM5”， 弹 出 “设置 串口 ”对 话 























设置 串口 --COM5 [em] 
三 通讯 参数 
波 特 率 : ” [600 | 数据 位 人 7 个 8 
奇偶 核验 : | 偶 核 输 了 | 停止 位 G1 2 
通信 超时 : |s000 毫秒 
通信 方式 : 个 RS232 人 RS422 个 RS485 
-Woden 一 一 一 一 和 
厂 使 用 MWodem 
主 Modem AT 控制 字 : 
从 Modem AT 皖 制 字 : 
EE 
确定 取消 











图 9-35 所 示 。 





图 9-34 设置 串口 一 COM5 


完成 设置 串口 后 ， 选 择 已 建立 的 PLC 设备 ， 单 击 右 键 ， 选择 “测试 PLC”， 弹 出 “ 串 
口 设 备 测 试 ” 对 话 框 ， 对 照 参 数 是 否 设 置 正 确 ， 若 正确 ， 选 择 “ 设 备 测试 ”选项 卡 。 如 


寄存 器 选择 “X1”， 数 据 类 型 为 “Bit”， 单 击 “添加 ”一 “ 读 取 ”按钮 ， 寄 存 器 变量 
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“关闭 ”， 如 图 9-36 所 示 。 若 将 PLC 硬件 上 输入 “X1” 端 与 COM 端 连接 ， 则 显示 打 
。 表 明 组 态 王 已 经 与 PLC 通信 成 功 。 

















弟 口 设备 测试 [> le | 
通讯 参数 | 设备 出 试 | 通讯 参数 ”设备 测试 | 
设备 参数 寄存 器 - 
设备 条 寄存 器 :I 了 数据 类 型 : 。 [ait E 
设备 名 :FI 设备 地 址 : ” 问 
一 一 添加 县 除 加 入 变 里 | 。 全 部 加 入 
通讯 部 数 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 采集 列表 
| 器 名 孝 据 专 旦 什 一 质 里 
波 特 率 : [6o0 了 数据 位 : GT 个 8 
核验 : [二 核验 了 ] 停止 位 : 人 1 个 2 


通讯 超时 : ”|3000 毫秒 ”采集 频率 : |1000 毫秒 























确定 | 取消 | 确定 取消 














9-35 ”对照 PLC 通信 参数 


(2) 组 态 王 工程 画面 建立 
定义 变量 “PLC 输入 0”， 变 量 属性 如 图 9-37 所 示 。 同 样 定义 7 个 变量 :“PLC 输入 
1”~“PLC 输入 7”， 对 应 寄存 器 为 “X1”~“X7”， 其 他 属性 相同 。 注 : 变量 读 写 属性 为 


6 只 4 读 ”。 7? 





到 











9-36 ”PLC 寄存 器 通信 测试 











a [ez 
基本 属性 | 报警 定义 | 记录 和 安全 区 | 

变星 名 : ELE 输 X0 柯 

变 里 类 型 : [ZO 离 散 了 

找 壕 

| EL a 0 了 

im 











变化 如 乌 度 ”| 初始 值 个 开 售 关 [状态 一 一 
| 最 值 记 最 大 值 “55698659 | 万 保存 参数 
‖ 最 小 原始 值 此 最 大 原始 值 ”的 9999999 厂 保存 数值 
| 连接 设备 ||PLC 了 了 ] 采集 频率 [ao 毫秒 | 
寄 有 器 隔  ” 辐 [ 转 扩 方式 - 
数据 类 到: Bit 可 Ee ”| | 


读 瑟 属性 : 个 读 写 售 只 读 个 吕 写 口 允许 IE 访问 











| CE 内 








图 9-37 定义 变量 “PLC 输入 0” 


设置 一 个 内 存 整 数 变 量 ， 命 名 为 “数码 管 填充 ”， 初 始 值 为 0， 最 小 值 为 0， 最 大 值 为 
8。 新 建 如 图 9-38 所 示 画 面 ， 选 择 工 具 箱 中 的 “ 圆 角 矩形 ”工具 绘制 数码 管 。 
数码 管 填充 连接 设置 如 图 9-39 所 示 。 以 数码 第 一 横 为 例 。 双 击 第 一 横 ， 弹 出 “动画 连 





177 


接 * ， 选 择 “ 填 充 属 性 ”， 弹 出 “填充 属性 连接 ” ， 单 击 ? 图 标 选择 “数码 填充 ”变量 关联 。 
规定 红色 为 亮 ， 蓝 色 为 灭 。 所 以 ,数码 管 显 示 0，2，3，5，6, 7 时 ， 数码 管 第 一 横 应 为 亮 ， 
即将 其 设置 为 红色 。 反 之 数码 管 显示 1，4 时 ， 数 码 管 第 一 横 应 为 灭 ， 即 将 其 设置 为 蓝 色 。 
另外 ， 设 置 一 个 初始 状态 值 “8”， 当 变量 “数码 管 填充 ”为 8 时 ， 数 码 管 应 为 不 显示 状态 ， 
即 当 变量 “数码 管 填充 ”为 8 时 ， 设 置 为 蓝 色 。 数 码 管 其 余 横 竖 填 充 属 性 连接 设置 请 参考 
第 一 横 。 















































| 对 象 类 型 : 圆 角 拒 形 左 420 上 100 高 度 11 宽度 50 
”对象 名 称 : [6raph4953 提示 文本 : | 

属性 变化 位 置 与 大 小 变化 

站 线 属性 口 填充 厂 水 平移 动 

lv 填充 属性 下 缩放 厂 _ 生 直 移动 












表达 式 让 本 站 点 "数码 党 填 充 加 

















所 到 | 1.00 国 | 修改 
2.00 | 是 除 





3.00 








4.00 










5.00 








6.00 











图 9-38 组 态 王 画面 图 9-39 ”数码 管 填充 属性 连接 


(3) 在 画面 命令 语言 中 写 人 程序 
在 存在 时 输入 以 下 程序 : 


中 本 站 点 \ 数 码 管 填充 =8; // 使 进入 运行 系统 时 ,数码 管 初始 状态 为 关闭 状态 。 
运行 时 : 

if( \\ 本 站 点 \PLC 输入 0 ==1) // 当 PLC“X0" 接 通 ,数码 管 显示 0. 

1 N\ 本 站 点 \ 数 码 管 填充 =0;| 

并 (\\ 本 站 点 \PLC 输入 1==1) 

{\\ 本 站 点 \ 数 码 管 填充 =1;|} 

if(\\ 本 站 点 \PLC 输入 2 ==1) 

| 本 站 点 \ 数 码 管 填充 =2;| 

并 (\\ 本 站 点 \PLC 输入 3 ==1) 

| 本 站 点 \ 数 码 管 填充 =3;| 

让 ( \\ 本 站 点 \PLC 输入 4 ==1) 

{ \\ 本 站 点 \ 数 码 管 填充 =4;} 

让 ( \\ 本 站 点 \PLC 输入 5 ==1) 

| 本 站 点 \ 数 码 管 填充 =5;| 

并 (\\ 本 站 点 \PLC 输入 6 ==1) 

| 本 站 点 \ 数 码 管 填充 =6;| 

并 (\\ 本 站 点 \PLC 输入 7 ==1) 

1 \\ 本 站 点 \ 数 码 管 填充 =7;| 

if( \\ 本 站 点 \PLC 输入 0 ==0 &&\\ 本 站 点 \PLC 输入 1 ==0 // 当 PLC 无 输入 时 ,数码 管 无 显示 



























































178 


&&\\ 本 站 点 \PLC 输入 2 ==0 &&N\\ 本 站 点 \PLC 输入 3 == 
&&\\ 本 站 点 \PLC 输入 4 ==0 &&\\ 本 站 点 \PLC 输入 $ ==0 
&&\\ 本 站 点 \PLC 输入 6 ==0 &&\\ 本 站 点 \PLC 输入 7 == 
) 

1 NA\ 本 站 点 \ 数 码 管 填充 =8;} 


(4) 运行 系统 调试 
切换 至 运行 系统 ， 连 接 PLC 输入 端 “X4”， 数 人 码 显示 如 图 9-40 所 示 。 

















图 9-40 “X4” 数 码 显示 


9.4.4 ”数字 量 输出 工程 实例 

1. 功能 概述 

实现 组 态 王 与 三 攻 FX -1N PLC 数字 量 输 出 通信 。 在 组 态 王 界面 中 可 控制 三 萎 FX -1N 
PLC 输出 Y0 ~ Y7 的 跑马 灯 控 制 ， 实 现 开始 、 暂 停 和 停止 功能 。 男 外 ， 也 可 对 Y0 ~ Y7 进行 
手动 开关 控制 。 

2. 三 萎 PLC 数字 量 输出 梯形 图 

在 三 萎 PLC 中 输入 如 图 9-41 所 示 梯 形 图 程序 ， 这 段 程序 用 于 设置 PLC 的 通信 参数 : 波 
特 率 为 9600 bit/s， 数 据 位 为 7 位 ,停止 位 为 1 位 ， 偶 校 验 。 


M8002 
0 MOV Hé6086 D8120 ] 











MOV HO D8121 |] 


[ MOV Ks D8129 ] 


图 9-41 ”PLC 通信 参数 设置 程序 


3. 在 组 态 王 中 实现 与 三 菱 PLC 数字 量 输入 

(1) 串口 设备 连接 及 测试 

1) 打开 计算 机 的 设备 管理 器 ， 查 看 串口 连接 及 进行 端口 参数 设置 ， 如 图 9-42 所 示 。 

2) 在 组 态 王 中 设置 新 设备 。 新 建 组 态 王 工 程 ， 在 组 态 王 工程 浏览 髓 中 选择 设备 ， 双 击 
右 侧 的 “新 建 "， 启 动 “设备 配置 向 导 ” 对 话 框 。 

选择 “设备 驱动 ”一 PLC 一 三 菱 一 FX2 一 编程 口 ， 如 图 9-43 所 示 。 
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“prolific UsB-to-Serial Comm Port (COM5) 尾 性 蕊 5 开 || 设 和 配 本 向 一 生产 厂家 、 设 矢 名 称 、 通 汛 方式 [ZS 























































































































常规 | 端口 设置 | 驱动 程序 | 详细 信息 
设备 配置 向 导 将 辅助 您 完成 设备 的 安装 
多 种 四， 
惠 位) 
育 偶 校 验 @): | 偶 
tto: Eee 
济 呈 四) 
有 内 -9 系列 以 太 网 
[ 训 负 -| [二 六 上 | 您 所 选 的 设备 
生产 厂家 :， 三 姜 
设备 名 称 : ”FX2 
| 通信 描述 : 编程 品 
取消 ES) 取消 
9-42 ”设备 管理 器 串口 设置 图 9-43 ”选择 串口 设备 














单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 给 设备 指定 唯一 逻辑 名 称 ， 命 名 为 “PLC”; 单 击 “ 下 一 步 ” 按 
钮 ， 选 择 串 口号 ， 如 “COM5” (与 计算 机 设备 管理 器 一 致 ) ;再 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 安 
装 PLC 指定 地 址 “1”。 接 着 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 出 现 “ 通 信 故 障 恢复 策略 ”窗口 ， 设 置 
试 恢复 时 间 为 30 秒 ， 最 长 恢复 时 间 为 24 小 时 。 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 完成 串口 设备 设置 。 

3) PLC 通信 测试 。 设 置 串口 通信 设置 ， 双 击 “ 设 备 /COM5”， 弹 出 设置 串口 窗口 ， 进 
行 参数 设置 ， 如 图 9-44 所 示 。 

设 秆 让 口 --COM5 | 
六 通讯 参数 


波 特 率 : ”Ja600 了 | 数据 位 ， 人 7 个 8 
奇偶 核验 [ 偶 核验 | 信 | 上 位，@1 C2 














通信 起 时: [3000 毫秒 

通信 方式 : 个 RS232 他 RS422 © RS485 
—Modem 一 -一 一 一 - 一 一 一 -一 -| 
厂 使 用 Modem 


主 Modem AT 控制 字 : 





从 Modem AT 控 制 字 : 














确定 取消 








图 9-44 设置 串口 一 COM5 


完成 设置 串口 后 ， 选 择 已 建立 的 PLC 设备 ， 单 击 右键 ， 选 择 “ 测 试 PLC” 项 ， 弹 出 
“串口 设备 测试 ”对 话 框 ， 对 照 参 数 是 否 设置 正 确 ， 若 正确 ,选择 “测试 设备 ”选项 卡 。 如 
图 9-45 所 示 。 

寄存 器 选择 “Y0”， 数 据 类 型 为 “Bit”， 单 击 “ 添 加 ”一 “ 读 取 ”按钮 。 寄 存 器 变量 
值 为 “关闭 ”， 如 图 9-46 所 示 。 奉 将 PLC 硬件 上 输入 “X1” 端 与 COM 端 连接 ， 则 显示 打 
开 ， 表 明 组 态 王 已 经 与 PLC 通信 成 功 。 
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于 口 设 各 测 江 匡 友 =Dasmwt > 














通讯 才 | 设备 刘 江 | 通讯 到 设备 | 
寄存 器 
设备 参数 | 区 寄存 器 : ”加 了 | 数据 类 型 : Bit 区 
设备 各: FE 设备 地 址 :加 = a 
xm | 此 | RE] ua] S| 
-通讯 多 数 采集 
庙 口 ， 5a5 a 


滤 特 率 : ”|3600 - 数据 位 : 个 7 个 8 


校 验 : | 偶 校 验 ”过 停止 位 他 1 人 2 


通讯 超时 : |3000 豪 秒 ”采集 频率 : |1000 毫秒 | 




















确定 | 取消 | 











9-45 对 照 PLC 通信 参数 


(2) 组 态 王 工程 画面 建立 
定义 变量 “PLC 输出 0”， 变 量 属性 如 图 9-47 所 示 。 同 样 定义 7 个 变量 : “PLC 输出 
1”~“PLC 输出 7”， 对 应 寄存 器 为 “X1”~“X7”， 其 他 属性 相同 。 注 : 变量 读 写 属性 为 


“ 读 写 ”。 























/| 








9-46 ”PLC 寄存 器 通信 测试 








定义 变量 
基本 属性 | 报警 定义 | 记录 和 去 全 区 | 
变量 名 : ido 可 
变 里 类 型: = 
iit[ 

















读 写 属性 : 他 读 写 个 只 读 个 品 写 厂 允许 DDE 访 问 


变 交 坝 度 pa 。 袖 冶 信 全 开 全 关 | 壤 
| 最 | 值 Fr 最 大 信 [eos ”| | 太保 他 多数 | 
‖ 最 小 原始 值 所 最 大 原始 值 “663999999 厂 保存 数值 | 
| | | 采集 频 它 [60 训 
| 宁 # 吕 四 加 [ 转 的 廊 式 一 一 | 
| Ru: [nt 可 | ES 为 
| 
| 
| 
| 














图 9-47 定义 变量 “PLC 输出 0 


设置 一 个 内 存 整 数 变量 ， 命 名 为 “a”， 初 始 值 为 0， 最 小 值 为 0， 最 大 值 为 8。 

再 设置 三 个 内 存 离散 变量 ， 分 别 命名 为 “开始 ”“ 和 暂停 “停止 ”， 初 始 值 均 为 “ 关 ”。 

新 建 如 图 9-48 所 示 画 面 ， 打 开 “ 图 库 ” 一 “指示 灯 / 开 关 ”， 即 可 找到 画面 中 所 需 的 灯 
及 开关 。 绘 制 完 画 面 后 将 对 应 的 变量 进行 关联 。 
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图 9-48 组 态 王 画面 


(3) 按钮 命令 语言 写 人 
“开始 ”按钮 弹 起 时 命令 语言 如 下 : 


\\ 本 站 点 \ 开 始 =1; 
\\ 本 站 点 \ 和 暂停 =0; 
\\ 本 站 点 \ 停 止 =0; 


“暂停 ”按钮 弹 起 时 命令 语言 如 下 : 


\\ 本 站 点 \ 和 暂停 =1; 
\\ 本 站 点 \ 开 始 =0; 
\\ 本 站 点 \ 停 止 =0; 


“停止 ”按钮 弹 起 时 命令 语言 如 下 : 


\\ 本 站 点 \ 停 止 =1; 

\\ 本 站 点 \ 开 始 =0; 

\\ 本 站 点 \ 和 暂停 =0; 

\\ 本 站 点 \PLC 输出 0 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 1 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 2 = 0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 3 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 4=0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 5=0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 6 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 7 =0; 





(4) 画面 命令 语言 写 人 
选择 “存在 时 ”选项 卡 写 人 以 下 命令 语言 ， 


if(\\ 本 站 点 \ 开 始 ==1 &&N\\ 本 站 点 \ 暂 停 ==0 &&\\ 本 站 点 \ 停 止 ==0) 
1 NA\\ 本 站 点 \a = \\ 本 站 点 \a +1;| 

if(\\ 本 站 点 \a==0) 

1 \\ 本 站 点 \PLC 输出 0 =0; 

\\ 本 站 点 \PLC 输出 1 =0; 

\\ 本 站 点 \PLC 输出 2 =0; 

\\ 本 站 点 \PLC 输出 3 =0; 


\\ 本 站 点 \PLC 输出 4=0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 5 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 6 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 7 =0;|! 
站 (\\ 本 站 点 \a ==1) 

人 NA\ 本 站 点 \PLC 输出 0=1; 





出 0 = 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 1 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 2 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 3 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 4=0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 5 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 6 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 7=0;| 


这 ( \\ 本 站 点 \a==2) 
1\\ 本 站 点 \PLC 输出 0 =0; 


\\ 本 站 点 \PLC 输 ! 
\\ 本 站 点 \PLC 输 ! 
\\ 本 站 点 \PLC 输 ! 
\\ 本 站 点 \PLC 输 ! 
和 

i 

i 


\\ 本 站 点 \PLC 和 i 
\\ 本 站 点 \PLC 各 
\\ 本 站 点 \PLC 输 


AAO NRO- 
ll 
SS SS OS Se, 川 


站 (\\ 本 站 点 \a ==3) 
i\\ 本 站 点 \PLC 输出 0=0; 


\\ 本 站 点 \PLC 输 








出 0= 

相 1 1 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 2=1; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 3 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 4=0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 5 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 6 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 7=0;! 


让 (\\ 本 站 点 \a==4 
1\\ 本 站 点 \PLC 输 
\\ 本 站 点 \PLC 输 
\\ 本 站 点 \PLC 输 
\\ 本 站 点 \PLC 玫 
\\ 本 站 点 \PLC 多 
\\ 本 站 点 \PLC 届 
\\ 本 站 点 \PLC 负 
\\ 本 站 点 \PLC 输 
这 (\\ 本 站 点 \a==5 
1\\ 本 站 点 \PLC 输 
\\ 本 站 点 \PLC 输 ! 
\\ 本 站 点 \PLC 输 ! 
\\ 本 站 点 \PLC 输 ! 
\\ 本 站 点 \PLC 输 ! 
i 
i 
i 


三 一 
bs 


~ wm 上 wm 一 
ll 

= = ee | 

or © 





苦 bx 
lI 


OM 人 DO 
ll 
SOS SS 


\\ 本 站 点 \PLC 多 
\\ 本 站 点 \PLC 输 
\\ 本 站 点 \PLC 多 























183 


if(\\ 本 站 点 \a==6) 

1 \\ 本 站 点 \PLC 输出 0 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 1 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 2 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 3 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 4=0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 5 = 1; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 6 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 7=0;| 
这 (\\ 本 站 点 \a==7) 

1 \\ 本 站 点 \PLC 输出 0 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 1 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 2 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 3 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 4=0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 5 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 6 = 1; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 7=0;| 
if(\\ 本 站 点 \a==8) 

{\\ 本 站 点 \PLC 输出 0 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 1 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 2 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 3 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 4=0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 5 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 6 =0; 
\\ 本 站 点 \PLC 输出 7 = 1; 
\\ 本 站 点 \a =0;| | 


注 : 在 “画面 命令 语言 ”对 话 框 中 设置 每 1000 毫秒 ， 此 处 可 设置 跑马 灯 的 间隔 时 间 。 

(5) 运行 系统 调试 

打开 画面 的 其 中 一 个 开关 ， 观 察 PLC 对 应 输出 端 是 否 有 输出 ; 再 按 下 
对 应 按钮 ， 观 察 PLC 输出 端 Y0 ~ Y7 是 否 实 现 跑马 灯 的 开始 、 暂 停 和 停止 功能 。 如 图 9-49 
所 示 。 





和 和 和 和 


瑞 | 铝 | 出 





图 9-49 运行 系统 画面 
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9.5 ”本章 小 结 


PLC 是 在 工业 环境 中 运用 的 数字 运算 操作 的 电子 系统 ， 采 用 编程 的 存储 器 、 执 行 逻辑 运 
算 、 顺 序 控制 、 定 时 、 计 数 与 算术 操作 等 面向 用 户 的 指令 ， 并 通过 数字 或 模拟 式 输入 /输出 
控制 各 种 类 型 的 机 械 或 生产 过 程 。PLC 分 为 固定 式 和 组 合式 (模块 式 ) 两 种 。 固 定式 PLC 
包括 CPU 板 、LO 板 、 显 示 面 板 、 内 存 块 、 电 源 等 。 模 块 式 PLC 包括 CPU 模块 、LZO 模块 、 
内 存 、 电 源 模块 、 底 板 或 机 架 。 

上 位 计算 机 运行 组 态 软件 ， 实 现 集中 监控 功能 ， 上 位 机 和 PLC 通信 进行 数据 交换 ， 但 
最 终 还 是 由 PLC 控制 设备 运行 。 上 位 机 通过 通信 和 链接 到 PLC 的 相应 地 址 从 而 改变 PLC 程序 
数据 状态 ， 上 位 机 可 以 直观 地 控制 设备 ， 可 以 代替 按钮 手动 控制 功能 和 仪表 显示 功能 。 设 备 
离开 上 位 机 仍 可 以 运行 ， 但 没 那么 直观 及 人 性 化 。 所 以 在 工控 现场 通过 组 态 与 PLC 的 联合 
来 提升 生产 的 自动 化 水 平 。 

本 章 列举 了 组 态 王 与 PLC 的 模拟 量 输入 、 模 拟 量 输出 、 数 字 量 输入 、 数 字 量 输出 工程 
实例 ， 详 细 讲 解 了 实施 步 又 ， 包 括 : PLC 硬件 连接 ， 组 态 王 与 三 蓉 FX2N PLC 通信 测试 ， 组 
态 王 画 面 绘制 ， 变 量 定义 与 PLC 的 连接 及 数据 交换 ， 按 钮 及 画面 命令 语言 写 人 ， 运 行 系统 
调试 ， 读 者 可 依 步 又 练习 。 
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第 10 章 ”组 态 软 件 工程 应 用 综合 实例 


本 章 将 前 面 章节 所 学 习 的 内 容 进行 综合 ， 并 通过 几 个 有 趣 例子 ， 加 深 读 者 对 组 态 王 软件 
的 操作 ， 体 会 组 态 王 软件 中 各 个 功能 内 容 的 组 合 使 用 。 


10.1 小 区 供水 系统 实例 








某 居 民 小 区 供水 系统 ， 为 了 设计 简化 ， 模 拟 5 个 用 水 户 。 蓄 水 池 由 自来水 公司 供水 ， 假 
设 蓄 水 池 高 度 为 3m， 葛 水 池水 通过 一 台 水 泵 给 用 户 供水 ， 供 水管 正常 压力 为 0.35 MPa。 测 
量 信 号 包括 有 用 户 用 水 量 5 个 ， 水 管 压力 1 个 ， 储 水 池水 位 1 个。 需要 计算 每 个 用 户 每 个 月 
的 水 费 ， 并 且 保 存 到 数据 库 以 便 查询 及 打印 。 通 过 该 实例 ， 可 以 加 强 学 习 者 对 组 态 王 画图 工 
具 的 使 用 以 及 动画 效果 的 设计 能 























10.1.1 变量 定义 



































































































































变 量 名 型 初 始 值 最 大 值 
蓄 水 池 阀 内 存 离 散 关 
水 聚 阀 内 存 离 散 关 
用 户 1 阀 ~ 用 户 5 阀 内 存 离散 关 
] 户 1 用 水 量 ~ 用户 5 用 水 量 内 存 整 数 
用 户 1 费用 ~ 用 户 5 费用 内 存 整 数 
蕾 水 池水 位 内 存 整 数 300 300 
日 期 内 存 字 符 串 
供水 管 压力 内 存 实数 
DeviceID 内 存 整 数 




















10.1.2 楼 房 设计 


新 建 一 个 画面 “小 区 供水 系统 模拟 ”并 打开 ， 绘制 5 层 楼 房 ， 先 画 出 需要 的 分 离 图 块 ， 
再 将 图 块 进行 组 合 。 从 用 户 5 到 用 户 1， 对 每 个 楼 层 的 “文本 “水 柱 ”、“ 水 阀 ” 进 行动 夯 
连接 设置 。 
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用 户 5 
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图 10-1 单 楼 层 分 离 图 块 






































和 -水 冰 
## 
水 柱 一 > 
1 
文本 
图 10-2 ”楼层 总 图 10-3 动画 连接 设置 部 位 























(1) 文本 “ 捧 ” 参 数 设置 

e 模拟 值 输出 一 一 表达 式 :(\\ 本 站 点 \ 用 户 5 用 水 量 ) ~ (\\ 本 站 点 \ 用 户 1 用 水 量 ) ， 
整数 位 数 3， 小 数位 数 0， 居 中 ， 十 进 制 。 

e 模拟 值 输入 一 一 变量 名 : (\\ 本 站 点 \ 用 户 5 用 水 量 ) ~ (\\ 本 站 点 \ 用 户 1 用 水 量 ) ， 
最 大 999999999 。 

(2) 图 形 “ 水 柱 ” 参 数 设置 

e 隐 仿 一 一 表达 式 :(\\ 本 站 点 \ 水 泵 音 * \\ 本 站 点 \ 用 户 5 用 水 量 ) ~ ( \\ 本 站 点 \ 水 泵 
阀 x* \\ 本 站 点 \ 用 户 1 用 水 量 ) ， 表 达 式 为 真 时 显示 。 

e 缩放 一 一 表达 式 :(\\ 本 站 点 \$ 毫 秒 ) ， 最 小 时 (对 应 值 0， 百 分 比 0) ， 最 大 时 (对 
应 值 1000， 百 分 比 100) ,方向 选择 上 。 

(3) 图 形 “ 水 阀 ” 参 数 设置 

e 填充 属性 一 一 表达 式 : (\\ 本 站 点 \ 用 户 5 浆 ) ~ (\\ 本 站 点 \ 用 户 1 阀 ), 刷 属 性 
(0 一 一 红 、1 一 一 绿 )。 
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e“ 按 下 时 ”命令 语言 如 下 : 
(\\ 本 站 点 \ 用 户 5 阀 =! \\ 本 站 点 \ 用 户 5 阀 ;) 
(CAN\ 术 站 点 \ 用 户 1 阀 =! \\ 本 站 点 \ 用 户 1 阀 ;) 
。 等 价 键 : 5 ~1。 
10.1.3 ”水泵 设计 
首先 设计 分 离 图 块 如 图 10-4 所 示 。 


mm mm 《 
i | BO 
I 》 


图 10-4 水 和 泵 分 离 图 块 














然后 设计 成 组 合 图 素 ， 如 图 10-5 所 示 。 





条 体 人 录 叶 1 条 时 2 


10-5 ”水泵 组 合 图 素 





双击 各 图 块 进行 动画 连接 设置 。 
(1) 泵 叶 1 
e 隐 合 一 一 表达 式 :(\\ 本 站 点 \ 水 泵 阀 )， 表 达 式 为 真 时 隐 含 ; 
e。“ 按 下 时 ”命令 语言 
\\ 本 站 点 \ 水 泵 阔 =! \\ 本 站 点 \ 水 泵 阀 ; 
(2) 泵 叶 2 
e 隐 舍 一 一 表达 式 :(\\ 本 站 点 \ 水 泵 阀 ) ， 表 达 式 为 真 时 显示 ; 
e 旋转 一 一 表达 式 :(\\ 本 站 点 \$ 上 毫秒 ) ， 最 大 道 时 针 (角度 0， 对 应 值 0) ， 最 大 顺 时 
针 (角度 360， 对 应 值 1000 ) ; 
(3)“ 按 下 时 ”命令 语言 
\\ 本 站 点 \ 水 泵 阔 =! \\ 本 站 点 \ 水 泵 阀 ; 
(4) 等 价 键 : Space。 
设置 好 动画 连接 后 组 合 图 块 ， 如 图 10-6 所 示 。 
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图 10-6 水 泵 组 合 图 块 


单 击 “图 库 一 打开 图 库 ”， 在 左 侧 单 击 “ 创 建新 图 库 ”， 名 称 为 “个 人 ”， 单 击 “ 关 闭 ” 
按钮 ， 确 认 保 存 后 回 到 画面 ， 选 中 已 画 好 的 水 泵 后 合并 单元 。 再 次 选中 水 泵 ， 单 击 “ 图 库 
一 创建 图 库 精 灵 ”， 名 称 为 “水 泵 ”， 0 “个 人 ”， 然 后 再 单 击 右 侧 空 
白 处 。 这 一 步 不 是 必需 的 ， 这 样 做 的 目的 是 让 读者 能 够 积累 自己 常用 的 图 形 ， 在 进行 其 他 工 
程 设计 的 时 候 就 不 需要 再 次 绘画 ， 从 图 库 中 选取 出 来 就 可 以 用 。 而 且 当 读者 从 图 库 中 选 出 来 
用 的 时 候 ， 其 大 小 是 可 以 进行 缩放 的 。 


10.1.4 蔓 水 地 设 计 
从 图 库 中 的 反应 器 类 别 选 择 一 个 至 画面 中 ， 通 过 工具 箱 中 的 “直线 ”和 “文本 ” 画 出 

刻度 ， 如 图 10-7 所 示 。 
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10-7 蓄 水 池 设 计 图 
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双击 进行 动画 连接 设置 。 

(1) 文本 “水 位 ” 

e 模拟 值 输出 一 一 表达 式 ，(\\ 本 站 点 \ 蓄 水 池水 位 )， 整 数位 数 3， 小 数位 数 0， 居 中 ， 
十 进 制 ; 





变量 名 :(\\ 本 站 点 \ 芋 水 池水 位 )， 最 大 值 300， 最 小 值 50。 
(2)“ 反 应 器 ” 
变量 名 : (〈\\ 本 站 点 \ 蓄 水池 水位) ， 填 充 颜 色 与 之 前 选 的 水 颜色 一 样 ， 最 小 值 0、 占 据 
百分比 0， 最 大 值 300 、 占 据 百分比 100。 


10.1.5 供水 管 设计 


将 前 面 所 有 夯 的 图 进行 位 置 排 布 ， 从 图 库 里 的 立 门 中 选取 一 个 作为 蓄 水 池 阀 ， 单 击 工 具 
箱 里 的 “立体 管道 ”， 按 流水 的 方向 进行 绘制 。 
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Dlls 








10-8 供水 管 排 布 图 


双击 进行 动画 连接 设置 。 
(1) 用 户 5 ~ 用户 1 的 水 管 设置 





e 流动 一 一 流动 条 件 :，(\\ 本 站 点 \ 水 泵 阀 *\\ 本 站 点 \ 用 户 5 阀 *2) ~(\\ 本 站 点 \ 水 泵 
阀 *\\ 本 站 点 \ 用 户 1 阀 *2)。 

(2) 水 管 6 设置 

。 流动 一 一 流动 条 件 :(\\ 本 站 点 \ 水 泵 阀 * (1+(\\ 本 站 点 \ 用 户 1 了 阀 +\\ 本 站 点 \ 用 户 
2 了 阅 +\\ 本 站 点 \ 用 户 3 阀 +\\ 本 站 点 \ 用 户 4 隅 +\\ 本 站 点 \ 用 户 5 了 阀 ) * 1.8))。 
(3) 水 管 7 设置 














。 流动 一 一 流动 条 件 :(\\ 本 站 点 \ 鞭 水 池 阀 *10)。 
。 蓄 水 池 阀 一 一 变量 名 : 〈\\ 本 站 点 \ 蓄 水 池 阀 ) ， 关 闭 颜 色 为 红 ， 打 开颜 色 为 绿 。 


10.1.6 供水 管 压力 显示 设计 


从 图 库 中 的 仪表 内 选择 一 个 到 画面 中 ， 双 击 进行 设置 ， 如 图 10-9 所 示 。 

添加 文本 “供水 管 压力 ”" ， 双 击 进行 动画 连接 设置 ， 如 图 10-10 所 示 。 

模拟 值 输 出 一 一 表达 式 :，(\\ 本 站 点 \ 供 水 管 压力 ) ， 整 数位 数 1， 小 数位 数 2， 居 左 ， 
十 进 制 。 
10.1.7 数据 库 设 置 

把 用 户 的 用 水 量 以 及 水 费 保 存 到 数据 库 中 。 

新 建 一 个 Access 数据 库 ， 命 名 为 “用 水 量 . mdb”， 在 数据 库 中 新 建 一 个 表 ， 也 命名 为 


“用 水 量 ”， 在 表 的 第 一 行 添加 字段 ， 如 图 10-11 所 示 。 
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变量 名 : ”本 站 皮 \ 供 水 管 压 天 | 
仪表 表盘 - 仪表 量程 
标签 : 供水 管 压力 /Mpa 最 小 刻度 : lp |] 
填充 颜色 : | 一 一 | 文本 识 色 : | 而 遇 旺旺 邮 | 最 大 刻度 : |0. 5 
-刻度 标签 - 一 一 一 二 一 > 
显示 每 一 项 标签 : |1 主 偏差 主 刻度 数 : |6 
文本 颜色 : [| 。。 小 数位 数 : | 副 刻 度数 : |4 
提醒 标志 
正常 区 间 : 从 局 到 4 正 党 颜 e:C | 
警告 区 间 : 
~ WE 厂区 间 1 从 ]b.4 到 上 0. 汝 . | 
Fs 0: 4 0 厂区 间 2 从  ” 到 0 世 告 纪 色 : 类 
aA 0.3 | 
人 异常 区 间 : 
Wr 0.2 站 
EE 证 区 间 1 从 |0.4 到 0.5 ey 
A 厂区 则 2 从 厅 到 | 
二 供水 管 压力 Apa 
二 0 0 一 一 一 = 取消 
图 10-9 供水 管 压力 表 图 10-10 供水 管 压力 表 动 画 连接 设置 
表 图 “ | 国 用 水 量 \ 
二 万 日 期 > 用户 1 用 水 量 + | 用 户 1 费用 - 用 户 2 用 水 量 * 用户 2 费 用 * 用 户 3 用 水 量 -| 用 户 3 费用 ”用 户 4 用 水 量 * 用 户 4 费 用 * 用 户 5 用 水 量 + 用户 5 费 用 ~ 
米 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 








到 


10-11 数据 库 表 设置 











完成 后 保存 并 关闭 ， 将 数据 库 “ 用 水 量 . mdb” 放 到 工程 文件 里 (比如: C:\Program 
Files(x86) \kingview\ 小 区 供水 系统 实例 ) 。 


10.1.8 设置 ODBC 数据 源 


打开 计算 机 的 “控制 面板 ”， 单 击 “ 管 理工 具 ”， 双 击 “ODBC 数据 源 ”， 在 “用 户 
DSN” 下 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 选 择 “Microsoft Access Driver ( * .mdb)” 并 单 击 完成 进行 下 
一 步 设置 : 数据 源 名 为 “用 水 量 ”、 单 击 “ 选 择 ” 从 工程 文件 下 选中 “用 水 量 . mdb”， 完 成 
后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 ， 如 图 10-12 所 示 。 

10.1.9 记录 体 设置 


在 “工程 浏览 器 ” 左 侧 ， 单 击 并 新 建 一 个 记录 体 ， 如 图 10-13 所 示 。 
变 重 名 称 








其 \\ 本 站 点 \ 日 期 
用 户 1 用 水 量 \\ 本 站 点 \ 用 户 1 用 水 量 
Rs 
里 加 局 里 
数据 源 名 (N): 用 水 量 用 户 2 费用 \\ 本 站 点 \ 用 户 2 费用 
用 户 3 用 水 量 \\ 本 站 点 \ 用 户 3 用 水 量 
说 明 (D) 用 户 3 费用 \\ 本 站 点 \ 用 户 3 费用 
用 户 4 用 水 量 \\ 本 站 点 \ 用 户 4 用 水 量 
数据 库 用 户 4 费用 \\ 本 站 点 \ 用 户 4 费 用 
用 户 5 用 水 量 \\ 本 站 点 \ 用 户 5 用 水 量 
数据 库 : D;\ 用 水 县.mdb 用 户 5 费 用 \\ 本 站 点 \ 用 户 5 费 用 
图 10-12 ODBC 数据 源 设置 图 10-13 ”记录 体 设置 
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在 “工程 浏览 器 ” 左 侧 的 命令 语言 中 ， 双 击 “ 应 用 程序 命令 语言 ”"， 在 对 应 的 时 间 下 写 


入 程序 。 
1) 局 动 时 : 


//* 用 于 连接 数据 库 
SQLConnect( DeviceID 


2) 停止 时 : 
A/* 用 于 断 开 数据 库 








,"dsn = 用 水 量 ;uid = ;pwd =" ) ;记录 体 设置 


洲 A 





/Hy 


SQLDisconnect( DeviceID ) ; 


10.1.10 KVADODBGRID 控件 设置 


新 建 一 个 画面 “保存 与 查询 ”并 打开 。 单 击 工具 箱 中 的 “插入 通用 控件 ”， 选 择 





“KVADODBGrid Class” 到 画面 中 。 将 控件 名 改 为 “KV”， 确 定 后 记得 保存 画面 。 
性 控制 ， 进 入 “KV 属性 ” 。 在 “数据 源 ” 下 单 击 “浏览 ”进入 
“数据 连接 属性 ”， 接 着 在 “连接 ”下 的 第 一 个 “使 用 数据 源 名 称 ” 处 单 击 下拉 按 钮 选择 “用 
水 量 ” ， 然 后 单 击 “ 测 试 连接 ”， 成 功 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 返回 “KV 属性 ”。 在 “数据 源 ” 下 
的 “ 表 名 称 ” 处 单 击 下 拉 按 钮 选择 “用 水 量 ”， 将 “有 效 字段 ”里 的 内 容 全 部 添加 到 右边 。 添 
加 完成 后 ， 可 以 在 右边 设置 “标题 、 格 式 、 对 齐 、 字 段 宽 度 ” 等 ， 为 了 KV 控件 的 美观 ， 可 以 
适当 增加 “字段 宽度 ”( 推 荐 设置 : 日 期 、 用 户 1 费用 ~ 用 户 5 费用 一 一 100， 用 户 1 用 水 量 ~ 





右键 单 击 KV 控件 的 属 








用 户 5 用 水 量 一 一 120): 


设置 完成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 





























































































































有 效 字段 (WV : 按 此 顺序 显示 (0) : 
添加 (4) | 上 本 
月 户 1 用 水 量 
删除 (E) 
用户 2 用 水 量 
全 加 - 
ee 时 
全 删 量 
上 移 (U) ||E 量 
下 移 @ || 





图 10-14 KVADODBGRID 控件 设置 














钮 返回 并 保存 画面 。 为 了 按 月 份 查询 用 户 的 用 水 情况 ， 可 以 


使 用 日 历 控件 来 实现 月 份 的 选择 。 单 击 工具 箱 中 的 “插入 通用 控件 ”， 选 择 “ Microsoft Date 
and Time Picker Control...” 到 画面 中 。 双击 此 控件 ， 将 控件 名 改 为 “ RQ”, 单 击 “确定 ”按钮 


后 保存 画面 。 
10.1.11 程序 设计 





程序 设计 主要 包括 动画 程序 、 数 据 变化 程序 、 数 据 库 读 写 程序 等 。 
在 “工程 浏览 器 ” 左 侧 的 命令 语言 中 ， 双 击 “ 应 用 程序 命令 语言 "， 单 击 “ 存 在 时 ” 
将 时 间 改 为 “每 55 毫秒 ”并 写 入 程序 : 


//* 动画 效果 设计 *// 





long a=a+l; 
long b = \\ 本 站 点 \ 用 
\ 本 站 点 \ 用 户 5 阀 ; 
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户 1 阀 +\\ 本 站 点 \ 用 户 2 阀 +\\ 本 站 点 \ 用 户 3 隅 +\\ 本 站 点 \ 

















j 户 4 了 阀 +\ 











long c=2* (6—-b); 

if( \\ 本 站 点 \ 蓄 水 池水 位 >50&&\\ 本 站 点 \ 水 泵 阀 ==1&&(\\ 本 站 点 \ 用 户 1 阀 + \\ 本 站 点 \ 用 户 
2 阀 +\\ 本 站 点 \ 用 户 3 阀 +\\ 本 站 点 \ 用 户 4 了 阀 +\\ 本 站 点 \ 用 户 5 阀 ) 1=0) 

| 








if(a>=c) 
| 
a=0; 
\\ 本 站 点 \ 蓄 水 池水 位 =\\ 本 站 点 \ 琵 水 池水 位 -1; 


else 


if( \\ 本 站 点 \ 昔 水 池水 位 >=300) 
\\ 本 站 点 \ 鞋 水 池 疾 =0; 
else 
| 
\\ 本 站 点 \ 鞋 水 池 疾 =1; 
\\ 本 站 点 \ 蓄 水 池水 位 = \\ 本 站 点 \ 芝 水 池水 位 +1; 


| 


上//* 用 水 量 模拟 * // 
long d=d+1; 
if(d==18) 

| 





d=0; 
站 (\\ 本 站 点 \ 用 户 1 阀 +\\ 本 站 点 \ 水 泵 阅 ==2) 
\\ 本 站 点 \ 用 户 1 用 水 量 =\\ 本 站 点 \ 用 户 1 用 水 量 +1; 
if(\\ 本 站 点 \ 用 户 2 阀 +\\ 本 站 点 \ 水 泵 阅 ==2) 
\\ 本 站 点 \ 用 户 2 用 水 量 =\\ 本 站 点 \ 用 户 2 用 水 量 +1; 
if(\\ 本 站 点 \ 用 户 3 阀 +\\ 本 站 点 \ 水 泵 阅 ==2) 
\\ 本 站 点 \ 用 户 3 用 水 量 =\\ 本 站 点 \ 用 户 3 用 水 量 +1; 
if(\\ 本 站 点 \ 用 户 4 阀 +\\ 本 站 点 \ 水 泵 阅 ==2) 
\\ 本 站 点 \ 用 户 4 用 水 量 =\\ 本 站 点 \ 用 户 4 用 水 量 +1; 
if(\\ 本 站 点 \ 用 户 5 阀 +\\ 本 站 点 \ 水 泵 阅 ==2) 
\\ 本 站 点 \ 用 户 5 用 水 量 =\\ 本 站 点 \ 用 户 5 用 水 量 +1; 




















| 





//* 水 费 计算 * /7 
// 第 一 阶梯 :每 户 每 月 用 水 量 26 吨 及 以 下 2 元 / 吨 
// 第 二 阶梯 :每 户 每 月 用 水 量 27 ~34 吨 , 含 34 吨 3 元 / 吨 
// 第 三 阶梯 :每 户 每 月 用 水 量 34 吨 以 上 4 元 / 吨 
这 ( \\ 本 站 点 \ 用 户 1 用 水 量 >34) 
\\ 本 站 点 \ 用 户 1 费用 =(\\ 本 站 点 \ 用 户 1 用 水 量 -34) *4 +73; 































































































else 


| 





站 (\\ 本 站 点 \ 用 户 1 用 水 量 >26) 
\\ 本 站 点 \ 用 户 1 费用 =(\\ 本 站 点 \ 用 户 1 用 水 量 -26) *3 +52; 





























else 
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\\ 本 站 点 \ 用 户 1 费用 =\\ 本 站 点 \ 用 户 1 用 水 量 *2; 
| 
这 (\\ 本 站 点 \ 用 户 2 用 水 量 >34) 

\\ 本 站 点 \ 用 户 2 费用 =(\\ 本 站 点 \ 用 户 2 用 水 量 -34) *4 +73;| 





























else 


| 





站 (\\ 本 站 点 \ 用 户 2 用 水 量 >26) 
\\ 本 站 点 \ 用 户 2 费用 =(\\ 本 站 点 \ 用 户 2 用 水 量 -26) *3 +52; 














else 
























































\\ 本 站 点 \ 用 户 2 费用 =\\ 本 站 点 \ 用 户 2 用 水 量 * 2; 
} 
站 (\\ 本 站 点 \ 用 户 3 用 水 量 >34) 
\\ 本 站 点 \ 用 户 3 费用 =(\\ 本 站 点 \ 用 户 3 用 水 量 -34) * 4 +73; 
else 


| 




















ll 









































站 (\\ 本 站 点 \ 用 户 3 用 水 量 >26) 
\\ 本 站 点 \ 用 户 3 费用 = (\\ 本 站 点 \ 用 户 3 用 水 量 -26) *3 +52; 














else 



























































\\ 本 站 点 \ 用 户 3 费用 =\\ 本 站 点 \ 用 户 3 用 水 量 * 2; 
1 
j 
站 (\\ 本 站 点 \ 用 户 4 用 水 量 >34) 
\\ 本 站 点 \ 用 户 4 费用 =(\\ 本 站 点 \ 用 户 4 用 水 量 -34) *4+73; 
else 


| 



























































站 (\\ 本 站 点 \ 用 户 4 用 水 量 >26) 
\\ 本 站 点 \ 用 户 4 费用 =(\\ 本 站 点 \ 用 户 4 用 水 量 -26) *3 +52; 




















else 





















































\\ 本 站 点 \ 用 户 4 费用 =\\ 本 站 点 \ 用 户 4 用 水 量 *2; 
| 
站 (\\ 本 站 点 \ 用 户 5 用 水 量 >34) 
\\ 本 站 点 \ 用 户 5 费用 =(\\ 本 站 点 \ 用 户 5 用 水 量 -34) * 4 +73; 
else 


| 
























































站 (\\ 本 站 点 \ 用 户 5 用 水 量 >26) 
\\ 本 站 点 \ 用 户 5 费用 =(\\ 本 站 点 \ 用 户 5 用 水 量 -26) *3 +52; 




















else 


















































\\ 本 站 点 \ 用 户 5 费用 =\\ 本 站 点 \ 用 户 5 用 水 量 * 2; 


//* 供 水管 压力 模拟 * // 
//F = pgh 。 S;P(h =300 ,b =0) =0.35 Mpa;P(h =50,b =5) =0 Mpah;// 
\\ 本 站 点 \ 供 水 管 压力 = (0.35 * (\\ 本 站 点 \ 鞭 水 池水 位 /300) -0.35 * (50/300) * (b/5)) *\\ 
本 站 点 \ 水 泵 阀 ; 
进入 画面 “小 区 供水 系统 模拟 ”， 从 工具 箱 中 添加 以 下 按钮 ; 
1)“ 保 存 与 查询 ” (动画 连接 一 -“ 按 下 时 ”命令 语言 ) 


ShowPicture(" 保 存 与 查询 " ) ;// 转 至 “保存 与 查询 ”画面 // 
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2) “缴费 ” (动画 连接 一 ““ 按 下 时 ”命令 语言 ) 


\\ 本 站 点 \ 用 户 1 用 水 量 =0; 
\\ 本 站 点 \ 用 户 2 用 水 量 =0; 
\\ 本 站 点 \ 用 户 3 用 水 量 =0; 
\\ 本 站 点 \ 用 户 4 用 水 量 =0; 
\\ 本 站 点 \ 用 户 5 用 水 量 =0; 


进入 画面 “保存 与 查询 ”， 从 工具 箱 中 添加 以 下 按钮 ; 
1)“ 保 存 ”( 动 画 连 接 一 一 “ 按 下 时 ”命令 语言 ) 
\\ 本 站 点 \ 日 期 = StrFromInt(RQ. Year,10) + "一" + StrFromInt( RQ. Month,10);// 月 份 选 择 // 


stringwhe = "日 期 = " +\\ 本 站 点 \ 日 期 +"" ;// 按 日 期 查询 的 条 件 // 
SQLDelete( DeviceID," 用 水 量 " ,whe) ;// 如 果 之 前 有 数据 则 先 删 除 // 


SQLInsert( DeviceID," 用 水 量 "," Bind" ) ;// 然 后 


























































































































保存 新 的 数据 // 





2)“ 删 除 ”( 动 画 连接 一 一 “ 按 下 时 ”命令 语言 ) 


\\ 本 站 点 \ 日 期 = StrFromInt(RQ. Year,10) + "一" +StrFromInt( RQ. Month,10);// 月 份 选 择 // 
stringwhe = "日 期 = "+ \\ 本 站 点 \ 日 期 +" " ;// 按 日 期 删除 的 条 件 // 
SQLDelete( DeviceID," 用 水 量 " ,whe) ;// 删 除数 据 // 


3)“ 查 询 ”( 动 画 连 接 一 一 “1 















































这 下 时 ”命令 语言 ) 














KV. FetchData( ) ;// 查 询 数据 库 表 的 内 容 并 显示 在 KV 控件 里 // 


KV. FetchEnd( ) ;// 停 止 查询 // 
4)“ 打 印 ”( 动 画 连接 一 一 “1 


KV. Print( ) ;// 将 KV 控 伯 


5) “返回 ” 


ShowPicture(" 小 


10.1.12 进入 
































运行 系统 


袍 下 时 ”命令 语言 ) 
F 显 示 的 内 容 进行 打印 // 

(动画 连接 一 一 “ 按 下 时 ” 
区 供水 系统 模拟 " ) ;// 转 至 "小 区 供水 系统 模拟 " 画面 // 


命令 语言 





在 “工程 浏览 需 ” 中 双击 “设置 运行 系统 ”， 在 “ 主 画 面 配置 ”下 选择 “小 区 供水 系 
统 模拟 ”， 在 “特殊 ”下 设置 “运行 系统 基准 频率 一 -55 毫秒 ” ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 设 
置 。 在 “工程 浏览 器 ”的 上 端 单 击 “VIEW” 图 标 ， 进 入 运行 系统 。 

当 按 下 空格 键 时 ， 可 以 看 到 水 条 开始 运转 ， 供 水 管内 有 水 ， 供 水 管 压 力 显示 为 3.5。 当 





按 下 数字 键 1 ~5 








时 ， 对 应 用 户 的 水 管 就 会 有 水 ， 


























并 且 水 表 处 开始 计数 ， 蓄 水 池水 位 下 降 。 





如 果 用 水 的 用 户 越 多 ， 供 水 管 流速 就 越 快 ， 蓄 水 池水 位 下 降 越 快 。 随 着 著 水 池水 位 的 下 降 ， 
或 者 用 水 的 用 户 增多 ， 供 水 管 压力 会 下 降 。 当 5 个 用 户 全 部 用 水 导致 蕾 水 池水 位 下 降 到 50 
的 时 候 ， 供 水 管 压 力 变 为 0。 当 所 有 用 户 关闭 用 水 ， 或 者 蓄 水 池水 位 低 到 50， 蓄 水 池 闪 打 
开 ， 革 水 池水 管 开 始 进 水 ， 直 至 满 水 后 蓄 水 池 阀 关闭 ， 如 图 10-15 所 示 。 

当 全 部 用 户 停 止 用 水 时 ， 单 击 “ 保 存 与 查询 ”按钮 。 在 “保存 与 查询 ”画面 中 ， 单 击 
日 历 控件 选择 月 份 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 就 会 将 数据 存 到 数据 库 表 里 ， 单 击 “ 查 看 ”按钮 就 
会 在 KV 控件 里 看 到 数据 库 表 里 的 数据 ， 如 图 10-16 所 示 。 同 样 ， 如 果 想 要 删除 某 个 月 份 的 
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数据 ， 先 单 击 日 历 控件 选择 月 份 ， 然 后 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 即 可 。 如 果 要 模拟 多 个 月 份 的 数 
据 ， 可 以 在 保存 当前 月 份 后 ， 单 击 “ 返 回 ” 按 钮 ， 在 “小 区 供水 系统 模拟 ”画面 中 单 击 
“缴费 ”按钮 ， 这 样 所 有 用 户 的 水 表 就 会 清 零 ， 方 便 再 次 操作 。 





< 上 
和 0.1 
二 供水 管 压力 /Mpa 
二 0.0 





图 10-15 运行 系统 变化 画面 


壮 用 | 用户 4 用 水 量 【用户 4 费用 | 用 户 5 用 水 量 [用 


2016-9 20 40 35 77 51 141 47 125 16 32 








2016/9/4 v 





图 10-16 用 户 用 水 量 查 询 


10.2 混合 配料 监控 系统 








为 了 提高 产品 质量 ， 缩 短 生 产 周 期 ， 适 应 产品 迅速 更 新 换代 的 要 求 ， 产 品 生产 正 向 缩短 
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生产 周期 、 降 低 成 本 、 提 高 生产 质量 等 方向 发 展 。 在 炼油 、 化 工 、 制 药 等 行业 ， 多 种 液体 混 
合 是 必 不 可 少 的 工序 ， 而 且 也 是 其 生产 过 程 中 十 分 重要 的 组 成 部 分 。 该 实例 总 体 功 能 主要 包 
括 两 个 方面 ， 一 个 为 混合 配料 监控 系统 ， 主 要 是 实现 将 两 种 液体 按照 1:3 的 比例 放 入 混合 铅 
中 进行 搅拌 ， 然 后 再 将 混合 好 的 液体 以 交 苦 输出 的 方式 输出 到 两 个 半成品 饶 中 。 当 所 有 饶 液 
位 达 上 限时 ， 自 动 关 进 液 阅 、 停 泵 ， 当 低 于 满 量程 10% 时 ， 自 动 关 出 液 阔 、 停 泵 。 当 混合 
芍 液 位 超过 满 量 程 50% 时 ， 起 动 搅拌 电动 机 ， 直 到 出 液 使 液 位 低 于 40% 时 停止 。 另 一 个 部 
分 为 监控 部 分 ， 主 要 包括 趋势 曲线 、 报 警 窗口 、 实 时 数据 查询 、 历 史 数据 查询 和 报警 查询 。 


10.2.1 变量 定义 
首先 新 建 一 个 工程 并 打开 ， 然 后 在 数据 词典 中 新 建 25 个 变量 ( 见 表 10-2) 。 





































































































































































































变 量 名 类 型 初 始 值 
进 料 泵 1 ~ 进 料 泵 2 内 存 离 散 关 
进 料 阀 1 ~ 进 料 阀 2 内 存 离散 关 
出 料 阀 内 存 离散 关 
进 液 泵 内 存 离 散 关 
进 液 阀 1 ~ 进 液 阀 2 内 存 离散 关 
出 液 阀 1 ~ 出 液 阀 2 内 存 离 散 关 
1 液 泵 内 存 离 散 关 
开关 内 存 离散 关 
混合 饶 灯 内 存 离 散 关 
半成品 镀 1 灯 ~ 半成品 负 2 灯 内 存 离 散 关 
温度 灯 内 存 离 散 关 
进 料 1 液 位 ~ 进 料 2 液 位 内 存 实 数 
混合 负 内 存 实数 
半成品 钠 1 ~ 半成品 把 2 内 存 实数 
温度 内 存 实数 
旋转 内 存 实数 
选择 日 期 内 存 字 符 串 
查询 日 期 内 存 字 符 串 

















10.2.2 新 建 画 面 
如 图 10-17 所 示 ， 新 建 一 个 画面 ， 然 后 进行 画面 的 绘制 。 在 工具 箱 找 到 按钮 控件 ， 在 
工具 栏 找 到 文本 控件 ， 对 图 10-17 中 各 仪器 进行 标注 。 由 于 组 态 中 的 柱状 图 不 能 实现 功能 ， 
因此 需 利用 工具 箱 中 的 直线 手动 画 出 。 右 上 角 为 实时 曲线 ， 双 击 工 具 箱 中 的 “实时 曲线 ”， 
即 可 在 画面 中 创建 实时 曲线 。 
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进 料 奈 1 。 进 料 网 1 
6 混合 配料 监控 系统 











混合 饶 液 位 混合 钠 温 度 





进 料 1 液 位 :: 娠 工 











| | 180| | 

















混合 铅 液 位 : 娠 工 
混合 色 温 度 : 失 'C 























| 
国 尼 
混合 锥 半成品 推 1 半成品 把 2 
趋势 曲线 
报警 窗口 
报警 查询 
实时 数据 查询 
历史 数据 查询 












































图 10-17 混合 配料 监控 画面 


10.2.3 关联 变量 

(1) 阀门 、 泵 等 仪器 的 关联 

双击 仪器 ， 弹 出 “动画 连接 属性 ”对 话 框 ， 选 择 对 应 的 变量 进行 关联 。 图 10-18 所 示 
为 混合 饶 的 关联 ， 其 他 仪器 关联 操作 一 致 。 

(2) 风扇 关联 

风扇 是 用 工具 箱 中 的 多 边 形 工具 画 出 来 的 ， 因 为 图 库 中 的 风扇 不 能 进行 动画 连接 ， 所 以 
需要 手动 画 。 画 好 以 后 合成 组 合 图 素 ， 双 击 风扇 ， 设 置 “ 旋 转 ”动画 连接 。 

e 表达 式 : \\ 本 站 点 \ 旋 转 。 

。 最 大 逆 时 针 方向 对 应 角度 : 0; 对 应 值 0。 

e 最 大 顺 时 针 方向 对 应 角度 : 360; 对 应 值 100。 

。 旋转 圆心 偏离 图 素 中心 大 小 : 水 平方 向 0; 垂直 方向 0。 

(3) 立体 图 关联 

在 立体 图 上 ， 双 击 和 矩形 框 ， 设 置 “填充 。 

e 表达 式 : \\ 本 站 点 \ 混 合 饮 。 

。 最 小 填充 高 度 对 应 数值 0; 占据 百分比 0。 

。 最 大 填充 高 度 对 应 数值 0; 占据 百分比 0。 

e 填充 方向 : 向 下 。 

(4) 实时 曲线 关联 

双击 实时 曲线 ， 弹 出 “实时 趋势 曲线 ”属性 对 话 框 。 在 “曲线 定义 ”选项 卡 中 “ 曲 
线 ” 栏 添加 变量 ， 变 量 添加 完 后 单 击 “ 标 识 定义 ”选项 卡 ， 在 此 界面 中 选择 “实际 值 ” 。 在 
这 个 对 话 框 内 可 以 对 实时 曲线 属性 进行 设置 ， 如 图 10-19 所 示 。 
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7 
反应 加 roe) 
变量 名 恒 拟 量 ): [ES 图 由 
颜色 设置 
Fa 下 国 厂 分 间 线 为 短线 
活体 颜色 =3]| 填充 背景 颜色 : =3]| | > 于 
十 放 新 名: [EEEEEE | | 
| ‖ ia [Ee] 动 线 P = [可 3 线 P [可 
Wi 背景 色 次 9 线 区 次 分 线 区 一 
| 最 小 什 加 占据 百分比 ， 丰 一 一 习 | i es| 六 PP 下 El 全 型 扎 [可 
最 大 值 : 100 占据 百分比 : [ioo 一 | | “表达 起 线 型 颜色 表达 趟 线 型 颜色 | | | 
| | 曲线 1 未 洒 点 \ 溃 全 王 “ ?| [加 | 星 起 [未 SSSR 度 了 [ I 可 || 
确定 取消 曲线 3 ? [a 几 i "(Ed || 
| es —) et 
图 10-18 混合 钢 动 画 连接 设置 图 10-19 ”实时 曲线 动画 连接 设置 









































(5) 输入 各 个 按钮 程序 
1) “趋势 曲线 ”按钮 程序 如 下 : 


ShowPicture(" 趋势 曲线 " ) ; 
2)“ 报 警 窗口 ”按钮 程序 如 下 : 
ShowPicture(" 报警 窗口 " ) ; 
3)“ 报 警 查 询 ” 按 钮 程序 如 下 : 
ShowPicture( "报警 查询 " ) ; 

4)“ 实 时 数据 查询 ”按钮 程序 如 下 : 
ShowPicture(" 实 时 数据 查询 " ) ; 
5)“ 历 史 数 据 查 询 ” 按 钮 程序 如 下 : 
ShowPicture(" 历 史 数 据 查 询 " ) ; 





10.2.4 程序 设计 
单 击 鼠 标 右键 选择“ 画面 属性 ”， 单 击 “ 命 令 语言 "， 在 “存在 时 ” 写 和 人 风扇 旋 转 的 
限制 条 件 : 
If(\\ 本 站 点 \ 旋 转 ==7) 
\\ 本 站 点 \ 旋 转 ; 
If(\\ 本 站 点 \ 混 合 负 >40) 
\\ 本 站 点 \ 旋 转 = \\ 本 站 点 \ 旋 转 +1; 
在 工程 浏览 器 “系统 ”选项 卡 中 单 击 “ 命 令 语言 "， 双 击 “ 应 用 程序 命令 语言 "， 写 入 
整个 画面 运行 程序 。 程 序 如 下 : 


站 (\\ 本 站 点 \ 开 关 ==1) 
| 








\\ 本 站 点 \ 进 料 闪 1 = 1; 
\\ 本 站 点 \ 进 料 阀 2 = 1; 
\\ 本 站 点 \ 进 料 泵 1 =1; 
\\ 本 站 点 \ 进 料 泵 2 =1; 
| 
并 (\\ 本 站 点 \ 进 料 泵 1 ==1&&\\ 本 站 点 \ 进 料 泵 2 ==1&&\\ 本 站 点 \ 进 料 阅 1 ==1&&N\\ 本 站 点 \ 
进 料 阅 2 ==1) 
| 








\\ 本 站 点 \ 进 料 1 液 位 = \\ 本 站 点 \ 进 料 1 液 位 +1; 
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\\ 本 站 点 \ 进 料 2 液 位 = \\ 本 站 点 \ 进 料 2 液 位 +3; 
\\ 本 站 点 \ 混 合 钠 = 八 本 站 点 \ 混 合 负 +4; 
\\ 本 站 点 \ 温 度 = \\ 本 站 点 \ 温 度 +1; 
1 
j 
if(\\ 本 站 点 \ 混 合 饶 ==200) 
\\ 本 站 点 \ 出 料 阀 = 1; 
if(\\ 本 站 点 \ 出 料 闪 ==1) 
| 
本 站 点 \ 进 料 泵 1 =0; 
本 站 点 \ 进 料 泵 2 =0; 
\\ 本 站 点 \ 进 料 阀 1 = 0; 
\\ 本 站 点 \ 进 料 阀 2=0; 
\\ 本 站 点 \ 进 液 人 泵 =1; 





1 


j 
并 (\\ 本 站 点 \ 进 料 泵 1 ==0&&\\ 本 站 点 \ 进 料 泵 2 ==0&&\\ 本 站 点 \ 进 料 阅 1 ==0&&\\ 本 站 点 \ 
进 料 阀 2 ==0) 
| 
\\ 本 站 点 \ 进 料 1 液 位 =\\ 本 站 点 \ 进 料 1 液 位 - \\ 本 站 点 \ 进 料 1 液 位 ; 
\\ 本 站 点 \ 进 料 2 液 位 =\\ 本 站 点 \ 进 料 2 液 位 - \\ 本 站 点 \ 进 料 2 液 位 ; 
j 
if(\\ 本 站 点 \ 进 液 泵 ==1&&\\ 本 站 点 \ 进 液 阅 2 ==0&&\\ 本 站 点 \ 出 液 阅 1 ==0) 
\\ 本 站 点 \ 进 液 闪 1 = 1; 
让 (\\ 本 站 点 \ 出 料 == 1&&N\\ 本 站 点 \ 进 液 和 泵 ==1) 
| 








\\ 本 站 点 \ 温 度 = \\ 本 站 点 \ 温 度 - 1; 
\\ 本 站 点 \ 混 合 铅 =\\ 本 站 点 \ 混 合 色 - 5; 
站 (\\ 本 站 点 \ 混 合 钠 ==20) 
| 
本 站 点 \ 出 料 阀 =0; 
\\ 本 站 点 \ 进 液 泵 =0; 
\\ 本 站 点 \ 进 液 阀 1 =0; 
\\ 本 站 点 \ 进 液 阅 2 =0; 
\\ 本 站 点 \ 温 度 =20，; 
| 
站 (\\ 本 站 点 \ 出 料 阅 ==0&&\\ 本 站 点 \ 进 液 泵 ==0&&\\ 本 站 点 \ 进 液 痪 1 ==0&&A\\ 本 站 点 、 
进 液 阀 2 ==0) 
| 














\\ 本 站 点 \ 进 料 浆 1 = 1; 
\\ 本 站 点 \ 进 料 浆 2 =1; 
\\ 本 站 点 \ 进 料 泵 1 =1; 
\\ 本 站 点 \ 进 料 泵 2 = 1; 
| 
站 (\\ 本 站 点 \ 进 液 阐 1 ==1) 
\\ 本 站 点 \ 半 成 品 钠 1=\\ 本 站 点 \ 半 成 品 钠 1+1; 
站 (\\ 本 站 点 \ 进 液 阐 2 ==1) 
\\ 本 站 点 \ 半 成 品 缸 2 = \\ 本 站 点 \ 半 成 品 缸 2 + 1 ; 











1 
i 
让 (\\ 本 站 点 \ 
| 


信 





成 品 镀 1 ==50) 





\\ 本 站 点 \ 出 液 阀 1 = 1; 

\\ 本 站 点 \ 进 液 1 =0; 

if(\\ 本 站 点 \ 进 液 闪 2 ==0&&A\\ 本 站 点 \ 出 液 阀 2 ==0) 
\\ 本 站 点 \ 进 液 阀 1=1; 

并 (\\ 本 站 点 \ 出 液 阀 2 ==0&&\\ 本 站 点 \ 进 液 册 2 ==0) 
\\ 本 站 点 \ 进 液 阀 2=1; 
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10.2.5 运行 结果 
运行 结果 如 图 10-20 所 示 。 
进 料 泵 1 ” 进 料 阀 1 i 
| 混合 配料 监控 系统 


混合 镀 液 位 : 55 L 


混合 钢 温 度 : 49 ‘C 


| 
并 (\\ 本 站 点 \ 出 液 阀 1==1) 
| 
\\ 本 站 点 \ 进 液 阅 1=0; 
\\ 本 站 点 \ 半 成 品 缸 1=\\ 本 站 点 \ 半 成 品 把 1 - 1; 
让 ( \\ 本 站 点 \ 半 成 品 负 1 == 10) 
| 























\\ 本 站 点 \ 出 液 阅 1=0; 
\\ 本 站 点 \ 进 液 阀 1 =0; 
| 
| 








站 (\\ 本 站 点 \ 半 成 品 钠 2 ==50) 
| 

\\ 本 站 点 \ 出 液 阀 2 = 1; 

\\ 本 站 点 \ 进 液 阅 2=0; 





| 

让 ( \\ 本 站 点 \ 出 液 阅 2==1) 

| 
\\ 本 站 点 \ 半 成 品 缸 2 = \\ 本 站 点 \ 半 成 品 镶 2 - 1; 
让 ( \\ 本 站 点 \ 半 成 品 缸 2 ==10) 
| 














\\ 本 站 点 \ 出 液 阐 2=0; 
\\ 本 站 点 \ 进 液 阅 2 =0; 
| 
| 
if( \\ 本 站 点 \ 出 液 阅 1 ==1 | \\ 本 站 点 \ 出 液 阅 2 ==1) 
\\ 本 站 点 \ 出 液 泵 =1; 


































































混合 的 。 半成品 的 1 半成品 反 2 


























趋势 














线 





报警 窗 











报警 查询 
实时 数据 查询 
历史 数据 查询 








10-20 混合 配料 运行 
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10.2.6 趋势 曲线 


在 画面 中 插入 实时 趋势 曲线 控件 和 历史 趋势 曲线 控件 ， 并 关联 混合 饶 液 位 、 半 成 品 饶 1 
液 位 、 半 成 品 负 2 液 位 和 混合 铅 















































实时 趋势 曲线 

















温度 。 用 工具 箱 的 文本 控件 进行 实时 趋势 曲线 、 历 史 趋势 曲 
线 等 的 标注 。 画 面 设计 如 图 10-21 所 示 。 






























































历史 趋势 曲线 















































hh:mm hh:mm hh:mm 
混合 色 : 机 # L 
半成品 缸 1: ### LL 
半成品 缸 2: ### 工 BE 
温度 : ### 并 





图 10-21 实时 、 历 史 趋 势 曲 线 画 面 设计 























双击 “实时 趋势 曲线 "， 弹 出 “实时 趋势 曲线 ”属性 设置 对 话 框 ， 在 “曲线 定义 ” 先 


项 卡 添加 变量 ， 





设置 如 图 10-22 所 示 。“ 历 史 趋 势 曲 线 ” 




















| 


方向 


数 
边框 色 [EEE | 主 分 线 F >- 











并 对 线 型 及 线 颜 色 进行 设置 。 在 “标识 定义 ”选项 卡 选 择 “实际 值 ” 。 具 体 


Es 








蚊 性 设置 操作 步骤 与 “实时 趋势 曲线 ”一 致 ， 需 要 
注意 的 是 ,“ 历 史 趋 势 曲线 ”必须 要 写 名 称 。 


厂 分 割 线 为 短线 
方向 
线 型 颜色 数目 ” 线 型 颜色 
人 | :5xeF -加 





背景 色 wm | 次 分 线 到 
曲线 


表达 式 
曲线 1 [本 让 点 "混合 江 “了 














= [ 回 次 分 线 世 一 | 回 


线 型 。 颜色 。。 表达 式 线 型 。 颜色 
i 





曲线 3 下 \ 丰 中 二 " 平 成品 沽 ?| 





图 10-22 实时 、 历 史 曲 线 动画 连接 设置 


运行 结果 如 图 10-23 所 示 。 


10.2.7 报警 窗口 





[| 昌吉 + JESSRSRE [El 





首先 定义 报警 组 。 在 工程 浏览 器 界面 系统 中 找到 “数据 库 ” 栏 ， 选 择 “ 报 警 组 ”， 双 击 


添加 “ 液 位 报警 ” 和 66 


两 个 报警 组 ， 如 图 10-24 所 示 。 
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温度 报警 ”两 个 报警 组 ， 添 加 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 如 此 便 定义 了 























实时 趋势 曲线 历史 趋势 曲线 






































000.0 








53:03 53:13 














PC 


图 10-23 趋势 曲线 运行 画面 














y 


在 变量 定义 的 “报警 定义 ”选项 卡 中 对 混合 饶 、 半 成 品 镀 1、 半 成 品 
草 2、 温 度 进 行 报警 定义 。“ 混 合 缸 ”报警 界限 为 低 低 、 低 、 高 、 高 高 ， 
报警 值 分 别 为 0、20、160 、180;“ 半 成 品 缸 ”报警 界限 为 低 低 、 低 、 高 
高 高 ， 报 警 值 分 别 为 0、10、45 、50; “温度 ”报警 界限 为 低 低 、 低 、 高 、 
高 高 ， 报 警 值 分 别 为 0、10 、40 、60 。 


10.2.8 新 建 “ 实 时 报警 ”画面 


在 工具 箱 中 选择 报警 窗口 ， 然 后 在 画面 上 完成 报警 窗口 的 制作 。 双 击 

报警 窗口 ， 将 报警 窗口 命名 为 “报警 " ， 选 择 “ 历 史 报 警 窗 ”。 

关联 与 混合 欠 液 位 、 半 成 品 抽 1 液 位 、 半 成 品 挫 2 液 位 和 反应 包 温 度 相应 的 指示 灯 进 行 
命令 语言 如 下 : 


报警 。4 个 指示 灯 可 在 图 库 中 找到 。 添 加 一 个 “退出 ”按钮 。 按 钮 命令 语 襄 































































































图 10-24 ”报警 
组 定义 


































































































ShowPicture(" 反 应 车 间 " ) ; 

















运行 结果 如 图 10-25 所 示 。 





蓓 父 全 
报 二 钠 加 报警 类 型 
混合 三 液 位 163. 00 Ee 
半成品 摊 1 液 位 33.00 [| 
半成品 把 2 液 位 0.00 [| 
混合 汇 温 度 49. 00 
| 高 | 
el| 

















图 10-25 报警 窗口 运行 画面 
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10.2.9 新 建 数 据 库 


在 Access 中 新 建 一 个 空 数据 库 ， 保 存 路 径 为 所 建 工程 文件 中 。 在 此 数据 库 “ 视 图 设计 ” 
创建 一 个 数据 表 : 表 的 名 称 为 Alamm， 表 的 字段 名 称 见 表 10-3 ， 字 段 类 型 都 为 文本 类 型 。 


表 10-3 数据 库 表 字 段 









































字段 名 称 数据 类 型 说 明 字段 名 称 数据 类 型 说 明 
AlarmDate 文本 报警 日 期 AcrDate 文本 事件 日 期 
AlarmTime 文本 报警 时 间 AcrTime 文本 事件 时 间 
VarName 文本 变量 名 OperatorName 文本 操作 员 名 
GroupName 文本 报警 组 名 VarComment 文本 变量 描述 
AlarmValue 文本 报警 值 ResumeValue 文本 恢复 值 
LimitValue 文本 限 值 EventType 文本 事件 类 型 
AlarmType 文本 报警 类 型 MachineName 文本 工作 站 名 称 
Pri 文本 优先 级 IOServerName 文本 报警 服务 器 名 称 
Quality 文本 质量 位 AcrTime 文本 事件 时 间 











10.2. 10 设置 ODBC 数据 源 




















建立 ODBC 数据 源 ， 选 择 “Microsoft Access Driver ( * .mdb)” 了 驱动 。 数 据 源 名 为 “ 报 








警 " ， 数 据 库 选 择 文件 “报警 数据 库 . mdb” 


”如 图 10-26 所 示 。 





数据 源 名 加 0: ”报警 
说 明 吧 ): 
数据 库 


数据 库 : 5:\. . “报警 存 储 与 查询 \ 报 警 数据 库 . mdb 





9. [ 妾 OO | [信人 复 @)… ]】 [压缩 史 … .| 





图 10-26 


10.2.11 报警 配置 


选择 数据 源 设置 





(1) 双击 组 态 王 工程 浏览 器 的 “系统 配置 ”中 的 “报警 配置 ”， 弹 出 “报警 配置 属性 
页 ”对 话 框 ， 选 择 “ 数 据 库 配置 ”选项 卡 ， 勾 选 “ 记 录 报 警 事件 到 数据 库 ”， 单 击 报警 格 
式 ， 出 现 如 图 10-27 所 示 对 话 框 。 需 要 注意 的 是 设置 的 报警 格式 要 与 新 建 的 数据 库 格式 一 





致 。 具 体 配置 如 图 10-27 所 示 。 
(2) 报警 格式 设置 好 后 单 击 “ 确 定 ” 





按钮 ， 回 到 “报警 配置 属性 页 ”对 话 框 ， 单 击 


“数据 源 ” 一 “用 户 DSN”,， 选择 之 前 定义 的 数据 源 “ 报 警 " ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 





(3) 画面 编辑 完成 后 保存 画面 ， 单 击 





“打开 ”中 的 “切换 到 view”， 打 开 “ 实 时 报警 ” 





画面 ， 当 有 报警 产生 后 ， 会 在 报警 画面 中 显示 当前 的 报警 信息 ， 同 时 也 会 将 报警 信息 存储 到 








Access 数据 库 中 。 可 以 打开 新 建 的 数据 库 ， 


已 经 存储 到 数据 库 中 。 
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打开 “Alarm” 表 ， 如 图 10-28 所 示 ， 报警 信息 


以 字符 捉 保 存 日 期 时 间 
站 革 目 期 格式 
IY 报警 有 其 © YYANAIDD © MADDAYY 全 TYYYANNADD 
© MDD 个 吓 月 00 日 个 YYYY 年 同月 0 日 








ne 
万 报关 时 间 | 请 时 克 分 区 种 克 刘 各 


| 克 事件 日 期 「 日 期 格式 











全 YYAWNZDD © WWADDAYY 人 YYYYAWNZDD 
© mADD 全 中 月 0 日 个 YYYY 年 由 月 20 日 
~ 四 | 
于 f9 朋 | 杷 本 所 分 蔬 秒 。 克 这 和 
所 变量 名 后 可 的 事 # 关 型 ”后 一 习 
IY 报警 组 各 [6 习 lv 恢复 值 让 ” 当 
F 报 芍 值 EE 本 Jv 操作 员 名 PP 本 
Jv 限 杆 6 本 JY I0 服 务 器 名 BB 本 
lv 变量 描述 Jz0 习 | 质量 位 
I 报警 类型 6 习 |Y 优先 级 
y 机 器 名 习 | 扩展 域 1 [” 扩展 域 2 


10-27 选择 数据 源 设置 





AlarmIype > AcrDateE ~ AcrTinme 7 EventType >， VarName 7 AlarmyYalu "| LimitValu ~> RESUmnEVal ~ 





低 报警 混合 4.0000 20. 000 
低 报警 温度 1. 0000 10. 000 
低 报警 混合 把 4. 0000 20. 000 
低 报警 温度 1. 0000 10. 000 
低 2016/07/21 ‘20:26:32 2 报警 恢复 混合 把 4. 0000 20. 000 24. 000 
低 2016/07/21 20:26:34 8 报警 恢复 温度 1.0000 10. 000 11. 000 
高 报警 混 语 把 160. 00 160. 00 
图 10-28 ”选择 数据 源 设置 











10.2.12 创建 KVADODBGrid 控件 


在 工程 浏览 器 中 新 建 画 面 “报警 查询 ”"， 在 画面 中 插入 “KVADODBGrid Class” 控 件 ， 
双击 此 控件 ， 命 名 为 “KV” 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 回 到 画面 。 右 键 单 击 控件 ， 选 择 “ 控 件 
属性 ”， 弹 出 “Ky 属性 ”对 话 框 。 

在 “数据 源 ” 选 项 卡 下 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 出 现 “ 数 据 连接 属性 ”对 话 框 ， 在 “连接 ” 选 
项 卡 下 的 “使 用 数据 源 名 称 ”处 选择 “报警 "， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 回 到 “KyV 属性 ”对 话 框 。 

在 “ 表 名 称 ” 处 选择 “Alarm” 表 ， 将 左边 需要 查询 的 “有 效 字段 ”分 别 添加 到 右边 ， 
并 在 右 侧 修改 名 称 及 格式 ， 如 图 10-29 所 示 。 











表 名 称 针 : | 和 Larm | jy 视图 如 厂 系统 表达 
i 可 一 标题 开 ) | 
有 效 字段 @) : 按 此 顺序 显示 @@): 一 
AarmValue 添加 心 ) 报 守 日 期 ~ 
ExtendFieldl 也 armTime 格式 名 ) | 
E dField2 条 > 
leerveriine kehe | 一 
LimitValue 全 加 AcrTime 
NachineName EventType 对 齐 &) 
pr [Bm 人 左 对 齐 四 
Pri GroupName 个 居中 心 ) 
Quality 上 移 四 个 右 对 齐 E) 
Vn EX 字段 离 度 @: 0 
下 移 外 厂 字段 只 读 





10-29 ”KV 属性 对 话 村 





TH 
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10.2.13 创建 日 历 控件 


单 击 工具 箱 中 的 “插入 通用 控件 ”， 选 择 “ Microsoft Date and Time Picker Control 6. 0 
(SP4)” 控 件 到 画面 上 ， 双 击 控件 ,将 其 命名 为 “ADate”, 保存 后 再 次 双击 该 控件 ,在 
“事件 ”选项 卡 中 选择 “CloseUp”， 弹 出 控件 事件 函数 编辑 窗口 ， 在 函数 声明 中 为 此 函数 命 
名 为 CloseUp1( ) ， 在 编辑 窗口 中 编写 脚本 程序 : 


floatAyear; 
floatAmonth; 
floatAday; 
long x; 
long y; 
long Row; 
longStartTime ; 
string temp ; 
Ayear = Date. Year; 
Amonth = Date. Month; 
Aday = Date. Day; 
temp = StrFromInt( Ayear,10); 
if( Amonth < 10) 
temp =temp +"/0" +StrFromlnt( Amonth,10); 
else 
temp =temp +"/" +StrFromInt( Amonth,10); 
if( Aday <10) 
temp =temp +"/0" +StrFromInt( Aday,10); 
else 
temp =temp +"/" +StrFromInt( Aday,10); 
\\ 本 站 点 \ 选 择 日 期 =temp; 


添加 几 个 按钮 ， 如 图 10-30 所 示 。 


20167 7721 Es:, 





时间 [区 里 名 和 | 
| 
-= 
= | | | 





图 10-30 日 历 控件 画面 设计 


输入 按钮 命令 语言 。 
1)“ 按 日 期 查询 ”按钮 的 命令 语言 如 下 : 
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2) 


3) 


4) 


5) 


6) 


7) 


string when; 

when ="AlarmDate = " + \\ 本 站 点 \ 选 择 日 期 +" 
KV. Where = when ; 

KV. FetchData( ) ; 

KV. FetchEnd( ) ; 


“混合 鲜 ”按钮 的 命令 语言 如 下 : 




















string when; 

when ="AlarmDate = " + \\ 本 站 点 \ 选 择 日 期 +" 
KV. Where = when; 

KV. FetchData( ) ; 

KV. FetchEnd( ) ; 


“半成品 负 1” 按 钮 的 命令 语言 如 下 : 




















string when; 

when ="AlarmDate = " + \\ 本 站 点 \ 选 择 日 期 +" 
KV. Where = when; 

KV. FetchData( ) ; 

KV. FetchEnd( ) ; 


“半成品 炙 2” 按 钮 的 命令 语言 如 下 : 

















string when; 

when =" AlarmDate = " + \\ 本 站 点 \ 选 择 日 期 +" 
KV. Where = when; 

KV. FetchData( ) ; 

KV. FetchEnd( ) ; 


“ 液 位 ”按钮 的 命令 语言 如 下 : 


string when; 

when =" AlarmDate = " + \\ 本 站 点 \ 选 择 日 期 +" 
KV. Where = when; 

KYV. FetchData( ) ; 

KV. FetchEnd( ) ; 


“温度 ”按钮 的 命令 语言 如 下 : 


string when; 

when ="AlarmDate = " + \\ 本 站 点 \ 选 择 日 期 +" 
KV. Where = when; 

KV. FetchData( ) ; 

KV. FetchEnd( ) ; 


“退出 ”按钮 的 命令 语言 如 下 : 


ShowPicture(" 反 应 车 间 " ) ; 


运行 结果 如 图 10-31 所 示 。 


and VarName -+ 混合 钠 "，; 


and VarName = 半成品 钠 了 1 





and VarName = 半成品 钠 2 


and GroupName = 液 位 报警 


and GroupName = 温度 报警 
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事件 类 型 


报警 时 间 






































































016707721 |20:25:46 051| 混 合 拱 ULL 报警 恬 液 位 报警 一 

20:25:46 温 ULL 报警 低 温度 报警 

20:26:29 NULL 报警 低 液 位 报警 

20:26:29 温度 ULL 报警 低 温度 报警 

20:26:29 755| 混 合并 |z016/07/21 ”|20:26:32 288| 报 警 恢复 低 液 位 报警 
20:26:29 756| 温 度 |2016/07/21 ”|20:26:34 828| 报 警 恢复 低 温度 报警 退出 
20:26:49 混合 NuLL 报警 高 液 位 报警 

20:26:49 > 2016/07/21 ”|20:26:52 074| 报 警 恢复 高 液 位 报警 











10-31 日 历 控件 运行 画面 


10. 2. 14 ”实时 数据 查询 


新 建 一 个 名 为 “实时 数据 查询 ”的 画面 ， 在 工具 箱 中 找到 报表 ， 并 插入 报表 控件 、 三 
个 按钮 以 及 文本 ， 对 各 个 文本 进行 变量 关联 。 
1) “查询 ”按钮 的 程序 如 下 : 
ReportSetHistData2(2 ,1) ; 
2)“ 打 印 ” 按 钮 的 程序 如 下 : 
ReportPrintSetup( " Reportl" ) ; 
3)“ 退 出 ”按钮 的 程序 如 下 : 
ShowPicture(" 反 应 车 间 " ) ; 
单 击 “ 文 件 ” 中 “切换 到 view”， 进 行 运行 。 运 行 时 ， 单 击 “ 查 询 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 报 
表 查 询 ” 对 话 框 ， 在 “变量 选择 ”界面 中 选择 “从 历史 库 中 添加 ”， 并 添加 需要 查询 的 变 
量 ， 具 体 设置 如 图 10-32 所 示 。 












8 据 来 交 站 点 名 .ID 变星 名 Ee 
0001 ”历史 库 本 站 点 . 0035 本 站 点 半成品 驴 1 必 本 沾 点 \ 笠 成品 
0002 ”历史 库 本 站 点 . 0036 本 站 点 半成品 滩 2 愉 本 站 品 " 半 成 品 ; 
0003 ”历史 库 本 站 点 . 0034 本 站 点 温 合 峻 本 站 尽 * 混 合 滩 
0004 ”历史 库 本 站 点 . 0037 本 站 由 温度 本 站 点 ‘温度 


10-32 ”实时 数据 查询 窗口 
运行 结果 如 图 10-33 所 示 。 


实时 数据 查询 混合 钢 液 位 ，159 L 


半成品 钠 1 液 位 : 36 工 





日 期 时 间 半成品 灌 1 ”半成品 色 2 “ 混合 治 ”温度 | g 
16/07 721 20:35:07 一 一 区 Es | 成 品 铅 1 液 位 ，23 
16/07/21 20:36:07 0.00 0.00 68.00 17.00 | | 半成品 镀 1 液 位 

16/07/21 |20:37:07 20. 00 29. 00 117.00 49.00 | | SE A ee 
16/07/21 20:38:07 12.00 47.00 94.00 49.00 | 混合 能 温 度 : 64 C 


16/07 7/21 20:39:07 — Se 二 二 po 
10-33 ”实时 数据 查询 结 
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10.2.15 历史 数据 查询 


新 建 一 个 名 为 “历史 数据 查询 ”的 画面 ,插入 日 历 控件 “Microsoft Date and Time Picker 





Control 6. 0 (SP4)”， 再 插入 一 个 报表 以 及 按钮 控件 。 画 面 设计 如 图 10-34 所 示 。 





选择 日 期 : 20167 7 /21 "| 保存 打 印 





退出 
A B 至 D E 
1 历史 数据 查询 
2 日 期 
3 时间 混合 谍 液 位 半成品 诬 1 液 位 “半成品 色 2 液 位 混合 色温 度 
4 
5 














图 10-34 历史 数据 查询 画面 设计 








双击 日 历 控 件 ， 将 控件 名 改 为 ADate， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 全 部 保存 之 后 ， 双 击 日 历 控 
件 ， 双 击 CloseUp 对 应 的 关联 函数 ， 进 入 到 画面 控件 事件 函数 对 话 框 ， 编 写 程序 如 下 : 


floatAyear; 

floatAmonth ; 

floatAday; 

long x; 

long y; 

long Row; 
longStartTime; 

string temp ; 

Ayear = ADate. Year; 
Amonth = ADate. Month; 
Aday = ADate. Day; 
temp = StrFromInt( Ayear,10); 
if( Amonth < 10) 





temp =temp +" -0" +StrFromInt( Amonth,10); 
else 

temp =temp +" —" +StrFromInt( Amonth,10); 
if( Aday <10) 

temp =temp +" -0" +StrFromInt( Aday,10); 
else 
temp =temp +" —" +StrFromInt( Aday,10); 











\\ 本 站 点 \ 查 询 日 期 =temp; 

ReportSetCellString2("Report2" ,4,1,51,6,""); 

ReportSetCellString( " Report2" ,2 ,2 ,temp ) ; 

StartTime = HTConvertTime( Ayear,Amonth,Aday,0,0,0) ; 

ReportSetHistData(" Report2" ," \\ 本 站 点 \ 混 合 饶 " ,StartTime ,1800,"B4:B51" ) ; 
ReportSetHistData(" Report2" ," \\ 本 站 点 \ 半 成 品 饶 1" ,StartTime ,1800 ,"C4:C51" ) ; 
ReportSetHistData( "Report2" ,"\\ 本 站 点 \ 半 成 品 锥 2" ,StartTime ,1800,"D4:D51" ) ; 
ReportSetHistData(" Report2" ,"\\ 本 站 点 \ 温 度 " ,StartTime,1800,"E4:E51"); 











x=0; 

while(x <48) 

| 
row =4 +x; 
y= StartTime + x * 1800; 
temp = StrFromTime( y,2); 
ReportSetCellString( " Report2" ,row, 1 ,temp); 
x=x+1; 


1 





运行 结果 如 图 10-35 所 示 。 





选择 日 期 保存 打印 


退出 





11:30:00 一 一 一 一 
12:00:00 一 一 一 一 
12:30:00 一 一 一 一 
13:00:00 一 -一 一 -一 
13:30:00 0.00 0.00 0.00 0.00 
14:00:00 一 一 一 一 





图 10-35 历史 数据 查询 结果 





10.3 小 区 照明 系统 实例 


某 小 区 的 住宅 楼 区 域 分 为 住宅 区 ， 临 街 商铺 分 为 商铺 区 ， 地 下 车 库 单独 为 一 个 区 域 ， 小 
花园 、 中 心 广场 、 体 育 场 及 地 面 停车 场 分 为 同一 个 区 域 ， 均 为 地 面 照明 区 域 。 根 据 早晚 、 深 
夜 、 白 层 时 间 段 自动 开启 照明 系统 ， 可 以 手动 启动 和 关闭 灯 ; 需要 显示 路 灯 开 关 状 态 、 用 电 
量 、 关 键 点 照度 实时 数据 ， 显 示 趋 势 曲 线 ， 包 括 分 区 电量 、 关 键 点 的 照度 ; 设计 日 、 月 报 
表 ， 汇 总 电量 、 关 键 点 的 照度 等 数据 。 为 了 使 工程 画面 形象 逼真 ， 需 在 画面 中 添加 一 些 图 
片 ， 图 片 格式 保存 为 “. png” 格 式 。 


10.3.1 小 区 外 景 


新 建 画面 “小 区 外 景 ”( 见 图 10-36) 。 在 工具 箱 中 单 击 “ 点 位 图 ”控件 ， 拖 动 鼠标 在 
画面 中 夯 出 一 个 矩形 框 ， 选 中 和 矩形 框 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 选 择 “ 从 文件 中 加 载 ” 选 项 ， 选 择 
需要 加 载 的 背景 图 片 。 

在 工具 箱 中 单 击 “按钮 ”控件 创建 画面 切换 按钮 : 进入 小 区 、 商 铺 、 小 区 用 电 情 况 ， 
并 设置 “ 弹 起 时 ”的 命令 语言 。 

1)“ 进 入 小 区 ”按钮 的 命令 语言 如 下 : 




































































ShowPicture(" 小 区 内 景 " ) ; 
2)“ 商 铺 ” 按 钮 的 命令 语言 如 下 : 


ShowPicture(" 商铺 场景 " ) ; 
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3)“ 小 区 用 电 情 况 ” 按 钮 的 命令 语言 如 下 : 


ShowPicture(" 小 区 用 电 情 况 " ) ; 





























图 10-36 小 区 外 景 


10.3.2 小 区 内 景 


新 建 画 面 “小 区 内 景 ”( 见 图 10-37)， 添 加 画面 背景 图 片 ， 在 画面 中 添加 按钮 ， 设置 
“ 弹 起 时 ”命令 。 
1)“ 住 宅 区 ”按钮 的 命令 语言 如 下 : 


ShowPicture(" 住 宅 区 " ) ; 

2)“ 地 下 和 车库” 按钮 的 命令 语言 如 下 : 
ShowPicture(" 地 下 和 车库" ) ; 

3)“ 小 花园 “中心 广场 ”和 “地 上 停车 场 与 体育 场 ”按钮 的 命令 语言 如 下 : 
ShowPicture(" 地 面 照明 区 域 " ) ; 

4)“ 小 区 外 景 ”按钮 的 命令 语言 如 下 : 

ShowPicture(" 小 区 外 景 " ) ; 

“小 区 用 电 情 况 ” 按 钮 的 命令 语言 如 下 : 


ShowPicture(" 小 区 用 电 情 况 " ) ; 
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We 














10.3.3 住宅 区 


“住宅 区 ”需要 实现 的 功能 有 : 住宅 区 照明 手动 总 控 、 用 电量 实时 监控 、 用 电量 实时 报 
表 、 住 户 电 费 查 询 ， 如 图 10-38 所 示 。 
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在 新 建 变量 窗口 中 单 击 “ 连 





图 10-37 








地 上 停车 场 与 体育 场 


-- 


小 区 外 景 





接 设 备 ”按钮 ， 弹 出 “设备 管理 ”对 话 框 ， 单 击 “ 新 建 ” 


按钮 ， 弹 出 “设备 配置 向 导 ” 对 话 框 ,选择 “设备 驱动 一 PLC 一 亚 控 一 仿真 PLC 一 COM”， 


Fe “下 一 步 ” 按 钮 ， 为 设备 命名 为 “PLC1”， 
COM1”,， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 填 写 地 址 “50”， 





量 如 表 10-4 所 示 。 


单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 选 择 串 口号 


单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 根 据 需 要 填写 恢 
复 间 隔 时 间 ， 填写 “34” 秒 和 “24” 小 时 , 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 完 成 设备 配置 。 具 体 变 


















































表 10-4 变量 定义 
| 最 大 值 | ,， 话 ee 
0 人 
住宅 1 栋 IO 实数 0. 00 500 500 | PLC1 INCREA100 SHORT 0 
住宅 2 栋 LO 实数 0. 00 500 600 PLC1 INCREA101 SHORT 0 
住宅 3 栋 IO 实数 0. 00 500 700 | PLC1 INCREA102 SHORT 0 
住宅 4 栋 IO 实数 0. 00 500 800 | PLC1 INCREA103 SHORT 0 
住宅 5 栋 LO 实数 0. 00 500 900 PLC1 INCREA104 SHORT 0 
住宅 6 栋 IO 实数 0. 00 500 1000 | PLC1 INCREA105 SHORT 0 
住宅 7 栋 LO 实数 0. 00 500 1100 | PLC1 INCREA106 SHORT 0 
Day IO 整数 0 100 1000 | PLC1 INCREA107 SHORT 0 
主 住宅 区 照明 内 存 离 散 关 
主 住宅 区 开关 内 存 离散 关 
电费 查询 内 存 字 符 串 
































在 “住宅 区 ” 面 面 ， 用 点 位 图 控件 添加 画面 
在 图 库 中 选择 一 个 开关 放 在 画面 中 ， 此 开关 作为 住宅 楼 照明 的 手动 控制 开关 使 用 。 双 击 


开关 ， 关 联 变量 “\ 本 站 点 \ 主 住宅 区 开关 ”。 
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背景 图 片 和 住宅 楼 图 片 ， 如 图 10-38 所 示 。 
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图 10-38 住宅 区 画面 设计 











在 工具 箱 中 单 击 “ 圆 角 和 矩 形 ” 控 件 按钮 ， 在 画面 中 拖 动 鼠 标 画 出 一 个 合适 大 小 的 矩形 
方 框 ， 用 来 仿真 楼 层 住户 照明 。 双 击 和 矩形 方 杠 ， 弹 出 “动画 连接 ”对 话 框 ， 单 击 “ 填 充 属 
性 ”按钮 ， 弹 出 “填充 属性 连接 ”对 话 框 ， 关联 表达 式 “\ 本 站 点 \ 主 住宅 区 照明 ”,， “ 刷 
属性 ”内 增加 “0 一 一 蓝 ; 1 一 一 天 蓝 ”， 如 图 10-39 所 示 。 





表达 式 [本 让 点 \ 主 住宅 区 申明 到 | 


刷 属 性 0 .00 一 | 增加 | 
1.00 广 ] 修 改 | 
量 除 | 





人 说 











10-39 ”填充 属性 设置 





通过 “复制 ” “粘贴 ”将 小 方 框 添加 至 住宅 楼 图 片 中 ， 用 于 仿真 住宅 楼 的 住户 。 在 画 
面 上 单 击 鼠标 右键 ， 选 择 “画面 属性 ”， 编 辑 画面 命 令 语 言 ， 实 现 住宅 区 的 照明 的 整体 控 
制 ,“ 存 在 时 ”命令 语言 如 下 : 


if( \\ 本 站 点 \ 主 住宅 区 开关 ==1) 
\\ 本 站 点 \ 主 住宅 区 照明 = 1; 





else 
\\ 本 站 点 \ 主 住宅 区 照明 =0; 

在 工具 箱 中 单 击 “ 多 边 形 ” 按 钮 ， 夯 出 一 个 萎 形 ， 并 在 萎 形 中 间 添 加 文字 表示 楼 栋 数 ， 
同时 选中 文字 和 菱形 单 击 鼠 标 右键 ,选择 “组 合 拆 分 一 合成 组 合 图 素 ”， 将 二 者 合成 为 一 个 
图 素 ， 制作 1 栋 、2 栋 ……7 栋 的 楼 栋 电费 查询 按钮 。 当 需要 查询 某 栋 楼 的 电费 情况 时 ， 单 
击 “ 楼 栋 ” 按 钮 即 可 切换 至 电费 查询 界面 直接 查询 。 

双击 组 合 的 查询 按钮 “1 栋 ”， 在 动画 连接 中 选择 “ 弹 起 时 ”， 编 辑 按钮 命令 语言 如 下 ， 
2 栋 、3 栋 ……7 栋 的 按钮 命令 语言 只 需 将 数字 “1” 改 为 对 应 的 楼 栋 数 字 即 可 : 
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\\ 本 站 点 \ 电 费 查 询 ="1"; 
ShowPicture(" 住 宅 区 用 电 情 况 " ) ; 


在 工具 箱 中 单 击 “ 按 钮 ”控件 ， 在 画面 中 添加 画面 切换 按钮 ， 并 设置 动画 连接 “ 弹 起 
时 ”的 命令 语言 。 
1)“ 小 区 外 景 ” 按 钮 的 命令 语言 如 下 : 


ShowPicture(" 小 区 外 景 " ) ; 

2)“ 小 区 内 景 ”按钮 的 命令 语言 如 下 : 
ShowPicture(" 小 区 内 景 " ) ; 

3)“ 住 宅 区 用 电 情 况 ”按钮 的 命令 语言 如 下 : 


ShowPicture(" 住 宅 区 用 电 情 况 " ) ; 












































10.3.4 创建 “住宅 区 用 电 情 况 ” 画 面 


“住宅 区 用 电 情 况 ” 画面 分 为 4 个 部 分 的 功能 ， 分 别 是 照明 仿真 手动 控制 、 住 宅 区 电费 查询 、 
住宅 楼 用 电量 实时 报表 和 住宅 楼 用 电量 监控 曲线 。“ 住 宅 区 用 电 情 况 ” 画 面 如 图 10-40 所 示 。 
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抄 表 时 间 ”| 楼 株 号 | 用 电量 | 住户 名 | 住宅 门 号 | 是 否 缴 更 

[Ee 1 y 450 习 450 了 45o 了 45o 45o |as0 [4s0 

1 对 400 了 400 了 400 二 400 400 |a00 |4oo 

1 hl |350 习 35o 了 350 了 35o 35o [as0 as5o 

古国 国 

用 1 1 300 习 30o 习 3oo 了 3oo aoo Boo lao0 
E ee : 人 上 ee :a | 有 :|250J250-250 二 250 250 |250 [250 

i 加 加 加 加 加 200 二 200 二 200 刁 200: 200 |200 |200 

嵌 | | 加 | | 国 | | 1 fA +6040d1s031s0 水 150 |150 |150 

信用 最 实时 和 :| Wn nn |1oo 了 oo 了 oo ioo a 一 上 上 = 1oo |100 lo0 

站 点 汉 时 间 : pa i \ 
i ME NH 50 50 寺 so 了 5o5 | * jo lso lso 
i 0 
0 20 40 60 80 天 数 
曲线 0: 1 株 曲线 1: 2 标 曲线 2: 3 株 

a 国 | 加 忆 |BSBSR|? x 

















10-40 住宅 区 用 电 情 况 画面 











在 图 库 中 选 一 个 开关 放 在 画面 上 ， 并 关联 表达 式 “\\ 本 站 点 \ 主 住宅 区 开关 ”。 利 用 工 
具 箱 中 的 画图 工具 画 出 一 个 形象 的 住宅 楼 ， 用 小 方 框 表示 住户 ， 操 作 方 法 同 “ 住 宅 区 ” 夯 
面 中 的 方 框 一 致 ， 方 框 关联 变量 “\\ 本 站 点 \ 主 住宅 区 照明 ”， 当 开关 打开 时 ， 方 框 变 成 亮 
色 ， 开 关 关 闭 时 ， 方 框 变 成 暗色 。 


10.3.5 住宅 区 电费 查询 


电费 查询 功能 是 利用 KVADODBGird 控件 实现 对 电费 数据 库 的 查询 处 理 。 在 工程 文件 夹 
中 存在 一 个 “小 区 电费 . mdb” 的 Access 的 数据 库 。 此 画面 中 需要 用 到 数据 库 中 的 数据 表 
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“住宅 区 电费 ”。 数 据 库 查 询 的 具体 方法 如 下 。 

添加 DOBC 数据 源 。 在 “用 户 DSN” 下 单 击 “添加 ”按钮 ， 选 择 “Microsoft Access 
Driver (*. mdb)”， 并 单 击 “ 完 成 ”按钮 进行 下 一 步 设置 : 数据 源 名 为 “小 区 电费 ”、 单 击 
“选择 ”按钮 ， 从 工程 文件 下 选中 “小 区 电费 . mdb”， 如 图 10-41 所 示 ， 完 成 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 关闭 。 









































(opec Microsoft Access 安装 [® 双 | 
数据 原名 外: 。 小 区 电费 | 确定 

说 明 中 ): 三 

数据 库 : 了:\ ..“ 小 区 照明 系统 \ 小 区 电 跑 . ndb 

选择 (3)... 创建 CC)... 修复 8}... 压缩 如 .…… 

| ] |[ 图 图 
系统 数据 库 

图 无 囊 ) 

铝 数据 库 (7): 

系统 数据 库 YY) 

入 A 








图 10-41 ODBC 数据 源 定义 


回 到 “住宅 区 用 电 情 况 ” 夯 面 中 ， 单 击 工具 箱 中 的 “插入 通用 控件 ”按钮 ， 在 对 话 框 
的 列表 中 选择 “KVADODBGird Class” 控 件 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 放 到 画面 中 ， 双 击 控 件 ， 将 
控件 命名 为 “ZZ” 后 保存 画面 。 然 后 再 选中 控件 ， 选 择 “ 控 件 属性 ”， 弹 出 控件 属性 对 话 
框 ;在 “数据 源 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 弹 出 “数据 链接 属性 ”对 话 框 ,选择 “ 连 
接 ” 选 项 卡 ， 在 “指定 数据 源 ” 处 选择 “使 用 数据 源 名 称 ” 选 项 ， 单 击 “ 刷 新 ”按钮 ; 在 
下 拉 列 表 中 选择 数据 源 “ 小 区 电费 " ， 单 击 测试 连接 ， 显 示 测 试 连接 成 功 后 ， 单 击 “确定 ” 按 
钮 完成 数据 源 的 连接 。 回 到 属性 对 话 框 ， 在 表 名 称 处 选择 “住宅 区 电费 *”, 将 “有 效 字段 ”处 
的 字段 按照 数据 表 中 的 字段 顺序 依次 添加 在 右 侧 显示 框 内 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 再 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 如 图 10-42 所 示 。 设 置 完 成 后 ， 有 效 字段 可 应 用 在 控件 列表 中 ， 同 时 按 下 键盘 的 
《Ctrl+Al+0)， 可 以 对 控件 的 行 高 和 列 宽 进 行 设置 ， 设 置 完 成 后 的 画面 如 图 10-43 所 示 。 
ZZ 属性 | ¥ 
数据 源 | 表格 | 颜色 “| 字体 | 打印 设置 | 
































数据 源 (5): 贱 区 电 可 浏览 @)... 
数据 库 x) [Er 组 态 王 一 等 期 小 区 二 |] 
去 名称: | 住宅 区 电 串 x| 区 视图 W) ”|y 系统 表 民 
有 效 字段 0) : 标题 吕 ) 
格式 0 
小 数 点 后 位 数 : | 
a 
个 趣 挤 四 居中 
字段 宽度 8): 三 
厂 字段 只 读 














查询 条 件 (59L 中 ERE 后 面部 分 ) (W) : 





确定 取消 应 用 帮助 了 
图 10-42 ”连接 数据 源 图 10-43 控件 属性 设置 














对 画面 中 查询 日 期 后 的 文本 “ 替 ” 进行 动画 连接 ， 在 字符 串 输 入 和 字符 串 输 出 处 与 
“\\ 本 站 点 \ 电 费 查 询 ” 相 关联 。 
在 画面 中 插入 “电费 查询 ”按钮 ， 对 控件 的 记录 进行 查询 ，“ 弹 起 时 ”的 命令 语言 
如 下 : 
stringwhe ; 
whe = "楼 栋 号 "+ \\ 本 站 点 \ 电 费 查询 +"”" ; 
ZZ. Where = whe; 


ZZ. FetchData( ) ; 
ZZ. FetchEnd( ) ; 


单 击 工具 箱 中 的 “报表 窗口 ”， 添 加 一 个 行 数 为 7， 列 数 为 4 的 报表 ， 并 按 图 10-44 所 示 
设置 输入 。 




















D 










B C 
住宅 楼 用 电量 实时 报表 
日 期 ， | =\\ 本 站 点 \$ 日 期 | 时 间 ， | =\\ 本 站 点 时间 
楼 栋 号 。 用 电量 (kw ' hb) 楼 栋 号 。 用 电量 (kw : b) 
| | 1 栋 ， =\\ 本 站 点 \ 住 宅 1 栋 ”5 栋 ， =\\ 本 站 点 \ 住 宅 5 栋 
| 2 栋 ， =W 本 站 点 \ 住 宅 2 栋 ”6 栋 ， “=\\ 本 站 点 \ 住 宅 6 栋 
式 ， =\\ 本 站 点 \ 住 宅 3 栋 ”? 栋 ， “=\\ 本 站 点 \ 住 宅 ? 栋 
=A\ 本 站 点 \ 住 宅 4 


图 10-44 实时 报表 设置 








在 画面 上 插入 “超级 XY 曲线 ”控件 ,命名 为 “住宅 XY” 保 存 画面 ; 右键 选中 控件 ， 
选择 “控件 属性 ”， 弹 出 “XY 属性 ”界面 ， 按 图 10-45 所 示 进 行 设置 。 



































图 10-45 住宅 XY 属性 设置 
在 画面 中 单 击 右键 ， 选择“ 画面 属性 ”， 单 击 “ 命 令 语言 "， 在 “画面 命令 语言 ”界面 
中 选择 “显示 时 ”， 单 击 编 辑 窗 口 下 方 的 “控件 ”按钮 ， 弹 出 “控件 属性 和 方法 ”对 话 框 ， 
在 控件 名 称 处 选中 “住宅 XY”， 在 “查看 类 型 ”处 选择 “控件 方法 ”， 在 “属性 或 方法 ” 
列表 中 选择 “ClearAl”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ; 切换 到 “存在 时 ”编辑 画面 ， 将 “每 3000 训 
秒 ” 改 为 “每 1000 毫秒 ” ， 并 添加 命令 语言 如 下 : 
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让 ( \\ 本 站 点 \ 主 住宅 区 开关 ==1) 


| 


else 


! 
j 





\\ 本 站 点 \ 主 住宅 区 照明 = 1 ; 





\\ 本 站 点 \ 主 
住宅 XY. 
住宅 XY. 
住宅 XY. 
住宅 XY. 
住宅 XY. 
住宅 XY. 
住宅 XY. 





住宅 XY. 
住宅 XY. 
住宅 XY. 
住宅 XY. 
住宅 XY. 
住宅 XY. 
住宅 XY. 








住宅 区 照明 =0; 


AddNewPoint( \\ 本 站 点 \Day,0,0); 
AddNewPoint( \\ 本 站 点 \Day,0,1); 
AddNewPoint( \\ 本 站 点 \Day,0,2); 
AddNewPoint( \\ 本 站 点 \Day,0,3); 
AddNewPoint( \\ 本 站 点 \Day,0,4); 
AddNewPoint( \\ 本 站 点 \Day,0,5); 
AddNewPoint( \\ 本 站 点 \Day,0,6); 

















AddNewPoint( \\ 本 站 点 \Day, \\ 本 站 点 \ 住 宅 1 栋 ,0); 
AddNewPoint( \\ 本 站 点 \Day,\\ 本 站 点 \ 
AddNewPoint( \\ 本 站 点 \Day,\\ 本 站 点 \ 
AddNewPoint( \\ 本 站 点 \Day,\\ 本 站 点 \ 
AddNewPoint( \\ 本 站 点 \Day,\\ 本 站 点 \ 住 宅 5 栋 ,4); 
AddNewPoint( \\ 本 站 点 \Day, \\ 本 站 点 \ 住 宅 6 栋 ,5); 
AddNewPoint( \\ 本 站 点 \Day,\\ 本 站 点 \ 


住宅 2 栋 ,1) ; 
住宅 3 栋 ,2) ; 
住宅 4 栋 ,3) ; 








住宅 7 栋 ,6) ; 


功能 部 分 设置 完毕 后 保存 画面 ， 添 加 画面 切换 按钮 “小 区 内 景 ” 


10.3.6 商铺 场景 














“商铺 场 


明 功 能 。 


商铺 用 电量 曲线 中 需要 I/O 变量 仿真 实现 实时 的 监控 曲线 ， 因 此 需 新 建 IO 
设置 如 表 10-5 所 示 。 


三 是 
后 


画面 用 来 展示 商铺 区 场景 ， 实 现 光 控 


上 昭 


AN 


和 “住宅 区 ”按钮 。 








局 


明 、 光 照度 实时 











示 和 手动 控制 昭 


< Ea < 
变量 ， 变 量 




















































































































表 10-5 
变量 名 变量 初始 值 | 最 大 信 和 | 光孝 中 i 
商铺 A 用 电量 IO 实数 10.0 200 PLC1 INCREAI100 SHORT 0 
商铺 B 用 电量 LO 实数 15.0 200 PLC1 RADOMI100 SHORT 0 
商铺 C 用 电量 IO 实数 5.0 200 PLC1 RADOMI150 SHORT 0 
商铺 D 用 电量 LO 实数 20.0 200 PLC1 RADOM200 SHORT 0 
主 商 铺 照明 内 存 离散 关 
主 商 铺 开关 内 存 离 散 关 
商铺 编号 内 存 字符 串 
太阳 内 存 整数 0 200 
光照 度 内 存 整数 0 100 
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新 建 画 面 “商铺 场景 ”并 添加 背景 图 片 。 如 图 10-46 所 示 。 



































图 10-46 ”商铺 场景 画 甫 























在 工具 箱 中 选择 画图 工具 画 出 路 灯 的 灯 杆 和 一 个 太阳 ， 并 将 太阳 组 合成 一 个 图 素 。 双 击 
“太阳 ”设置 动画 连接 “旋转 ”。 

e 表达 式 : \\ 本 站 点 \ 太 阳 。 

e 最 大 逆 时 针 方向 对 应 角度 0; 对 应 数值 0。 

e 最 大 顺 时 针 方向 对 应 角度 100; 对 应 数值 200。 

。 旋转 圆心 偏离 图 素 中 心 的 大 小 : 水 平方 向 250; 对 应 数值 200。 


设置 好 动画 连接 后 从 图 库 选 择 








水 


个 开关 ， 变 量 关联 “\ 本 站 点 \ 主 商铺 开关 ”， 选 择 





个 指示 灯 放 在 画面 中 的 灯 杆 上 ， 并 将 所 有 的 指示 灯 与 变量 “\ 本 站 点 \ 主 商铺 照明 ”相关 





所 示 对 仪表 进行 设置 。 
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变量 名 : 卜 本 站 点 \ 泊 照度 加 


三 仪表 表盘 三 仪表 里 程 


标签 : 光照 度 | 最 小 刻度 : |0 
wma Es me: [| | Me 一 


刻度 标签 刻度 标志 
显示 每 一 项 标签 : |2 主 偏 差 | 主 刻度 数 : [1 








文本 颜色 : [Eee 小 数位 数 : | | 副 刻度 数 : 加 


[提要 标志 一 一 一 一 一 一 - 
正常 区 间 : 从 [mv 到 了 后 I [al 


警告 区 间 | 
克 区 间 从 种 lo | 
pF 从 到 司 一 一 ES 











异常 区 间 : 
veal 
E 区 间 2 从 [50 到 lio0 i | 








图 10-47 仪表 设置 




















联 。 在 图 库 中 选择 一 个 仪表 表盘 放 在 画面 上 ， 双 击 仪表 弹出 “仪表 向 导 ” 对 话 框 ， 按 图 10-47 


AN- 公 二 兰 人 怠 日 
IH, 


编辑 画面 程序 实现 的 功能 是 : 太 


阳 从 左 至 右 旋转 ， 光 照度 仪表 的 指针 示 数 随 


太阳 升 高 而 增 大 ， 太 阳 升 至 最 高 处 时 光照 度 为 100， 光 照度 小 于 30 时 照明 灯 点 亮 ， 光 照度 


大 于 30 时 ， 指 明灯 熄灭 ， 开 关 可 以 手动 控制 照明 灯 的 亮 灭 


long a; 
long b; 
a=\\ 本 站 点 \ 太 阳 ; 
b=\\ 本 站 点 \ 光 照度 ，; 
if(a!=200) 
| 
if(a <=100) 
| 
\\ 本 站 点 \ 太 阳 =a+5; 
\\ 本 站 点 \ 光 照度 =b +5; 
| 
if(a >100) 
| 
\\ 本 站 点 \ 太 阳 =a+5; 
\\ 本 站 点 \ 光 照度 =b -5; 


\\ 本 站 点 \ 太 阳 =0; 
\\ 本 站 点 \ 光 照度 =0; 


1 
i 


。 命 令 语言 


如 下 : 





并 (\\ 本 站 点 \ 光 照度 <=30 | \\ 本 站 点 \ 主 商铺 
\\ 本 站 点 \ 主 商铺 照明 =1; 
else 


\\ 本 站 点 \ 主 





由 











铺 照 明 =0; 


由 











关 ==1) 





单 击 工具 箱 中 的 “按钮 ”控件 ， 在 画面 中 添加 画面 切换 按钮 “小 区 外 景 ” 


和 “商铺 用 电 人 情况”。 
10.3.7 创建 “商铺 用 电 情 况 ” 画 面 


“小 区 内 景 


“商铺 用 电 情况 ”功能 包括 用 电量 实时 曲线 和 商铺 电费 查询 ， 画 面 如 图 10-48 所 示 。 
单 击 工具 箱 中 的 “实时 趋势 曲线 ”控件 按钮 ， 在 画面 中 画 出 一 个 实时 曲线 控件 ,双击 控 
件 ， 弹 出 “实时 曲线 ”对 话 框 ,具体 设 置 如 图 10-49 和 图 10-50 所 示 。 


在 曲线 控件 下 方 插 入 文字 和 线条 ， 说 明 不 同 





曲线 颜色 所 代表 的 商铺 用 电量 名 称 。 





在 画面 中 插入 “KVADODBGird Class” 控 件 ， 命名 为 “shop” 后 保存 画面 。 右 键 单 击 





“KVADODBGird Class” 控 件 ， 选 择 “ 控 件 属性 ” 
选项 卡 中 单 击 “浏览 ”按钮 ， 弹 出 “数据 链接 





“指定 数据 源 ” 处 选择 “使 用 数据 源 名 称 ” 选 项 ， 单 击 “ 刷 新 ”按钮 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 








， 弹 出 “控件 
属性 ”对 话 框 


属性 ”对 话 框 ， 在 “数据 源 ” 
， 选 择 “ 连 接 ” 选 项 卡 ， 在 














数据 源 “ 小 区 电费 ” ， 单 击 测试 连接 ， 显 示 测 试 连接 成 功 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 完 成 数据 源 
的 连接 。 在 表 名 称 处 选择 “商铺 电费 ” ， 将 “有 效 字段 ”处 的 字段 按照 数据 表 中 的 字段 顺序 
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依次 添加 在 右 侧 显 示 框 内 ， 单 击 “ 应 用 ” 













































































10-48 商铺 用 电 情 况 画 面 








克 企 标 册 [Elal 厂 分 草 线 为 短线 


7 方向 到 到 T 六 向 


i 
边框 色 主 分 线 Ba 分 线 名 

一 | a | 三 二 
wal ld 次 线 区 = 
曲线 
表达 式 线 型 颜色 表达 式 线 型 
曲线 1 [未 沾 点 \ 商 铺 A 用 有 1 曲线 2 [本 车 点 \ 丙 铺 ? 用 有 i 


曲线 3 不下 下 丙 二 0 有 ?|= 二 | 后 | 曲 |RSSSRRRa =| 到 | 























人 说 








10-49 曲线 定义 设置 





|Y 标识 x 轴 ---- 时 间 轴 jy 标识 Y 轴 -一 -数值 灿 
三 数值 灿 
标识 数目 Ji > 起 始 值 所 最 大 值 ee 


整数 位 位 数 忆 “= 小 孝 位 位 雪 有 厂 科学 计数 法 到 
数值 格式 








© 工程 分 比 
从 实际 值 





-时 间 四 
标识 数目 所 格式 厂 年 厂 月 厂 日 厂 旦 厅 分 世 私 














更 新 频率 : 上 2 他 种 屡 分 字体 
| ”时间 长 度 ， 古 二 从 秒 个 分 个 时 
图 10-50 ”表示 定义 设置 











按钮 ， 再 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 完成 对 控件 的 


为 商铺 编号 后 的 “ 幸 ”设置 动画 连接 ， 选 择 “ 字 符 串 输入 ”和 “字符 串 输 出 ”， 并 都 
关联 “\\ 本 站 点 \ 商 铺 编号 ”。 

插入 “电费 查询 ”按钮 ， 对 控件 的 记录 进行 查询 ,设置 动画 连接 “ 弹 起 时 ”并 添加 命 
令 语 言 


百 : 


stringwhe ; 
whe = "商铺 编号 2" + \ 本 站 点 \ 商 铺 编号 +" "; 
shop. Where = whe; 
shop. FetchData( ) ; 
shop. FetchEnd( ) ; 
单 击 工具 箱 中 的 “按钮 ”控件 ， 在 画面 中 添加 画面 切换 按钮 “小 区 外 景 ”“ 小 区 内 景 ” 


和 “商铺 场景 ”。 
10.3.8 地 下 和 车库 


地 下 车 库 需 要 实现 的 功能 有 自动 节能 照明 和 位 满 提醒 。 
新 建 8 个 变量 ， 变 量 定 义 如 表 10-6 所 示 。 
表 10-6 变量 定义 









































变 量 名 类 型 初 始 值 最 大 值 
主 地 下 车 库 照明 内 存 离散 关 
主 地 下 车 库 开关 内 存 离散 关 
车 库 灯 1 ~ 车 库 灯 2 内 存 离 散 E> 
位 满 提醒 内 存 离散 关 
汽车 1 ~ 汽车 2 内 存 整数 0 1000 
车 位 内 存 整数 0 1000 











地 下 和 车库 画面 用 来 展示 地 下 车 库 行车 自动 照明 场景 未 满 提 示 功 能 ， 新 建 画 面 “地 下 车 
库 ”， 添 加 画面 背景 图 片 和 小 汽车 图 片 。 为 了 使 运行 时 的 画面 形象 生动 ， 将 小 汽车 设置 为 动 
态 效果 ， 同 时 帮助 实现 车 来 自动 照明 的 效果 。 地 下 车 库 画面 如 图 10-51 所 示 。 














/| 


10-51 地 下 车 库 画 理 
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为 第 一 个 小 汽车 的 图 片 设置 动画 连接 “水 平移 动 ” 和 “垂直 移动 "， 表 达 式 都 关联 “\\ 
本 站 点 \ 汽 车 1”。 

(1)“ 水 平移 动 ”设置 

e 移动 上 距离: 向 左 0; 向 右 900。 

e 对 应 值 : 最 左边 0; 最 右边 900。 

(2) “垂直 移动 ”设置 

e 移动 距离 : 向 上 0; 向 下 60。 

e 对 应 值 : 最 上 边 60; 最 右边 100。 

为 第 二 个 小 汽车 的 图 片 弹出 动画 连接 “水 平移 动 ” 和 “垂直 移动 "， 表 达 式 都 关联 “\\ 
本 站 点 \ 汽 车 2”。 

(1)“ 水 平移 动 ”设置 

e 移动 距离 : 向 左 800; 向 右 0。 

e 对 应 值 : 最 左边 200; 最 右边 0。 

(2) “垂直 移动 ”设置 

e 移动 距离 : 向 上 0; 向 下 180。 

e 对 应 值 : 最 上 边 0; 最 右边 180。 

在 画面 中 夯 出 一 个 照明 灯 ， 并 设置 动画 连接 “填充 属性 ”"， 关 联 表达 式 “\\ 本 站 点 \ 主 地 
下 车 库 照 明 ”,“ 刷 属性 ” 设 有 “0 灰 、1 白 ”。 完 成 后 复制 出 男 外 两 个 照明 灯 。 

从 图 库 中 选择 一 个 开关 添加 在 画面 上 ， 用 于 复位 ， 双 击 开 关 ， 关 联 变 量 “\\ 本 站 点 \ 主 
地 下 车 库 开关 ”。 

添加 文本 “ 拓 ”， 勾 选 “ 模 拟 值 输 入 ”和 “模拟 值 输出 ”， 关 联 变 量 都 为 “\\ 本 站 点 \ 
车 位 ”。 

在 图 库 中 选择 一 个 文本 指示 灯 ， 双 击 后 进行 参数 设置 。 

e 变量 名 : \\ 本 站 点 \ 位 满 提 示 。 

e 指示 灯 文 本 : 车 位 已 满 。 

e 颜色 设置 : 正常 色 为 红 ; 报警 色 为 灰 ; 文本 颜色 为 黑 。 

e 闪烁 条 件 : \\ 本 站 点 \ 车 位 = 1000。 

为 了 实现 在 汽车 行驶 过 程 中 ， 模 拟 车 来 时 照明 灯 自 动感 应 点 亮 ， 汽 车 离开 时 照明 灯 自 动 
熄灭 节能 ， 按 下 复位 开关 ， 可 将 画面 状态 复位 ， 当 车 位 满 1000 个 时 ， 有 “车 位 已 满 ” 提 示 
语 闪烁 。 需 要 在 画面 属性 中 编写 命令 语言 。 在 “画面 命令 语言 ”对 话 框 中 的 “存在 时 ”下 
编写 下 面 程序 ; 

if(\\ 本 站 点 \ 主 地 下 车 库 开 关 ==0) 
| 












































































































































让 (\\ 本 站 点 \ 汽 车 1 <=900) 
\\ 本 站 点 \ 汽 车 = \\ 本 站 点 \ 汽 车 1+350; 
让 (\\ 本 站 点 \ 汽 车 1 ==700) 
\\ 本 站 点 \ 主 地 下 车 库 照 明 =1; 
if(\\ 本 站 点 \ 汽 车 2 <=100) 
| 














\\ 本 站 点 \ 汽 车 2 = \\ 本 站 点 \ 汽 车 2 +8; 
222 


if(\\ 本 站 点 \ 汽 车 2 >=15&&AN\\ 本 站 点 \ 汽 车 2 <=50) 
\\ 本 站 点 \ 车 库 灯 1 =1; 





else 
\\ 本 站 点 \ 车 库 灯 1 =0; 

if(\\ 本 站 点 \ 汽 车 2 移动 >=55) 
\\ 本 站 点 \ 车 库 灯 2 = 1; 





else 


\\ 本 站 点 \ 车 库 灯 2 =0; 


else 


\\ 本 站 点 \ 汽 车 1=0; 

\\ 本 站 点 \ 汽 车 2 移动 =0; 

\\ 本 站 点 \ 主 地 下 和 车库 照明 =0; 
\\ 本 站 点 \ 车 库 灯 1 =0; 

\\ 本 站 点 \ 车 库 灯 2 =0; 





| 
站 (\\ 本 站 点 \ 车 位 == 1000) 
\\ 本 站 点 \ 位 满 提 示 =1; 
单 击 工具 箱 中 的 “按钮 ”控件 ， 在 画面 中 添加 画面 切换 按钮 “小 区 内 景 ” 和 “小 区 用 
电 情 况 ”。 


10.3.9 地 面 照 明 区 域 


地 面 照明 区 域 主要 实现 的 功能 是 自然 光 控 制 地 面 照明 灯 的 亮 灭 和 光照 度 的 实时 显示 。 

新 建 一 个 内 存 离散 变量 “ 主 地 面 照明 ”， 初 始 值 为 “ 关 ”。 

地 面 照明 区 域 主要 分 为 中 心 广场 、 小 花园 、 体 育 场 和 地 面 停车 场 ， 由 于 都 是 由 自然 光 控 
制 照 明灯 的 亮 灭 ， 因 此 画 在 一 个 画面 中 来 模拟 效果 。 新 建 画 面 “ 地 面 照明 区 域 ” 并 添加 画 
面 背 景 图 片 ， 如 图 10-52 所 示 。 

























图 10-52 ”地面 区 域 照明 
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将 太阳 组 合成 一 个 图 素 ， 并 设置 “旋转 ”动画 连接 。 

e 表达 式 : \\ 本 站 点 \ 太 阳 。 

。 最 大 逆 时 针 方向 对 应 角度 : 0; 对 应 数值 0。 

e 最 大 顺 时 针 方向 对 应 角度 : 85; 对 应 数值 200。 

。 旋转 圆心 偏离 图 素 中 心 的 大 小 : 水 平方 向 250; 垂直 方向 270。 

从 开 图 库 中 选择 一 个 指示 灯 ， 放 在 画面 中 的 所 有 灯 杆 上 ， 并 联 变量 “\ 本 站 点 \ 主 地 面 
照明 ”。 

从 图 库 中 选择 一 个 仪表 表盘 放 在 画面 上 ， 并 关联 变量 “\ 本 站 点 \ 光 照度 ” ， 按 图 10-53 
所 示 进 行 设置 。 






























































仪表 向 导 到 
变量 名 : ”本 站 点 \ 光 照度 加 | 
仪表 未 盘 仪表 里程 
i 2 最 小 刻度 : |0 
填充 颜色 | 文本 颜色 : | 最 大 刻度 : 00 
刘 度 标签 六 标志 
显示 每 一 项 标签 : |2 主 偏差 主 刘 度数 : |i1 
文本 颜色 [mm 小 数位 数 : |0 副 刻 度数 : 

正常 区 间 : 从 ko 到 司 正常 产 色 : 

警告 区 间 [| 

y 区 间 从 2 到 ho 

克 区 间 z 从 名 到 而 sie. [ES 

异常 区 间 

F 区 间 ! 从 到 lz0 过 

万 区 了 从 后 到 [im 一 | 
确定 取消 









































图 10-53 ”仪表 设置 














太阳 从 左 至 右 旋转 一 定 的 弧度 ， 光 照度 仪表 的 指针 示 数 随 太 阳 升 高 而 增 大 ， 随 太阳 下 降 
而 减 小 ， 当 太阳 升 至 最 高 处 时 ， 光 照度 为 100， 当 光照 度 小 于 等 于 30 时 ， 照 明灯 点 亮 ， 光 
照度 大 于 30 时 ， 照 明灯 熄灭 。 编 辑 画面 命令 语言 ， 选 择 “ 存 在 时 ”选项 卡 ， 将 “每 3000 
毫秒 ” 改 为 所 需要 的 时 间 ， 命令 语言 如 下 : 





long a; 
long b; 
a=\\ 本 站 点 \ 太 阳 ，; 
b = \\ 本 站 点 \ 光 照度 ; 
if(a!=200) 
| 
if(a <=100) 
| 
\\ 本 站 点 \ 太 阳 =a+5; 
\\ 本 站 点 \ 光 照度 =b +5; 
| 
if(a >100) 
| 
\\ 本 站 点 \ 太 阳 =a+5; 
\\ 本 站 点 \ 光 照度 =b -5; 
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else 


\\ 本 站 点 \ 太 阳 =0; 

\\ 本 站 点 \ 光 照度 =0; 
| 
if(\\ 本 站 点 \ 光 照度 <=30) 

\\ 本 站 点 \ 主 地 面 照明 = 1; 
else 


\\ 本 站 点 \ 主 地 面 照 明 =0; 
单 击 工具 箱 中 的 “按钮 ”控件 ， 在 画面 中 添加 画面 切换 按钮 “小 区 内 景 ” 
和 “小 区 用 电 情 况 ”。 
小 区 用 电 情 况 


小 区 用 电 情 况 需 要 对 小 区 各 个 区 域 的 用 电量 进行 监控 ， 并 显示 小 区 各 个 区 域 的 日 报表 。 
新 建 变 量 ， 如 表 10-7 所 示 。 





“小 区 外 景 ” 


10. 3. 10 
















































































表 10-7 小 区 各 区 域 用 电量 IO 变量 定义 
住宅 区 用 电量 IO 实数 100 3000 1000 PLC1 RADOM1000 | SHORT 0 
商铺 总 用 电量 LO 实数 10 2000 2000 PLC1 RADOM500 | SHORT 0 
地 下 车 库 用 电量 LO 实数 50 1000 1000 PLC1 RADOM110 | SHORT 0 
地 面 照明 用 电量 LO 实数 0 1000 1000 PLC1 INCREA111 SHORT 0 
时 间 LO 整数 0 100 1000 PLC1 INCREA90 SHORT 0 





























新 建 “ 小 区 用 电 情 况 ” 画 面 ， 画 面 分 为 两 个 部 分 的 功能 ， 分 别 是 小 区 总 体 用 电量 监控 
曲线 和 小 区 总 体 用 电量 日 报表 ， 画 面 如 图 10-54 所 示 。 

















































































































区 内 及 0 人 用 电 症 自 报 表 
小 区 外 县 小 区 总 体 用 电量 监控 曲线 查询 日 期 : we | 保存 打印 
串 扩 和 汤 陨 ”小 区 总 体 用 电量 日 报表 “| 
议和 四国 嗣 一 -ET 前 下] 一- 有 二 
1600 习 2400 | 3 族 -- 
1400-J2100- 700 |700 En "一 
1200 习 18o0 6oo jsoo eb 六 i 
1000 习 15oo 刁 500 |soo Rea Cl.. | 
800 习 1200 400 |4oo ee 人 i 
5600 二 90o 300 oo Bat Ns 
400- 600: 200 |200 nie CE 
200 习 30o 100 |100 Sy a 
| EE 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 时 间 | =SumC B21 ，C2. . 
一 曲线 0 :住宅 曲线 1 :商铺 曲线 2 -车库 =Sum( B22 ，C2. . 
卫 瑟 到 到 | 所 可 铭记 | 和 国 | 闪 民 页 | 芭 画 加 区 | 有 x 3 扣 生 - 
=Sum( B25 ，(C2... |” 
图 10-54 小 区 用 电 情 况 画 面 
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创建 超级 XY 控件 ， 将 控件 命名 为 XQ， 保 存 画面 。 双 击 控件 ， 选 中 “X 轴 标 题 ”并 设 
置 为 “时 间 ”， 最 大 值 设 为 100， 最 小 值 设 为 0。 在 YY 轴 信 息 区 域 中 ， 首 先 设置 Y Axis 0， 选 
中 “显示 YY 轴 ”,， 将 立轴 标题 设 为 “住宅 ”， 最 大 值 设 为 3000， 最 小 值 设 为 0。 在 曲线 画图 
区 水 平 位 置 选择 “左边 "， 并 设置 其 为 画图 区 边界 的 第 0 条 纵 轴 。 按 照 同 样 的 方法 在 Y Axis 
1，Y Axis2 和 Y Axis 3 处 设置 Y 轴 标 题 为 “商铺 ”“ 车库” 和 “地 面 "， 商 铺 最 大 值 设 为 
2000， 最 小 值 设 为 0， 车 库 和 住宅 的 最 大 值 均 设 为 1000， 最 小 值 设 为 0,。 将 住宅 和 商铺 设 为 
画图 区 的 左边 ,分别 再 画图 区 边界 的 第 0、1 条 纵 轴 ， 将 车 库 和 地 面 设 为 画图 区 的 右边 ,分 

别 再 画图 区 边界 的 第 2、3 条 纵 轴 ， 如 图 10-55 所 示 。 









































XQ 履 性 be 
共通 坐标 | 曲线 | 

X 轴 信息 

|Y 显示 x 轴 

克 X 轴 标题 : | 时 再 最 大 值 : 100 网 格 数 : 10 习 

最 小 值 : [0 小 数位 ， 旧 。 司 
了 轴 信 息 
网 格 数 5 本 

Y axis 0 全 300.。 a 量 
Y axis 1 商铺 200 00 Db 译 六 大 兴 1 是 是 
Y 了 hxis 2 车 库 100 0.00 10 0 右边 右边 0 是 是 
Y axis 3 地 面 100 0.00 10 0 右边 右边 1 是 是 
Y hxis 4 150.00 0.00 10 0 左边 左边 0 百 
Y Axis 5 150.00 0.00 10 0 左边 左边 0 天 否 
Y axis 6 150.00 0.00 10 0 左边 左边 0 否 否 
了 Axis T 150.00 0.00 10 0 左边 左边 0 否 否 
了 axis 0 详细 信息 

y 显示 Y 轴 最 大 值 : [3000. 00 刻度 数 : |10 司 

克 Y 轴 标题 ”| 住宅 最 小 值 : 0.00 小 数位 : ”|[0 

六 在 曲线 画图 区 水 平 位 置 刻度 在 Y 轴 的 水 平方 向 

从 左边 个 右边 a 、 更 新 Y 轴 信息 
在 画图 区 边界 的 第 [0 ”| 条 纵 四 9 左 地 (右边 
克 网 格 线 
确定 “| ”取消 ”| 应 用 
图 10-55 ”XQ 控件 坐标 轴 设 置 

















单 击 “ 更 新 立轴 信息 ”按钮 ， 在 曲线 界面 中 ， 为 4 条 坐标 轴 选 择 不 同 的 线性 样式 ， 单 
击 “ 应 用 ”按钮 ， 再 单 击 “确定 ”按钮 ，XQ 控件 属性 设置 完成 ， 保 存 画面 。 

在 “画面 命令 语言 ”界面 中 选择 “显示 时 ”， 单 击 编辑 窗口 下 方 的 “控件 ”按钮 ， 弹 出 “ 控 
件 属性 和 方法 ”对 话 框 ， 在 控件 名 称 处 选中 “XQ”， 在 “查看 类 型 ”处 选择 “控件 方法 ”， 在 
“属性 或 方法 ”列表 中 选择 “ClearAl”， 单 击 “确定 ”按钮 ,“ 显 示 时 ”命令 语言 如 下 : 


ClearAll( ) ; 


切换 到 “存在 时 ”编辑 画面 ,将 “每 3000 毫秒 ” 改 为 “每 1000 毫秒”， 通 过 上 述 方法 
调用 “AddNewPoint” 函数 ， 命 令 语 言 如 下 : 









































XQ. AddNewPoint(\\ 本 站 点 \ 时 间 ,\\ 本 站 点 \ 住 宅 区 
XQ. AddNewPoint( \\ 本 站 点 \ 时 间 ,\\ 本 站 点 \ 商 铺 总 








星 ,0); 
星 ,1) ; 
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XQ. AddNewPoint( \\ 本 站 点 \ 时 间 ,\\ 本 站 点 \ 地 下 车 库 用 电量 ,2 ) ; 
XQ. AddNewPoint( \\ 本 站 点 \ 时 间 ,\\ 本 站 点 \ 地 面 照明 用 电量 ,3 ) ; 
日 报表 主要 是 用 来 记录 小 区 各 区 域 的 用 电量 ， 报 表 每 半 个 小 时 记录 一 次 数据 ， 能 够 对 各 
区 域 用 电量 数据 更 好 地 进行 监控 。 在 画面 中 添加 “报表 窗口 ”， 报 表 名 称 为 “Repor2”， 行 
数 为 27， 列 数 为 6。 根 据 需求 对 报表 进行 编辑 , 了 列表 示 小 区 某 一 时 间 的 总 用 电量 ， 需 要 用 
到 Sum 函数 ， 在 下 列 单元 格 中 输入 “ =Sum(“B#”,“C#”,“D#”,“E#”)”， 其 中 ,“#” 代表 
行 数 ， 所 建立 的 报表 窗口 如 图 10-56 所 示 。 























A B C D 下 到 二 
i 小 区 总 体 用 电 音 日 报 表 
| 
a 时 间 住宅 区 | 商铺 ”地 下 车 库 “地面 照明 总 用 电量 
4 =Sum( B4 , C4,... 
5 =Sum( B5’, C5 ,... 
6 =Sum( B6’, C6 ,... 
NW =Sum( B7 , C7 ,... 











图 10-56 报表 窗口 





日 报表 中 对 历史 数据 的 记录 是 根据 日 历 中 的 日 期 进行 查询 的 ， 在 画面 中 插入 “Microsoft 
Date and Time Picker Control” 日 历 控 件 ， 控 件 命名 为 “DATE”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,保存 
画面 。 再 次 双击 日 历 控 件 ， 选 中 “事件 ”选项 卡 ， 单 击 列表 中 的 “CloseUp” 事 件 ， 弹 出 
“控件 事件 函数 ”窗口 ， 在 “ 荫 数 声明 ”中 将 此 函数 命名 为 “CloseUp( )”， 在 编辑 窗口 内 
编写 程序 : 





floatAyear; 
floatAmonth; 
floatAday; 
long x; 
long y; 
long Row; 
longStartTime; 
string temp ; 
Ayear = DATE. Year; 
Amonth = DATE. Month; 
Aday = DATE. Day; 
temp = StrFromInt( Ayear,10); 
if( Amonth < 10) 

temp =temp +" -0" +StrFromInt( Amonth,10); 
else 


temp =temp +" —" +StrFromInt( Amonth,10); 





if( Aday <10) 

temp =temp +" -0" +StrFromInt( Aday,10); 
else 

temp =temp +" —" +StrFromInt( Aday,10); 


\\ 本 站 点 \ 日 期 =temp; 

ReportSetCellString2(" Report2" ,4,1,27,6,""); 
ReportSetCellString( " Report2" ,2 ,2 ,temp ) ; // 填写 日 期 
// 查 询 数据 
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StartTime = HTConvertTime( Ayear,Amonth,Aday,0,0,0) ; 
ReportSetHistData( "Report2" ,"\\ 本 站 点 \ 住 宅 区 用 电量 " ,StartTime ,3600 ," B4:B27" ) ; 
ReportSetHistData(" Report2" ,"\\ 本 站 点 \ 商 铺 总 用 电量 " ,StartTime ,3600," C4:C27" ) ; 
ReportSetHistData(" Report2" ,"\\ 本 站 点 \ 地 下 和 车库 用 电量 " ,StartTime ,3600, "D4:D27" ) ; 
ReportSetHistData(" Report2" ,"\\ 本 站 点 \ 地 面 照明 用 电量 " ,StartTime ,3600," E4 :E27" ); 












































// 填 写 时 间 

x=0; 

while(x <24) 

| 
row =4 +x; 
y = StartTime + x * 3600; 
temp = StrFromTime( y,2); 
ReportSetCellString( " Report2" ,row, 1 ,temp); 
x=x+1; 


1 
| 


报表 记录 了 历史 数据 后 ， 需 要 对 报表 进行 保存 和 打印 。 在 画面 中 搬入 两 个 “按钮 ” 控 
件 ， 分 别 命名 为 “保存 ”和 “打印 ”后 ， 设 置 动画 连接 画 连 “ 弹 起 时 ”， 编 写 命令 语言 。 
1)“ 保 存 ” 按 钮 的 命令 语言 如 下 : 
string filename; 


filename = InfoAppDir( ) + \\ 本 站 点 \ 日 期 +". xls" ; 
ReportSaveAs(" Report2" ,FileName ) ; 


2)“ 打 印 ”按钮 的 命令 语言 如 下 : 














ReportPrintSetup( " Report2" ) ; 


10.3.11 运行 系统 


操作 完成 后 将 画面 全 部 保存 ， 单 击 “ 切 换 到 View”， 切 换 到 运行 系统 ， 首 先 打 开 “ 小 区 
外 景 ” 画 面 。 单 击 “ 进 入 小 区 ”按钮 ， 画 面 切 换 至 “小 区 内 景 ”。 

单 击 “ 住 宅 区 ”按钮 ， 画 面 切换 至 “住宅 区 ”， 单 击 画 面 中 的 开关 ， 住 宅 楼 照明 灯 点 
亮 ; 单 击 住宅 楼 上 方 的 楼 栋 号 ， 画 面 切换 至 “住宅 区 用 电 情 况 ”， 可 直接 进行 电费 查询 ， 以 
及 用 电量 实时 报表 的 显示 ， 打 开 住 宅 楼 的 模拟 手 控 开关 ， 监 控 曲 线 开 始 动态 变化 ， 关 闭 开 
关 ， 用 电量 曲线 降 至 0 处 。 

单 击 “小 区 内 景 ”按钮 ， 画 面 切换 至 “小 区 内 景 *"， 单 击 “ 地 下 车 库 ” 按 钮 ， 进 入 
“地 下 车 库 ” 画 面 中 ， 小 汽车 行驶 过 程 中 ， 照 明灯 会 随 车 来 而 点 亮 ， 车 走 则 熄灭 。 单 击 开关 
按钮 ， 可 复位 ， 输 入 1000 个 车 位 ， 提 示 “ 车 位 已 满 ”并 闪烁 报警 。 

单 击 “小 区 内 景 ” 按 钮 ， 画 面 切换 至 “小 区 内 景 ”， 再 单 击 “ 中 心 广场 ”或 “小 花园 ” 
“地 上 停车 场 与 体育 场 ”按钮 ， 画 面 切换 至 “地 面 照明 区 域 ” 。 在 画面 中 太阳 从 左 至 右 旋转 
一 定 的 弧度 ， 光 照度 仪表 的 指针 示 数 随 太阳 升 高 而 增 大 ， 随 太阳 下 降 而 减 小 ， 当 太阳 升 至 最 
高 处 时 ， 光 照度 为 100， 当 光照 度 小 于 30 时 ， 照 明灯 点 亮 ， 光 照度 大 于 30 时 ， 指 明灯 
熄灭 。 

单 击 “ 小 区 外 景 ”按钮 ， 画 面 切 换 至 “小 区 外 景 ”， 再 单 击 “商铺 ”按钮 ， 画 面 切换 
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至 “商铺 场景 ”。 商 铺 场景 中 的 照明 灯 同 样 是 由 自然 光 控 制 ， 并 用 仪表 来 模拟 实时 光照 度 ， 
同时 还 添加 了 按钮 可 以 手动 控制 照明 灯 的 亮 灭 。 单 击 “商铺 用 电 情 况 ” 按 钮 ， 进 入 “商铺 
用 电 情 况 ” 画 面 。 

在 商铺 编号 处 输入 商铺 编号 (如 11) ， 单 击 “ 电 费 查 询 ” 按 钮 ， 即 可 查询 商铺 电费 情 
况 。 单 击 “ 小 区 外 景 ”按钮 ， 画 面 切换 至 “小 区 外 景 ”， 再 单 击 “小 区 用 电 情 况 ” 按 钮 ， 
画面 切换 至 “小 区 用 电 情 况 ”。 

小 区 总 体 用 电量 监控 曲线 按时 间 显 示 不 同 区 域 的 用 电量 情况 ， 单 击 日 历 控件 选择 查询 日 
期 ， 报 表 每 隔 1 小 时 将 显示 小 区 各 个 区 域 的 用 电量 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 可 将 日 报表 保存 
在 工程 文件 中 。 单 击 “ 打 印 ”按钮 ， 可 以 打印 日 报表 。 



























































10.4 本 章 小 结 


本 章 主要 内 容 是 练习 了 在 “组 态 王 ”中 常用 操作 的 使 用 方法 。“ 组 态 王 ”如 同一 个 
“人 ”， 而 “画面 ”中 的 各 部 分 图 块 或 者 文字 ， 就 是 这 个 “人 ”的 五 官 ， 五 官 的 设计 主要 来 
自 “ 工 具 箱 ”和 一 些 模 块 , 通过 “工具 箱 ”， 可 以 为 这 个 “人 ”设计 五 官 的 大 小 、 形 状 和 
颜色 ; 这 个 “人 ”要 动 起 来 ， 就 需要 有 血液 在 流动 ， 而 这 些 血液 就 是 “变量 ” ， 只 有 变量 在 
变 ， 画面 才 会 动 起 来 ; 而 让 血液 流动 的 东西 是 心脏 ， 这 个 心脏 就 是 “命令 语言 "， 没 有 命令 
语言 ， 画 面 就 是 一 个 植物 人 ; 一 个 “人 ”是 会 生病 的 ， 有 时 候 需 要 打 一 些 疫苗 ， 而 这 个 疫 
苗 就 是 “报警 "， 有 了 报警 ， 才 能 知道 变量 的 变化 情况 ; 为 了 把 这 些 情况 记录 下 来 ， 需 要 一 
张 单子 ， 而 这 张 单 子 可 以 是 “报表 ”， 也 可 以 是 “数据 库 表 ”; 情况 分 析 完 后 就 要 对 症 下 药 ， 
选择 不 同 的 药 对 应 不 同 的 “配方 ”。 要 想 了 解 并 和 这 个 “人 ”沟通 ， 需 要 读者 认真 学 习 并 掌 
握 前 面 章 节 的 内 容 。 当 对 于 前 面 章 节 有 所 感觉 的 话 ， 本 章节 才 会 起 到 “促进 情感 ”的 作用 。 
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组 态 软 件 基 础 及 应 用 


(组 态 王 KingVievw ) 


-5 内 容 简 介 2 二- 


本 书 共 10 章 ， 主 要 内 容 包 括 : 工控 组 态 软件 及 基础 应 用 ，KingView 软件 的 基本 使 用 ， 命 
令 语言 程序 设计 ， 趋 势 曲线 及 其 他 曲线 应 用 ， 报 警 和 事件 系统 ， 报 表 系 统 ， 组 态 王 数据 库 
访问 〈SQL) ， 基 于 单片机 开发 板 的 控制 应 用 ， 基 于 PLC 的 控制 应 用 ， 组 态 软 件 工程 应 用 
综合 实例 。 

本 书 内容 由 浅 入 深 ， 理 论 联系 实际 ， 可 作为 高 等 院 校 自 动 化 、 电 气 工 程 及 自动 化 、 测 控 
技术 与 仪器 \ 机 电 一 体 化 及 相关 专业 教材 , 也 可 供 计 算 机 控制 系统 研发 的 工程 技术 人 员 人 参考 。 
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